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ABSTRACT

The objective of this study was to explore the effects of a doe—litter separation for 36 h before
artificial insemination (Al) without using PMSG on reproductive performance determined in
doe rabbits. To prevent the weight loss of litters, and the distress of rabbit does and their
litters due to doe-litter separation (DLS), without losing its beneficial effects on fertility, we
did not use 48 h DLS before Al, but 36 h DLS. Initially, 20 nulliparous does of different
parity were divided into two groups. During the post partum, the free-nursing does were
treated as follows: 36 DLS (n=10), the nest-box was closed for 36 h, from days 9 to 11, before
Al and control group with 24 DLS (n=10), the nest-box was closed for 24 h and, after
suckling, for other 24 h before Al and we used PMSG 48 h before AI. Degree of oestrous
synchronization (also referred in text as sexual receptivity) was estimated by the colour of the
vulva at Al. Reproductive performance of does was evaluated based on fertility (kindling
rates), prolificity, conceptrion rate, mortality at birth, mortality at 21 days post birth, weight
of the litter at 21 days post birth and number of weaned rabbits. The results suggest that a 36 h
doe-litter separation causes an increase in the conception rate and sexual receptivity. Whereas
the 36 h DLS did not affect the growth-rate and the weight of nursed rabbits until the
weaning. Mortality at birth was higher in control group (24 h DLS). We did not find
statistically significant differences between groups. Temporary doe-litter separation may be
recommended to improve reproductive performance of lactating nulliparous does. Dam-litter
separation has been shown to be a good alternative to PMSG treatment.
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UvoD

Biologické vlastnosti kralika doméceho vytvaraju vhodné predpoklady na jeho

hospodarske vyuzitie cestou intenzivnych produkénych chovov. Intenzita produkcie
zabezpecovana prostrednictvom vysokych koncentracii zvierat ma svoje limity v negativnom
posobeni vysokej hustoty zvierat. Jej dosledkom st zhorSené mikroklimatické faktory v
chovnom priestore a vyssi infekény tlak patogénnych mikroorganizmov. Jednym z dolezitych
prostriedkov reprodukcie je vysokd, synchrénna a vyrovnanad reprodukcia. Jej turnusovy
rezim si v sucasnosti vyzZaduje vyuzivanie metdd umelej insemindcie s prevahou aplikacie
exogénnych hormoénov. Sprisiiovanie podmienok na kvalitnli produkciu Zivo¢isnych komodit
prindSa ploSne akceptovani poziadavku na eliminovanie exogénnych latok (rastové
stimulatory, sérové gonddotropiny, luteiniza¢né hormony). Do popredia sa tak dostavaju
alternativne postupy zabezpecujice vysoku a hygienicky nezédvadnu vyrobu hlavného
produktu z chovu brojlerovych kralikov — mésa. Z doterajSich poznatkov a experimentov
zameranych na vyuzitie alternativnych zootechnickych postupov v intenzivnych chovoch
brojlerovych kralikov je zrejmé, Ze tieto metddy st schopné pri spravnom pouZivani
zabezpecovat vysokl uzitkovost’ v produkénych populaciach brojlerovych kralikov.
Okrem spdsobov pouzivanych pri prvostkach (reStrikcia kfmenia — flushing, fotorezim) je
dolezité overovat' aj dalSie metddy. Jednou znich je regulovand lakticia, pri ktorej sa
samiciam zabrani po¢as 24 — 48 hodin pristup na hniezdo. Pri dizke separacie v rozpiti 24 —
48 hodin je docasne redukovand sekrécia prolaktinu, ktord moéze inhibovat' svoj
antagonisticky efekt (uvolflovanie gonadotropinov). Podobne B-endorfiny produkované ako
odpoved’ na mechanické sacie stimuly mézu inhibovat’ sekréciu gonadotropinov. Kratkodoba
izolacia od mlad’at by mala byt schopna prerusit’ tito inhibiciu a tym umoznit’ sekréciu
gonadotropinu. Daliie vysvetlenie biostimulaéného efektu izolacie moéze byt spojené
s uvolfiovanim oxytocinu. Oxytocin ovplyviiuje kontrakcie maternice a tym mdze prispievat
k pohybu spermii na miesto oplodnenia v pripade, Ze sa insemindcia vykona kratko po
nakfmeni mlad’at.

Okrem sposobov pouzivanych pri prvostkach (reStrikcia kfmenia — flushing,
fotorezim) je dolezité overovat aj d’alSie metddy. Jednou z nich je regulovana laktacia, pri
ktorej sa samiciam zabrani po¢as 24 — 48 hodin pristup na hniezdo. Pri dizke separacie
v rozpiti 24 — 48 hodin je docasne redukovana sekrécia prolaktinu, ktord mdze inhibovat’ svoj
antagonisticky efekt (uvolflovanie gonadotropinov). Podobne B-endorfiny produkované ako
odpoved’ na mechanické sacie stimuly mézu inhibovat’ sekréciu gonadotropinov. Kratkodoba
izolacia od mlad’at by mala byt schopna prerusit’ tito inhibiciu a tym umoznit’ sekréciu
gonadotropinu. Daliie vysvetlenie biostimulaéného efektu izolacie moze byt spojené
s uvolfiovanim oxytocinu. Oxytocin ovplyviiuje kontrakcie maternice a tym mdze prispievat
k pohybu spermii na miesto oplodnenia v pripade, Ze sa insemindcia vykona kratko po
nakfmeni mlad’at.

Na vysvetlenie biostimulaéného efektu izolacie samic bolo sformulovanych niekol’ko
hypotéz. Ked’ dizka separacie variruje v rozpiti od 24 do 48 hodin su potladené jedno alebo
viac kfmeni. V tomto pripade je sekrécia prolaktinu doCasne redukovana a mohla by



inhibovat’ svoj antagonisticky efekt na reprodukénu uzitkovost’ (uvolnenie gonadotropinu).
Druhéd hypotéza by mohla byt spojena s uvolfiovanim oxytocinu, ktory je nevyhnutny na
spustanie mlieka. Oxytocin zarovenl ovplyviiuje kontrakcie maternic atym by mohol
prispievat’ k pohybu spermii na miesto oplodnenia v pripade, Ze inseminacia sa vykona kratko
po kfmeni mlad’at.

Rafay et al. (2003) uvadzaju, ze 2 - 3 dni po odstave mlad’at vysoky podiel samic
zaCina prejavovat’ znamky estra. V extenzivnom systéme chovu je tento postup inseminacie,
bez antagonizmu laktacie a gravidity, efektivnym spdsobom produkcie. Pocas laktacie mdze
kratkodoba separacia samice od mlad’at potencidlne vyvolat’ estrus.

V intenzivnych produkénych chovoch kralikov st samice kralikov umelo inseminované na 9.
az 11. den po porode. Avsak plodnost’ a sexudalna aktivita u laktujucich samic su v den umelej
inseminacii na nizkej urovni (Theau-Clément a Mercier, 2003).

Pri laktujtcich samiciach kralikov, ktoré su sexudlne nepristupné v okamihu umelého
oplodnenia je vyznamne nizky reprodukény t€¢inok (Theau-Clément, 2000; Brun et al., 2002).
Sexualna necinnost’ méze byt napravena hormondlnym lieCenim pomocou PMSG alebo
inymi gonadotropinmi. AvSak takyto zdkrok je neprimerany za podmienok EU z hl'adiska
obmedzenia pravidelného a mnohostranného pouzitia horménov u farmovych zvierat. Preto je
nevyhnutné hladat’ alternativne pomocky za ucelom synchronizacie estra u kralikov v
okamihu umelej inseminacie.

Theau-Clément (2000) zhodnotil ucinnost’ rozdielnych biostimulaénych metod a
napisal, ze metdda kratkodobého oddelenia matky od vrhu (DLS) moéze byt alternativou
hormonalneho lie¢enia. Uspechy pouzitia DLS zavisia od jeho trvania, od na¢asovania
osetrovania s ohl'adom na umell insemindciu a od spdsobu oSetrovani. Najlepsie vysledky
boli ziskané, ked’ samice boli inseminované 15 minut po prvom oSetreni po oddeleni matky
od vrhu (Szendro et al., 1999; Bonanno et al., 2000). V intenzivnych produkénych chovoch
kralikov st samice kralikov umelo inseminované na 9. az 11. den po pdérode. Avsak plodnost’
a sexualna aktivita u laktujucich samic st v den umelej inseminacii na nizkej urovni (Theau-
Clément a Mercier, 2003).

MATERIAL A METODIKA

Cielom prace bolo zistit” vplyv 36 hodinového oddelenia matky od vrhu bez pridania
PMSG pred umelou insemindciou na estrus brojlerovych kralikov.

V praci sme pracovali s nullipdrnymi samicami (0. vrh) kralika domaceho populacie
MO1. Populdcia M91 vznikla v SCPV v roku 1991 na zéklade plemien novozélansky biely
(Nb), burgunsky kralik (Bu) a francuzky strieborny (Fs).

V uvedenom chove boli kraliky chované v klimatizovanych halach, ustajnené
v celokovovych klietkovych chovatel'skych technoldgidch. Napdjanie bolo zabezpecené
automatickymi niplovymi napajatkami. Vyziva zvierat bola zabezpecend skrmovanim

kompletnej granulovanej kimnej zmesi s deklarovanym obsahom zivin. VSetky zvieratd boli
kfmené ad libitum.



V chovnych halach sa udrziaval nasledovny mikroklimaticky rezim: priemerna teplota
18 °C = 6 °C; relativna vlhkost” vzduchu 70 %; svetelny rezim 16:8; maximalna povolena
koncentracia NH, 10 ppm; maximalne pradenie vzduchu 0,3 m.s™.

Zvierata boli rozdelené do dvoch skupin

Skupina 145: Regulovana laktacia

- pristup na hniezdo 1 krat za 24 hodin na dobu 30 minut. V ¢ase od druhého do
jedenasteho dna po vrhnuti mlad’at sa otvor budika otvoril len pocas laktacie na dobu 30
minut. Po kontrole napitia sa otvor znova uzatvoril az do d’alSej laktacie v nasledujuci den. Na
9. dent sa samice kralikov napichali PMSG. Na 11. defi sa za 1 hodinu po napiti mlad’at
samice inseminovali.

Skupina 245 Izolacia od mladat

- pristup na hniezdo 1 krat za 24 hodin na dobu 30 minut, na 9. dent 36 hodinova
izolacia vrhu od matky. Za jednu hodinu po prvom napiti mlad’at po izolacii sa vykonala
umeld inseminacia.

Sledované ukazovatele: farba vulvy (stupen prekrvenia), pocet pozitivne palpovanych
samic na 14. defi po inseminacii, diZka gravidity, koncepény pomer, velkost vrhu, Ziva

hmotnost’ vrhu pri narodeni, mortalita pri narodeni, hmotnost’ vrhu na 21. den.

Obr. 1 Hodnotenie farby vulvy (stupefi prekrvenia)

Silne prekrvena vulva (3) Stredne prekrvena vulva (2)

Slabo prekrvend vulva (1) Neprekrvena vulva (0)




VYSLEDKY A DISKUSIA
V ramci sledovania vplyvu 36 hodinového oddelenia matky od vrhu pred umelou

insemindciou sme pri testovani preukaznosti rozdielov priemernych hodnét medzi skupinami

nezaznamenali Ziadne preukazné rozdiely.

Vo vsetkych sledovanych ukazovateloch medzi jednotlivymi skupinami sme

nezaznamenali vyrazné odchylky. Avsak, farba vulvy v pokusnej skupine (36 hod. DLS) bola
lepsia ako v kontrolnej skupine (24 hod. DLS) (tab. 1).

Tab. 1 Reprodukéné ukazovatele

Sku- |Uk. | Hmotn. | Hmotn. | Velkost'| Zivé | Mftve | Hmotn. | Hmotn. | Dika | Farba
pina vthupri | 8kspri | vrhu | (ks) | (ks) |vrhuna| 1ksna |gravidity | vulvy
narod. narod. (ks) 21.den | 21.den (den)
ke) | (ke) ke) | (k)
X 0,50 0,47 8,91 8 091 2,53 0,37 31,18 1,61
S 0,101 0,073 3,048|3,821| 1,814| 0,418 0,034 0,603 | 0,778
145 |v 20,34 15,66 34,21]47,76{199,55| 16,52 9,35 1,93 | 48,26
min 0,28 0,39 4 0 0 1,82 0,3 30 0
max 0,63 0,58 14 13 6 3,11 0,41 32 3
X 0,51 0,45 9,07| 8,79| 0,29 2,12 0,40 31,14 1,22
S 0,092 0,051 2,947|3,191| 0,611| 0,697 0,097 0,535 0,548
245 |v 18,08 11,36 32,49|36,32(213,94| 32,93 24,43 1,72 | 44,86
min 0,41 0,34 1 0 0 0,5 0,25 30 0
max 0,66 0,52 13 13 2 2,7 0,55 32 2
P - - - - - - - - -

Bonanno et al. (2004a) uvadzaju, ze 24

hodinové oddelenie matky od cicajtcich

mlad’at 2 dni pred umelou inseminéaciou, kontakt doj¢iat s matkou denne na 10 minut, zvysilo
plodnost’ 0 15 % bez zniZenia hmotnosti mlad’at oproti norméalnemu oSetrovaniu (24 hodinovy
nepretrzity pristup mlad’at k matke). Eiben et al. (2004b) uvadzajt, ze tymto kontrolovanym
oSetrovanim 2 dni pred umelou inseminaciou sa dokonca zvysila zivotaschopnost’ narodenych
mlad’at o 6 %.

Niektoré¢ farmy pouzivaji 42 dinovy cyklus, priCom vicSina §tudii sa opiera o tento
fakt regulovanej laktacie. V naSom experimente koncepény pomer u 36 hodinového oddelenia
matky od vrhu mal hodnotu 88,89%, pricom pri 24 hodinovom oddeleni to bolo iba 77,77 %.
V niektorych pripadoch regulovanej laktacie prave pred umelou inseminaciou sa zlepSila
sexualna vnimavost’ a plodnost’ laktujicich samic, ale niektoré Studie zvySenie plodnosti
nepotvrdili. Velkost vrhu v tychto experimentoch ovplyvnend nebola. Pouzitie dlhSej
separacie (36 - 48 hodin) vyznamne zvysilo plodnost, ale velkost' vrhu sa zvysila iba v
jednom pripade (Boiti, 1998). Velkost vrhu v naSom pokuse v jednotlivych pokusnych
skupinach bola takmer rovnaka (tab. 1).



Bonanno et al., 2004b; Eiben et al., 2004a; Matics et al., 2004 skamali vplyv
regulovanej laktacie, kde 2 az 3 dni pred umelou inseminaciou zamedzili pristup matky
k mlad’atdm na 15 az 20 minut jeden krat za 36 alebo 48 hodin. Zistili, ze tato 36 az 48
hodinové separacia (aplikovana pred 11-tym ditom post partum) zvysila plodnost’ samic, ale
znizila rychlost’ rastu, vel’kost vrhu bola zvy$end. Ziva viha mlad’at sa tak isto ako aj v na§om
pokuse znizila, pretoze nedoslo k jednému oSetreniu.

Alvarino et al. (1998) sledovali efekt 36 a48 hodinovej izolacie tesne pred
inseminaciou. Zistili, ze na 11. lakta¢ny den je zvySena sexudlna receptivita, ale koncepcny
pomer nebol preukazne zvyseny. Pri samiciach na 4. dni laktacie zistili signifikantné zvysSenie
fertility 0 32 % pri 36 hodindch separaci. Maertens (1998) zistil aj vysSiu pocetnost’ vrhov
samic o 1,1 mlad’a, ktoré boli pred inseminaciou izolované od svojich vrhov 40 hodin (7,1
oproti 8,2 ks zivo narodenych).

V ramci experimentu mortalita narodenych mlad’at bola nizsia pri 36 hodinovej DLS
oproti 24 hodinovej DLS (36 hod. DLS =3051%; 24 hod. DLS = 10,20%).

Regulovana laktacia v inseminacii moze zlepsit’ aj produktivitu laktujucich samic. Ak
sa pouziva izolacia matky od vrhu (dvere na pérodnom boxe su zatvorené na 24 hodin pred
umelou inseminaciou) a 42 dnovy reprodukény cyklus, regulovana laktacia moze byt realnou
alternativou navodenia estra a zlepSenia produkcie samic kralikov (Theau-Clément, 2000).

ZAVER

Jednym zdovodov rieSenia danej problematiky je ten, Ze nebezpecenstvo
permanentného podavania gonadotropnych hormoénov vyplyva zich imunogénnej aktivity.
Pri viacndsobnom podani vysokej davky hormoénu sa mozu v organizme zvierata vytvarat
protilatky, ktoré¢ v kone¢nom dosledku spdsobuju sterilitu samice.
Z hladiska zachovania prirodzeného "imidzu" kréali¢iecho midsa je dolezité obmedzenie
pouzivania horménov (gonadotropinov) z dovodu ich zbytkov v mése. Doélezité je ziskanie
zdravych a zdraviu neSkodnych surovin a potravin pre spracovatel'sky priemysel od zvierat
drzanych v komfortnych apohodlnych zdénach. Preto je dolezité Studovat’ niektoré
biostimula¢né metddy ako opak pouZzivania gonadotropinového liecenia za ucelom zvySenia
sexualnej receptivity a teda aj produktivity samic kralikov, humanizacie a eliminécie rezidui
inhibi¢nych latok.
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