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ABSTRACT

The objective of this experiment is an assessment of the effects of adding amaranth to fodder
mixture on selected qualities of chicken meat. The experiment is identifies the effects of
fodder and sex on protein, fat, dry mass and myoglobin content, loss of meat juice, changing
pH in chicken’s thigh and breast muscles. Experimental chickens ROSS 308 were fed till the
age of 36 days. Each sex was fattened separately. The chicken were fed with a fodder mixture
containing 10% of thermally non-treated amaranth, 10% of thermally treated (popped)
amaranth or 10% of green plant dried amaranth plants. The control group was fed with fodder
containing 2% of fish flour. Breast and thigh muscles were tested. The results show that the
chicken fed with thermally treated amaranth had lower fat content in their breast muscle
(P<0,05). The highest myoglobin content (myoglobin affects the color of meat) had the
chicken fed with thermally treated amaranth grain (P<0,01). The lowest pH in breast muscle
had the chicken fed with thermally non-treated amaranth (P<0,10). Lower pH of chicken meat
is supposed to have some bacteriostatic effect. The highest protein content was found in thigh
muscles of the chicken fed with dried amaranth plants (P<0,05). High protein content is
suitable mainly for dietetic purposes. Amaranth’s grain has a very good composition of fat
acids. The fodder affects the fat acid’s composition. Therefore, it would be interesting to do
more research on detailed composition of chicken’s fat. Amaranth is easy to grow, therefore,
is suitable as livestock fodder.
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UVOoD

Obavy z nemoci BSE pfinesly zdkaz zkrmovéani masokostnich moucek. Absence
zivocisnych bilkovin v krmnych smésich by se mohla negativné promitnout na uZzitkovosti a
zdravotnim stavu vykrmovych brojlerd. Vyuziti syntetickych aminokyselin je problematické,
nebot’ nékteré obchodni fetézce odmitaji prodavat produkty ze zvirat krmené dietami s jejich
obsahem. Logicky tedy musi byt hledany nahrady, které¢ budou schopny doplnit do krmné
davky dusikaté latky, limitni aminokyseliny, ale i nedostatkovou energii.

Jednou z moznosti je vyuziti laskavce - amarantu (Amaranthus sp.) pro zivociSnou
vyzivu. Amarant je nenaro¢na plodina s velkym rozmnozovacim potencidlem. Zrno obsahuje
kvalitni bilkovinu s dobrou skladbou aminokyselin, piedev§im vysoky podil lyzinu a sirnych
aminokyselin. Vysoka kvalita proteinu amarantu byla dolozena v pokusech na zvitatech. V
nekterych piipadech vSak byly ukazatele uzitkovosti niz§i nez se predpokladalo. Tuto
skutecnost lze pficist obsahu antinutri¢nich latek. Tepelné oSetieni Gc¢innost antinutricnich
latek omezuje a obsah zivin vyrazné neovlivni. Tuk amarantu ma velice vyhodné sloZeni
mastnych kyselin. SloZzeni mastnych kyselin krmiva, by se mélo kladn¢€ promitnout na slozeni
mastnych kyselin vykrmovanych kufat - tedy zvySeni nutri¢ni hodnoty kufrat.

Cilem prace bylo zjistit vliv krmiva na obsah bilkovin, tuku, susiny, myoglobinu,
ztratu masné $t'avy, ovlivnéni pH ve stehenni a prsni svaloviné kufat i v zavislosti na
pohlavi.

MATERIAL A METODIKA

Pokusna kutrata ROSS 308 byla vykrmovéana do 36. dne véku. Vykrm pohlavi byl
provadén oddéleng, kufata byla krmena krmnymi smésmi sobsahem 10 % tepelné
neoSetfeného amarantu, 10 % tepelné oSetieného (popovaného) amarantu, s piidavkem
10 % tususkl zelené masy amarantu, nebo s pridavkem 2 % rybi moucky. Oddélené byla
sledovéna prsni a stehenni svalovina pokusnych kufrat.

Laboratorni rozbory obsahu tuku, suSiny a bilkovin byly provedeny ve Vyzkumném
ustavu veterinarnim v Brng.

Stanoveni bilkovin, bylo provedeno dle Kjeldahla. Metoda je zaloZena na rozlozeni
vzorku (mineralizaci) koncentrovanou kyselinou sirovou a siranem draselnym za ptfitomnosti
katalyzatoru (siranu meédnatého), postupnym zalkalizovanim, destilaci, jimanim a titraci
uvolnéného amoniaku. Jako bilkoviny byly oznaCovany vSechny dusikaté latky vypoctené ze
stanoveného veskerého dusiku nasobenim faktorem 6,25.

Stanoveni obsahu susiny /dle normy CSN 57 6024, 2001/. Susina byla stanovena
pomoci ztraty hmotnosti vzorku pii teploté 103 & 2 °C, nasledné vypocteni obsahu suSiny.

Stanoveni obsahu volného tuku /dle normy CSN ISO 1444, 2001/- metoda je
zalozena na extrakci tuku ze suSiny rozpoustédlem v extrakénim pfistroji. Rozpoustédlo se
odpafi a tuk se zvazi.

Stanoveni pH prsni svaloviny - hodnoty pH byly métfeny elektrometricky pomoci
ptistroje SENTRON TITAN. Nejdiive byla provedena kalibrace pfistroje, pomoci pufra pH 7



a pH 4 (pfti teploté méfeni, pH je zavislé na teplote). Vzorek kuteci prsni svaloviny byl opatrné
nafiznut skalpelem a do takto vytvorené jamky byly zasunuty elektrody (jedna méfici teplotu a
druhé pH).

Stanoveni myoglobinu (dle Hornseye)- stanoveni barviv bylo provedeno na pfistroji
SPEKOL 11 pfi vinové délce 640 nm.

Stanoveni ztrat masné §tavy zahievem- vzorky kuteciho masa byly zvaZeny. Poté
vlozeny do mikrotenového saCku a zahtivany na teplotu 80 °C po dobu 60 minut a opakované
zvazeny.

VYSLEDKY A DISKUZE

Z vysledkli vyplyva (jsou uvedeny pouze statisticky prukazné hodnoty), ze kurata
Nejvyssi hodnoty obsahu tuku v prsni svaloviné byly zjistény u kontrolni skupiny kutat
krmenych rybi mouckou (1,57 %), dalsi skupina krmend ususky biomasy amarantu (1,46 %),
nasledovala skupina krmena tepelné neoSetfenym zrnem amarantu (1,42 %), nejnizsich hodnot
obsahu tuku dosahovala skupina kutat krmena tepelné oSetfenym zrnem amarantu (1,23 %).
Obecné lze fici, ze kohoutci obsahovali vice tuku v prsni svaloviné. Simeonovova a kol.
(2001) uvadi primérny obsah tuku v prsni svaloviné s kiizi 2,9 % (bez klize potom v rozmezi
0,2 - 3,3 % tuku), tedy vy$si hodnoty obsahu tuku nez bylo zjiSt€no v naSem pokusu.
Simeonovova a kol. (2001) vsak neuvadi pohlavi kufat. Ukladani tuku u jate¢né driibeze
ovliviiuje plemeno, uzitkovy typ, vyziva, zpisob chovu, mikroklimatick¢ podminky, vék a
pohlavi.

Nejvyssi obsah myoglobinu, ktery ma vliv na barvu masa, mé¢la kurata krmena
tepelné oSetfenym zrnem amarantu (P<0,01). Z rozboru vysledkd vlivu krmiva na obsah
myoglobinu v prsni svaloving lze fici, Ze nejvyssi obsah tohoto barviva méla skupina kufat
krmena tepelné oSetfenym zrnem amarantu (40,49 mg/100 g), dale skupina krmend rybi
mouckou (39,43 mg/100 g), nasledné¢ skupina krmena tepelné¢ neosetienym zrnem amarantu
(20,07 mg/100 g). V technologii md myoglobin vyznam piedev§im jako pfirozené barvivo
masa s vlivem na barvu masnych vyrobka. Simeonovova a kol. (2001) uvadi primérny obsah
myoglobinu v prsni svaloviné 30 mg/100 g. Nase vysledky vychézi u kufat krmenych tepelné
neoSetfenym zrnem amarantu a u kufat krmenych tsusky biomasy niz$i nez uvadi
Simeonovova a kol. (2001), naopak u kufat krmenych tepelné oSetfenym zrnem amarantu a
kontrolni skupiny vy$§i. Vysledky nelze srovnat sjinymi autory z divodu nedostatku
podobnych studii.
neoSetfenym zrnem amarantu (P<0,10). Hodnoty pH byly v prsni svaloving nejvyssi u skupin
krmenych usuSky biomasy amarantu (pH 5,83), nasledovala skupina driibeze krmené rybi
mouckou (pH 5,80). U skupiny krmené tepeln€ oSetienym zrnem amarantu byly primérné
hodnoty pH 5,75 a skupina kutat krmend tepelné neoSetfenym zrnem amarantu dosahovala
hodnot pH v priméru 5,69. U skupin krmenych tepelné oSetfenym zrnem amarantu a u skupin
krmenych usuSky biomasy amarantu je hodnota pH vyssi u slepicek, naopak u skupin



krmenych tepelné neoSetienym zrnem amarantu a u skupin krmenych rybi mouckou je
hodnota pH v prsni svaloviné vyssi u kohoutkd.

Postmortalni dynamikou hodnot pH v pribéhu péti hodin po zabiti kurat, rozdily mezi
prsni a stehenni svalovinou se zabyval Ingr a kol. (1994, 1997). Autofi zjistili, ze pH prsni
svaloviny z vychozi hodnoty 6,30 poklesly béhem prvnich tii hodin na 5,90 az 6,00 a dale
klesaly jen zcela nepatrné. Uvadi tedy hodnoty vyssi nez nami zjisténé. Prubéh hodnot pH
ovliviiuje fada vnitinich a vnéjsich faktorti, zejména plemeno, resp. hybridni kombinace kufat,
pohlavi a v&k kuftat, porazkova hmotnost, resp. rychlost rtistu, predporazkové okolnosti véetné
transportu, zpisob omrac¢ovani kufat i dalsiho prubéhu jateéniho zpracovani véetné chlazeni
jate¢né opracovanych tél kutat, jak uvadéji: Ali a kol. (1955); Young a kol. (1996); Hillebrand
a kol. (1996); Papinaho a Fletcher (1996); Sanders a Van Sluis (1996). Nelze tedy
jednoznaéné fici, ¢im byly odchylky v naméfenych hodnotach pH zptisobeny.

Ingr a kol. (1997) dale uvadi, ze ve stehenni svaloviné se hodnoty pH stile mirn¢
zvySovaly z 6,40 na 6,60. V nasem pokusu jsme se pribéznym métenim zmén pH stehenni
svaloviny nezabyvali.

Nejvice bilkovin ve stehenni svaloviné dosahovala skupina kufat krmend tsusky
biomasy amarantu (19,74 % bilkovin), nasledovala skupina krmena tepeln¢ neoSetfenym
zrnem amarantu (19,41 % bilkovin), skupina krmena tepeln¢ oSetienym zrnem amarantu
mouckou primérné 18,85 % bilkovin ve stehennim svalu. Statisticky vyznamny rozdil byl
zjistén mezi obsahem bilkovin u skupin kufat krmenych amarantem (bez rozdilu tepelné
upravy) a kontrolni skupinou (P<0,10), dale mezi kutfaty krmenymi tsusky biomasy amarantu
a kontrolni skupinou (P<0,05). Velisek (2002) uvadi také nizs§i obsah bilkovin (20,50 %),
ziejmé se vSak jednd o primérny obsah bilkovin celého téla. Nase vysledky tuto skute¢nost
dokazuji ve tfech ptipadech, obsah bilkovin byl vyssi u skupin kohoutki krmenych ptidavkem
tepelné oSetfen¢ho amarantu, pfidavkem ususkii biomasy amarantu a kontrolni skupiny. Dalo
by se polemizovat o tom, zda se slepicky lépe vyrovnavaji s obsahem antinutri¢nich latek
v tepelné neoSefeném zrné amarantu a proto jako v jediné skupiné dosahuji vyssich ptirtstki
bilkovin neZ skupina kohoutkd.

Ve vysledcich jsou zahrnuty pouze skupiny dribeze, u kterych byly rozdily mezi
naméfenymi hodnotami statisticky priikazné. Pro Gplnost jsou uvedeny primérné hodnoty
pro suSinu - 24,5 % prsni sval, 26 % stehenni sval a ztratu masné §avy - 24 % prsni
sval, u stehenni svaloviny nebyla ztrdta masné st'avy métena.

ZAVER
amarantem. Z nutricniho hlediska by se dalo fici, Ze amarant je vyhodny zejména tim, Ze ma
dobré slozeni mastnych kyselin, které se promitne i do slozeni mastnych kyselin kufeciho
masa. Nizsi obsah tuku je v dnes$ni dob¢ redukénich diet velice vyhodny.

Nejvyssi obsah myoglobinu méla kufata krmend krmivem s pifidavkem tepelné
neoSetfeného amarantu. Obsah myoglobinu souvisi pfedevSim s barvou kufeciho masa,



spotiebitelem je preferovano maso s vyrazngj$i barvou. Dale souvisi obsah myoglobinu
s vyrazngj$i barvou masnych vyrobku z kufeciho masa, tzn. vyhody technologického razu.

L4

pH v prsni svaloviné. Hodnota pH ma vliv na rychlost a intenzitu mikrobidlni proteolyzy
masa, snadnost déleni a vykostovani kufat i na vaznost masa. Prsni svalovina kuftat
dosahovala hodnot pH kolem 6,0 a nizsich, tedy hodnot s ur¢itym bakteriostatickym t¢inkem.
Ovsem hodnoty pH jsou ovlivnitelné fadou vnéjsich i vnitinich faktord, ovliviiuje je zejména
plemeno, resp. hybridni kombinace kufat, pohlavi a v€k kurat, porazkova hmotnost, resp.
rychlost rustu, ptedporazkové okolnosti véetné transportu, zptisob omrac¢ovani kurat i dalsi
prabéh jate¢ného zpracovani.

Obsah bilkovin byl zjistén nejvyssi ve stehenni svaloviné kurat krmenych ususky
biomasy amarantu, vysoky obsah bilkovin je vyhodny zejména z nutri¢niho hlediska. Zrna
amarantu jsou vyzivové vyhodna slozenim mastnych kyselin - krmivo ovliviiuje slozeni
mastnych kyselin vykrmovanych kuftat, proto by bylo jisté zajimavé provést dalsi analyzy
zabyvajici se podrobné&jSim slozenim tuku kufat. Amarant se také pozitivné projevuje
v senzorické kvalité kufeciho masa.

Z vysledka vyplyva, ze kutata krmend amarantem jsou slozenim prsni 1 stehenni
svaloviny srovnatelnd s kutfaty krmenymi klasickymi krmivy, tzn., Ze je mozné amarantem
nahradit klasickd krmiva napt. rybi moucku.
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