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ABSTRACT

The use of Constructed Wetlands to treat wastewatexr rapidly emerging as a viable
alternative to common treatment facilities. They d¢ee used for treatment of wastewater
produced in households, citizen buildings, smalldages, and for secondary treatment after
primary treatment (mechanical or chemical). Treaimprocesses are similar to natural
environment self-treatment processes. For treatipergoses in constructed wetland can be
used a variety of wetland plants. In European dardithe most used are Schoenoplectus
lacustris, Phragmites australis and Typha latifdlanstructed wetland systems offer several
potential advantages as a wastewater treatmeneggodhese advantages include simple
operation and maintenance, process stability umdeiing environmental conditions, lower
construction and operating costs. The study dedls the performance of the constructed
wetland and also the effectiveness of plant species
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UvoD

Tento ¢lanok bol vytvoreny za delom zakladného oboznamenia s kaongymi
Cistiamami a rastlinami pouzivanyminich.

Veget&né korgiové cistiarne nachadzaju uplatnenie hlavne pri:
- cisteni splaSkovych odpadovych véd jednotlivych demo
- Cisteni splaSkovych odpadovych véd hotelov, rekmgah zariadeni a letnych tdborov
- Cisteni a doisteni splaskovych véd menSich obci
- dccisteni odpadovych vod pri ich situovani za malymecmanicko-biologickymi
Cistiamami
- ¢isteni odpadovych vod zo Skolskych zariadeni, rélarspcidlnych Ustavov a pod.
- Cisteni odpadovych vdd z malych priemyselnych zavodo
- dccisteni zneistenych povrchovych vod
- gisteni filtratu vody zo skladok komunalneho odpadu
- Cisteni organickych nizkoZazenych ptnohospodarskych odpadovych véd

Podmienéne vhodné su pre obce s¢pmm obyvatéov nad 1500 EO, v ktorych je zastipené
priemyselnd a zivnostenska sféra vyrazne owpljca skladbu odpadovych vod z obce.

Vegeta&né korgiové gistiarne st nevhodné resp. nepouiitepri:
- vysokom obsahu organického zistenia a zvySenom vyskyte amoniaku, tukov a
olejov, toxickych latok
- extrémne kyslych, zdsaditych a silne mineralizoeargdpadovych vodach
- nedostatku vhodnych pléch a v klimatickych nevhatnpolohéach
- Cisteni odpadovych vdd zo strednych @kyeh obci.
(KarvasSova, 2008)

Princip ¢istenia

Poda Kouila (2006) je principtistenia v kor@éovej cistiarni vé’mi pomala filtracia
odpadovej vody priepustnym Strkovym 16Zkom, ktaeéopadené druhmi hibokokoreniacich
vodnych rastlin. Kisteniu su vyuzivané prirodzeneé, bezne v prirodevgskytujuce
samaistiace procesy, ktoré prebiehaju v pédnom, vodaamokra’nom prostredi. Vegetacia
sa podiela priamo néistiacom procese hlavne tvorbou priaznivych podwmikepre rozvoj
mikroorganizmov a siasnym vyuzivanim uvmenych rastlinnych Zivin, predovSetkym
dusika, fosforu, a draslika k tvorbe biomasy.

MATERIAL A METODIKA

PouZzite’né druhy

Rastliny pouzivané vo vegeétgich ¢istiamach by mali vo vSeobecnosti isg’
nasledovné poziadavky:



- Vo v3eobecnosti sa pouZivaju rastliny brehové éamtolavaju vyske vodnéhdpsta
od 15 do 60cm

- Koreiovy systém rastlin by mal Bgilny a zdravy, vyvijajici sa lateralne aj
vertikalne. S rastiicouizkou korgiovej ststavy vo vertikalnom smere sa zlep3uje
prenikanie kysliku do inak anaerébnej kireej zény

- Rastliny by mali by schopné rychlej reprodukcie a vyplnenia priestoru

- Rastliny by mali by pod’a mozZnosti dostupné z miestnych zdrojov

(Campbell, 1999)

Repoziné rastliny

Pod’a KarvasSovej (2008) su do skupiny regogich rastlin zaradené rastliny, ktoré
maju schopnosti uprat/vztahy v Zivothom prostredi naruSené antropickomos’ou. Medzi
ich schopnosti patria ochranné funkcie pobrezi amwanim erdzie a zachytavanim
sedimentov alebo retencia vody nadigh plochach. Repazié rastliny aplikovataé pre
Cistenie vod su msiarne rastliny (helofyty) a vodné rastliny (hydrofy

Repozténé rastliny su byliny alebo dreviny, ktoré sa peaji na rekultivaciu alebo
revitalizaciu. Pojem vznikol z latinského slova pomere* — znovu zriadi Sa krajiny,

v ktorych st uprednosbvané dreviny pred bylinami (sever IBka, juh Svédska, Finska,
Dansko). Dévodom uprednostnenia je moZneguZzitia rastlin pre energetick&ealy ako
palivo (pozivana napriba)

Davis (1995) uvadza ako odpo¢ainé druhy Peltandra virginica Saggitaria latifolia,
Scirpus pungens, Scirpus validus, Iris versicolgpha latifolia, Typha angustifolio, Phalaris
arundinocea, Saururus cernuus, Pontedaria cor@dwagmites australis, Juncus effusus,
Eleocharis palustris, Carex spp., Nuphar luteunordg calamus a Zizania aquatica

Skripinec jazerny — Schoenoplectus lacustris

Popis: Statnd, vytrvala rastlina s hrubym plazivglankovanym rizémom. Koncovy kufsa
rozvetvuje, vajcovité zlatohnedé klasky su v zvarkalebo jednotlivo. Kvitne od juna do
oktébra. (Hartman, 1998)

Rastliny sa vyskytuji vo vnitrozemi, ale aj v lanefch porastoch mokradi. Skripince
su schopné odobetalusik a toleruju pomerne Siroké rozmedzie pH. Kovg systém je
schopny prenikado Hbky 75 az 100 cm. Dorasta dizkly 80-300cm.

Skripinec bol pouzity v prvej vegeiaej cistiarni zostrojenej pre vedeckéely.
Vysledky vyskumu dokézali jeho schopriosdstrani fenoly, patogéne baktérie ainé
polutanty. (Campbell, 1999)

Trstina obyéajna - Phragmites australis

Popis: Statna avysoka vytrvala Sedozelena trava, ptazivy dlhy rizém s hrubymi

vyhonkami. Stebla su priame, pevné, hladké, lisgke, kopijovité, drsné sivozelené. Steblo

je zakorenébohate vetvenou metlinou hnedofialovych kveRyedukcia semien je nepatrna.

Kvitne od juna do oktébra. RozmnoZuje sa prevaiae\yymi rizomami. (Hartman, 1998)
Trstina je znama ako kozmopolitna rastlina. Simen&iaceré druhy viaceré variety

trstiny. Botanicky patri trstina diel'ade Poaceae, p&efade Arundinoideae. V prirodzenych



podmienkach je mimoriadne UspeSnym druhom. PriegwojSke az 4m, a na druhej strane
hrabke necly centimeter, dosahuje fenomenalnu stabildiaka obsahu kyseliny kretiie;.
Této vlastnog je stasne mimoriadnedinna ochrana pred nadmernym spasanim. Trstina,
ktor& casto tvori v prirodzenych podmienkach prednu lipobreZznej vegetacie, mugglit’
naporu vetra a vinobitia. ZaZzenie stoniek je vysoké hlavne v neskorSich létmjesiacoch

v obdobi dozrievania metlin so semenami. (Reichli9198).

Porasty trstiny su vo vegetaychcistiamach v porovnani s prirodzenymi stanoaisi
citlivejSie, pretoze pri dobrom zasobovani dusikesfmi rychlo rastu a vytvaraju len nizku
pevnos stebla. V aprili a maji by sa nemalo vbbec vst@osio porastu, pretoze nové
vyhonky po poSkodeni prestavajattadBri vysokej hladine vody v zariadeni hrozi zahnie
rizémov, spésobené vnikanim vody cez ich poSkodgsigla do ich vzdusnych pletiv.

Trs” dokéze transportovalo korgiov také mnozstvo kyslika, 2as’ z neho mdze hy
odovzdana aj do blizkeho okolia. V minulosti sadpakladalo, Ze prisun kyslika do pédy
korenmi helofytov je taky vysoky, Ze je schopny podstatzlepd aerdbne rozkladacie
procesy v korgovej zone. Pozorovania vSak preukazali, Ze prigistika koréami rastlin je
druhorady. NajdélezitejSim prinosom rastlin je wyanie vhodnych podmienok @nnog’
baktérii eliminujucich zng&stenie. (KarvaSova, 2008)

Existuje viacero nazorov na rozsah privodu kysllkasubstratu prostrednictvom rizémov
trstiny. Karvasova (2008) uvadza prisun kyslikeozmmedzi 5-12mg.ihd?, pricom toto
mnozstvo sa mdze zvySmechanickym pésobenim kamss v substrate a zvySenym prijmom
vody.

Trstina je schopna vertikadlnym a horizontalnyntaasrizOmov prerastasubstratom
az do tibky 1,5 metra. Pomer podzemnej biomasy k nadzenorg@nom (steblam a listom)
je 3:1. Uplné prerastanie celého profilu substjatmozné len za predpokladu, Ze trstina je
natend dosahovanasytenu zonu substratu. Z toho vyplyva, Ze vattdiavana na najvyssich
arovniach zabnguje prerastaniu celého substratu. ( Bahlo, Wac82)19
KarvaSova (2008) uvadi, Zze vyskumy hustého portstiny preukazali ptas vegeténého
obdobia hodnoty transpiracie 800-1000 F.mV nasich zemepisnych Sirkach st to hodnoty
leZiace nad hodnotoudoych zrézok.

Pélka Sirokolista —Typha latifolia

Popis: Vytrval4 bazinna rastlina s hrubym plazivfimomom a oblou stonkou. Listy ma
Sedozelené, Sirokoiarkovité. Kvetna palica je hnedierna. Kvithe od jula do augusta.
(Hartman, 1998)

Palka je medzi helofytmi vynimkou poKia hovorime o bezproblémovom
generativnom rozmnozZovani aj v prirodzenych podkaeh. Aj preto je bez namietok
zaralovana medzi pionierske druhy, avSalk¢ivpédnym podmienkam vykazuje len Gzku
ekologickd amplitidu. Na vihkych pédach bez porastudokdze vysemehaZ na tisice,
klicit a rychlo ras. Tymto sp6sobom sa moZzu pri dostaig vihkosti tvort’ rychlo zapojené
porasty. Pri nizkej vihkosti, ktor4 je pri &snom suchu v ilovitych pédach dosahovana
rychlejSie ako v pigstych, méze zasa cely porast zlyh& konkurencii s trstinami alebo so
Skripincom je plytko koreniaca péalka vytEna. (Wissing, 2002)



KarvaSova (2008) uvadza, Ze palka vykazuje vyspkgun kyslika do kotmvej
zény. DIlhé rizédmy palky bohaté na Skrob, su retaivkratko Zijuce a citlivé o
mechanickému tlaku a suchu. Opadnutie porastu pgeta@mom obdobi modZe viés
k sekundarnemu ztisteniu.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Gersberg a i. (1984) pojednava o schopnostiactiamych rastlin. V roku 1983 bol
realizovany vyskum schopnosti dmrnych druhov rastlin @grpava tazké kovy z vod. Pri
druhu Scirpus boli zistené mimoriadne zaujimavéledlsy. V ramci vyskumu boli dve
plochy s vysadbou rastlin obohatené o davky zinkadamia na Grovie 11,28mg.f pre zinok
a 0,532 mgt pre kadmium (pritok vody 4,7cmftle Od z&iatku vyskumu v juni 1983 do
jila roku 1984 poklesla droitezinku na Grové 0,3728mgf, ¢o predstavuje zniZenie
povodnej Grovne Groweo 97% a kadmia na 0,00428migdo predstavuje zniZzenie pévodnej
arovne o 99%.

Priklad koréovej ¢istiarne: Koréova gistiarer v Hontianskych Moravciach (okres Krupina,
Banskobystricky kraj)

Cistiarer v s(tasnosti vykazuje poskodenie a obmedzenut doof. Tento stav je
zaprtineny nespravnym prevadzkovanim a nedosteto starostlivodou o porast hlavne
v oblasti boja proti burindm. V désledku zlého stge v siasnosti pole A mimo prevadzky
a porast je poSkodeny vo kej miere,¢o je badattné na prvy pofad na mieste aj zo
satelitnych snimok.

Tab. 1: Preh/ad charakteristik ¢istiarne v Hontianskych Moravciach

priemerny denny prietok v I/s ptal projektu 25,0 ridei = 0,29 I/s
latkoveé zloZenie BSKv kg/dei pod’a projektu 13,5 kg/de

BSKs na odtoku 7,0 mg/l

Stokova sié Tlakovéa stokova stev obci

pocet EO podia projektu /skuténog’ 500 EO /500 EO

pocet filtracnych poli 2

plocha jednotlivych filtranych poliv i |pole 1 — 24x28 m = 672m
pole 2 — 24x28 m = 672

druh vegetacie Trstina otgjna
prevadzka celokma
nadmorska vyska 156 m.n.m.
priemerna réna teplota lokality 8,5C

druh a nazov recipientu Veperecky potok
acinnog’ cistenia v % 90 %

stupe ¢istenia Sekundarny stupe



vyskyt chranenych tzemi v lokalite

nie

vyskyt chranenych vodohospodarsky
Gzemi v lokalite

ch
nie

vyskyt hygienickej ochra
podzemnych véd a povrchovych véd
lokalite

pasiem

vyskyt ochrannych péasiem prirodnyich
lie¢ivych zdrojov a mineralnych stolovych

C > 7 Ve 7 -
|zdruzene 2. a 3. pasnth,ochr.pasmo — Dudin¢

vod 3 km

existencia vodovodu v obci ano

rok realizacie 1994

finanéné naklady na realizaciu 1,2 mil Sk
uzivat¢ je spokojny, hlavne zlhdiska
minimalnej obsluhy a minimalnej finanej

spokojnos uZivaté#a s VKCOV

nara:nosti, raz za dva roky vyberu usadeniny
septika (vékos' septika 160 rf) trojstupiovy),
uzaver na preptianie vody zo septika na poli
v sitasnosti posSkodeny — pti# iba na pole B
pole A je suché okrem ddibve] vody -
nasledok: takmer vyhynuta trstina

1S4

zdroj informacii

OcU Hontianske Moravce

Obr. 1: PoSkodené pole ,A” Cistiarne Hontia

nske Moravce — fotografia zhotovena na mieste




Obr. 1: PoSkodené pole ,A“ ¢istiarne Hontianske Moravce — satelitna snimka
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b

Poznamka: Cervena — Pole ,A“; Zelena — Pole ,B“

ZAVER

Korenové cistiarne maju svoje opodstatnenie v proceésstenia vod. Schopnosti
mociarnych rastlin v kombinacii s ich pristuprios v mieste lokaliz&ciéistiarne poskytuju
mimoriadne vysoké kapacity k odoberaniu latokistenej vody. Ich nizke zri#ovacie
néaklady, cistiace schopnosti a pomerne jednoduché prevademi@va udrzba robia
z vegetanych istiarni tvoria vhodnu alternatiwiistenia vody pre domacnosti a menSie obce.
Ako vyplyva z praktického prikladu, aj vegete cistiarne vyzaduju starostlivospre ich
spravnu funknog’ a efektivnu prevadzku.
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