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ABSTRACT

Maize hybrids Benicia (FAO 300) and Saxxo (FAO 4@0d¢ compared in two seeding
amount and in this report. These hybrids are betommended for biogas production. The
aim of this experiment is to learn yield of greeonbass per 1 ha, yield of dry matter per 1 ha,
biogas production per a day and biogas productemlpha. Field trial is held in Research
station in Cerveny Ujezd close to Prague. Maize biomass feratient takes place in
Research Institute of Agricultural Engineering imague. Pork slurry and medium from
biogas station in K#zice are used to inoculation. Variant Benicia 1H3 higher yield of
green biomass per 1 ha— 78,7 t, higher yieldphohatter per 1 ha - 30,5 t, higher production
of biogas per 1 ha — 7576, than variant Benicia 80. Variant Saxxo 90 has @igheld of
green biomass per 1 ha — 69,8 t, higher yield pihdatter per 1 ha — 23,7 t, higher production
of biogas per 1 ha — 8472,8 an variant Saxxo 70. On base of this experirgepossible

to say, that for biogass production is better ® higher seeding amount.
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UvoD

Biomasa se za poslednictkolik let dostava, a to nejen u nas, ale i v celopském
kontextu, z Urové zajimavého alternativniho paliva, do Uréwadternativniho zdroje energie
pro v3echny typy uZivatil Biomasa je v dlouhodobém horizontu pfeskou republiku
nejperspektivSi z obnovitelnych zdrdjpro vyrobu elekiny i tepla (HavLi CKOVA, SUCHY,
WEGER 2007).

Podle Evropské unie bude hlavni rati pubstituci fosilnich paliv hrat biomasa, i kdyz
pii ziskavani energie z biomasyepaZzuji termické konveéni procesy, zéna se stale vice
uplatiovat anaerobni digesce itedni fytomasy. Tento proces zabe&ge bioplyn pro
vyrobu tepla a elektrické energidi gachovani rostlinnych Zivin, zejména dusikwasti
premenéné organické hmoty pro zarmovani pidy (VANA , SLEISKA2002).

Anaerobni metanova fermentace organickych matertainetalizace — je souborem
procesi, prfi nichz smésna kultura mikroorganisin postup® rozklada biologicky
rozlozitelnou organickou hmotu bezigtupu vzduchu. Kor@ymi produkty jsou vznikla
biomasa, plyny (Ckj CO,, Ha, Ny, HoS) a nerozlozeny zbytek organické hmoty, kteryige j
z hlediska hygienického a senzorického nezavadmy postedi, tj. je jiz stabilizovan
(DoHANYOS, 2007).

Kukutice skyta vysoky energeticky potencional, a tiblgné 324 000 MJ/ha.
V porovnani s obilovinami, které produkuji asi ZK8 MJ/ha, je energetickyipos kukifice
jednoznény. Tato skuténost je pedpokladem k dobrému zhodnoceni biomasy celychinmost
na vyrobu energie @STINA, CEPAK, KAJAN 2006). Zcerstvé kuki@cné hmoty (resp. z kg
organické susiny) lze ziskat 750 | bioplyné drzeni ve fermentoru po dobu 20udn
Z kukuri¢né silaze Ize za stejnou dobu, tedy /80 drii, ziskat 557 | bioplynu @STOREK,
KARA , JEVIC, 2004).

V programech Slechtitelskych firem je dnes ,enaoffét kukuice“, cilem je
vySlechéni hybridu s vynosovym potencialem, ktery se budatike 30 t suché hmoty z 1 ha
(Dvi1S, 2008). U €chto hybridi se Slechtitelé za#li na urité specifické vlastnosti, zejména
na stabilitu vynosu, odolnosti# chladu v obdobi vzchazeni, toleranci k suchu lroait Vaci
houbovym chorobam. Pokud hditme o posledni jmenované vlastnosti, jde o to, deug
chceme co nejvysSi produkci metanu, nesmi hmotaholvait ¥tSi mnoZzstvi toxif a plisni.
Je tedy naprosto mylné se domnivat, Ze do bioprstanice fizeme dat kuktichou silaz
podradné kvality.

MATERIAL A METODIKA

Pokus byl zaloZzen 24.4.2007 na pozemcich Vyzkuntaéice vCerveném Ujezél
okr. Praha — zapad. Vyzkumna stanice se rozkladsOf@4 severni &y a 14°10 vychodni
délky. Pamérna nadmiska vySka dosahuje 405m nad fem. Zajmoveé Gzemi je seasti
Bélohorské ploSiny. Pozemek je faaen dorepdaskée vyrobni oblasti. Pokusné pozemky
vyzkumné stanice jsou situovany na vychodni stiatastru obce. Na spraSovém substratu se
tvoii prevazri hnédozem, mé& hnédozend ilimerizované, ¢ernozend ilimerizované
a hredozen¢ slal# oglejené. Hloubka ornice je 28-40 crmid@ ma mirny obsah humusu,



padni reakce je neutralni, koloidni komplex jephasycenCerveny Ujezd spada do oblasti
mirn¢ teplé, klimatického okrsku mignsuchého. Rmérna rani teplotacini 7,7 °C,
praimérnd teplota za vegetai obdobi (IV.-1X.) je 13,8 °C. Rmi Uhrn srdZzekini v této
oblasti 507 mm a @mérny vegetdni Uhrn srazek je 333mm. NejbohatSi srazky jsou
v ¢ervenci, nejchudsi v lednu a Uunoru. Vegataobdobi v této oblasti trva od 1. dubna do 30.
Z&i.

Do pokusu byl zgazen kukii¢ny hybrid Benicia od firmy Pioneer a hybrid Saxxa o
firmy RAGT. Oba hybridy jsou speciavySlechény a doportiovany firmou k energetickym
Gcelim, tz. k produkci bioplynu. Pokusné varianty bytyti (dle vysevku), kazda éha ctyfi
opakovani. Velikost pokusné parcely byla 30 Rredplodinou byl jarni jEmen, hloubka seti
5 cm, ¢tyii vysevky. U kazdého hybridu byl pouzit vysevek dongeny firmou Benicia
80 000 zrn/ha, Saxxo 70 000 zrn/ha a vysevek nayy®&enicia 110 000 zrn/ha, Saxxo
90 000 zrn/ha. f&d setim, 22.4.2007, byl na vS8ech pokusnych pancedgplikovan plosh
amofos v davce 100 kg/ha (12 kg N/ha). Celkové dadksiku byla 129 kg/haiiRnojeni
probehlo ve fazi 6 ti list 31.5.2007 hnojivem DAM 390 v davce 300 I/hdi dny po zaseti
byl na pozemku aplikovarripravek Click 500 SC v davce 1,5 I/ha a Trophy vadé2,0 I/ha.
Porost kukiice za&al vzchazet 10 dn po zaseti 4.5.2007. Sklizeprobshla 25.9.2007.
Vypéstovana biomasa z tohoto pokusu byla vyuzita kramaé fermentaci, ktera probihala
ve VUZT v Praze Ruzyni.

Laboratorni pokus byl zaloZen 27.9.2007 &t pvariantach, pehled variant uvadi
tabulka 1. Doba zdrZeni ve fermentoru byla 29 Nejprve byl odebran rostlinny material na
pokusnych parcelkach na Vyzkumné stani€ierveném Ujezél Z jedné pokusné varianty,
z kazdého opakovani bylo odebrano 5 rostlin. Zdelsostlin kukidice jsme pomoci dite
vytvorili fezanku o velikosti cca 1,5 cm, tim byigraven smisny vzorek. Tento vzorek jsme
pouzili k fermentaci. Jako inokulant byla pouZigda a fugat z BPS Kiice.

Do jednotlivych fermentdr byly piipraveny 2 kg sisi, ktera byla tviena ugitym
podilem kukiice, kejdy a fugatu viz. tab. 2. Podminkou byloy ahSina vkladané stsi byla
8 %, v fipad, Ze byla vysSi dolévala se voda, k tomu bylo nanét suSinu jednotlivych
slozek, dale bylo sledovano pH jednotlivych slozekelkové srsi, viz.tab. 3. Sklené
fermentory byly hermeticky uz&eny a vioZeny do lazno teplot 40 °C. V pfibéhu
fermentace bylo dernsledovano mnoZzstvi vyprodukovaného bioplynu (mhaaleds byla
zjistena kumulativni produkce bioplynu za 29 dni.

Tab. 1: Pfehled pokusnych variant

Varianta

1 60 % Benica 80 + 20 % kejda + 20 % fugat
2 60 % Benica 110 + 20 % kejda + 20 % fugét
3 60 % Saxxo 70 +20 % kejda + 20 % fugat

4 60 % Saxxo 90 +20 % kejda + 20 % fugét

5 50 % kejda + 50 % fugat (kontrola




Tab. 2: Parametry vkladanych substrat( a smési

Varianta Susina (%) | pH
(27.9.2007)

Benicia 80 36,6 6,5
Benicia 110 38,8 6,5
Saxxo 70 32,2 6,5
Saxxo 90 34,0 6,5
Fugat 5,4 8,8
Kejda 6,7 8,2
Smes Benicia 80 8,0 8,0
Smes Benicia 110 7.8 7.9
Snes Saxxo 70 7,9 7,5
Snes Saxxo 90 8,0 7,8
Smes fugat kejda - kontrola 6,5 7,9

VYSLEDKY A DISKUZE

NejvysSi hodnoty produkce bioplynu byly n&eny u varianty Benicia 110. Tato
varianta vyprodukovala nejvice bioplynu 25. den50@ ml. U varianty Benicia 80 byla
nejvyssi denni produkce bioplynu 1650 ml, a to gav25. den fermentace, viz. graf 1.

Varianta Saxxo 70 dosahla nejvyssi denni produkeplymu 22. den fermentace —
3200 ml. U varianty Saxxo 90 byla n&fena nejvysSi denni produkce bioplynu 19. den
fermentace — 3500 ml, viz graf 2.

U kontrolni varianty byla denni produkce bioplynprati zbylym variantam vyssi.
Kontrolni varianta dosahla nejvyssi denni produkoplynu — 25. den fermentace — 2100 ml,
viz graf 1 a 2.

Tabulka 3 uvadi kumulativni produkci bioplynitepaitenou na 1 kg susSiny. Varianta
Benicia 110 vyprodukovala za 29 dni 248,4 | bioplyra 1 kg susSiny. To je 0 43,8 | bioplynu
vice nez u varianty Benicia 80. U varianty Saxxol80a kumulativni produkce bioplynu
357,5 I.kg" susiny. U varianty Saxxo 70 byla kumulativni price bioplynu 288,6 1.K§
susiny.

U varianty Benicia 110 byl vynogerstvé biomasy 78,7 t.Hato je 0 19,2 t.HAvice
nez u varianty Benicia 80. Vynos suché hmoty z gédnhektaru byl u varianty Benicia 110
30,5 t. U varianty Benicia 80 byl vynos suché hmatjednoho hektaru, oproti varig&nt
Benicia 110, 0 664,9 t niz&i. Produkce bioplynuahylvarianty Benicia 110 o 3115,%.rha*
vySSi nez u varianty Benicia 80, viz tabulka 4.

Vynos cerstvé hmoty z jednoho hektaru byl u varianty Sa88w 8,7 tuny vysSi nez
u varianty Saxxo 70. U varianty Saxxo 90 bylo desaro 3,9 t.h4 suché hmoty vice neZ
u varianty Saxxo 70. Produkce bioplynu z jednohktdre byla u varianty Saxxo 90 o 2758,5

m3vy$&i neZ u varianty Saxxo 70, viz tabulka 4.
Graf 1: Denni produkce bioplynu u hybridu Benicia p/i vysevku 80 a 110 tisic rostlin na 1 ha
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Graf 2: Denni produkce bioplynu u hybridu Saxxo p#i vysevku 70 a 90 tisic rostlin na 1 ha
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Tab.3: Kumulativni produkce bioplynu prfepocétena na 1 kg susiny (1)

Varianta | bioplynu na 1 kg suSiny
Benicia 80 204,6

Benicia 110 248,4

Saxxo 70 288,6

Saxxo 90 357,5

Fugat + kejda (kontrola 350,2

Tab. 4: Vynos cerstvé biomasy, susiny a bioplynu z 1 ha u varianty Benicia 80, Benicia 110,

Saxxo 70 a Saxxo 90

Produkce

Vynos biomasy| Vynos suSiny bioplynu
Susina (%) (t.ha®) (t.ha®) (m®.ha?)

Benicia 80 36,6 59,5 21,8 4460,3
Benicia 110 38,8 78,7 30,5 7576,2
Saxxo 70 32,2 61,1 19.8 5714,3
Saxxo 90 34,0 69,8 23,7 8472,8

ZAVER

Pti hodnoceni vysledk pokusu bylo zji&tno, Ze u varianty Benicia 110, v porovnani
s variantou Benicia 80, bylo dosZeno vy$&iho vynmsstvé biomasy — 78,7 thavyssiho
vynosu suché hmoty z jednoho hektaru 30,5 t a vy&sdukce bioplynu 7576,2 inha’.
U varianty Saxxo 90, v porovnani s variantou SaxXp byl zjiS€n vySSi vynoscerstvé
biomasy - 69,8 t.i§ vys8i vynos suché hmoty z jednoho hektaru — 23 %y3si produkce
bioplynu — 8472,8 th ha*

Na z&klad ziskanych vysledk Ize konstatovat, Ze pro sklize&kukuiicné biomasy
urcené k vyrok bioplynu se jako nejvhodjsi z danych vysewuk projevil u obou hybrid
vysevek navyseny.
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