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ABSTRACT

Regulation of weeds is not easy and smooth thingrganic farming system, because the
methods of chemical regulation of weeds are limisdthe restrictions and legislative
regulations. The protection againts weeds is basethe complexe measures. Wheat has a
weak root system. It is not too competitive to wseelllore competitive varieties must be
chosen at the initial selection (wide root systéaster initial growth, higher rate of tillering,
etc.) Einkorn, emmer wheat and spelta wheat areacteized by better ability of tillering,
therefore, they are more competitive to weeds, af¢he seeding rate or emergence are
lower.Current methods of the evaluation of the odtereeds on the fields are not exact. Each
variety may be evaluated from the point of view tbé morphological, biological and
economic features. After that, the competitiven&sthe variety to weeds may be evaluated
too. Each feature is evaluated during the groweasen (when the crop is growing on the
field). These morphological characters were evealliauft shape (BBCH 29), position of flag
leaf (BBCH 51), length of plant (BBCH 69), lengthdawidth of flag leaf (BBCH 77) and
length of the upper internode (BBCH 83). These dgadal characters were evaluated:
growing season: initial growth — speed (BBCH 10;32pwing season: from sweeping stage
till ripeness (BBCH 10-92) and lodging degree (BB@#8 and BBCH 87). In the field trial
were 9 varieties of 4 kind genus wheadrificum L.). There were 2 varieties of einkorn
(Triticum monococunt.): Schwedisches einkorn (J1) and J2118 (J2)arketies of emmer
Triticum dicoccumSCHUEBL): registered variety Rudico (D1) and Megan (D2); 2
varieties of spelt Triticum speltal.): JS1 (S1) and JS4 (S2) and 3 varieties of whea
(Triticum aestivunL.) — 1 modern variety: SW Kadrilj (M), 1 obsoletiara (K) a land race:
Postoloprtska land race(P). Each fields have dr@&: x 5 m (6,25 ). Sowing rate was 350
grains/ nj for all varieties. During the growing season wasetathe rate of weeds by the
combined method (counting and weighting). Morphalaband biological characters had the
effect of dry matter contents above-ground pamplaht and weeds. Lodging in later growth
time have effect of dry matter increase of wedthese varieties: Jara (K), Postoloprtska land
race(P), SW Kadrilj (M) and Rudico (D1) had futhgpsints. The rate of weeds is



considerably reduced by a good selection of vasetvhich are competitive to weeds. We
may avoid too high rate of weeds in such way.
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UvoD

Regulace plevél neni v ekologickém zegdélstvi jednoduchou zaleZitosti, protoze
vyuziti metod chemické regulace plevgke limitovano omezenimi danymi legislativnimi
piedpisy. Ochrana proti plevgh sp@&iva na celém komplexuimych a nefimych opaiteni.

Diagndza zapleveleni je nezbytnynie@gpokladem pro volbu ¢inné metody pro
hubeni plevel ve sledovaném agroekosystému. Stanoveni miry iSkastil jednotlivych
druhi pleveli v plodire je dilezité zejména ip rozhodovani o pouziti dnného zfisobu
hubeni. V plevel&ském vyzkumu a praxi je zakladni metodou tgigéani zapleveleni
fytocenologicka analyza porostu jednotlivych kutiieh rostlin a zastoupenych plefel
(PETR, 1989).

Ke stanoveni intenzity zapleveleni pofostulturnich rostlin i celkového vyskytu
jednotlivych druli pleveli na ploSe mizeme pouzit celkem 4 metody: metodu odhadovou,
pocetni, vahovou a kombinovanou. Ni&gprejSi z €chto metod je metoda kombinovana. Je
kombinaci metody petni (vyjaduje paet rostlin pleval a plodiny) a metody vahove
(udava porr hmoty plevelk a kulturnich rostlin). Z dosazenych vyslédikSak nelze
posoudit poetni stav a nedost&® se vyjaduje zapleveleni jednotlivymi druhy. Metoda
kombinovana je nejdokonalejSi a nejobjek#én nebd vyjadiuje zapleveleni porasta
rozkleni plevett po celém honu. Této metody se pouziva ptesmjsSi zjiovani
zapleveleni, zvla8tna mensSich pokusnych plochach. Jeji nevyhodowngna pracnost a
vyZzaduje dobré zkuSenosti (HRON & KOHOUT, 1974).

Souwasné metody na hodnoceni zapleveleni polnich pledm nepesné. Jednotliveé
odridy Ize hodnotit podle morfologickych, biologickyca hospodé&kych znak. Po
vyhodnoceni vybranych znaéklze predikovat konkurenceschopnodicivplevelim dané
odridy. Jednotlivé znaky se hodnotihem vegetace na poli.

MATERIAL A METODIKA

Vroce 2008 byl zalozen maloparcelkovy pokus nalaoky -certifikovaném
pozemku JU ZF \C. Budsjovicich. Do pokusu bylo z@zeno celkem 9 otld 4 druti rodu
pSenice Triticum L.). Byly vybrany 2 zastupci pSenice jednozrnKyiicum monococunh.):
Schwedisches einkorn (J1) a J2118 (J2), 2 zaspfmmice dvouzrnkyTfiticum dicoccum
SCHUEBL): pravis chrargna odfida Rudico (D1) a Mestnaja (D2), 2 zastupci pSegjady
(Triticum speltal.): JS1 (S1) a JS4 (S2) a 3 zéastupci pSenice(¥atEeum aestivuni.) — 1
moderni odida: SW Kadrilj (M), 1 stara oflda: Jara (K) a 1 krajovagsivka: Postoloprtska
piesivka (P). Jednotlivé parcelkyé velikost 1,25 x 5 m (6,25 f Vysevek byl pro
vSechny zastupce 350 zrrfinPredplodina byla vojska. Pokus byl ve dvojim opakovani.



Béhem vegetace byly sledovany vybrané znaky, ktehg \oyprany z publikace ,Slechini a
hodnoceni vhodnosti ofili pSenice setéT(iticum aestivunL.) pro ekologické a low input
systémy hospodani.“ (Tab. ). Ke zjis€nym hodnotam byly ffitazeny body podle stupnice
hodnoceni jednotlivych znéakBody za kazdou oddu byly nasledé sateny.

Pokusné stanovidtv Ceskych Budjovicich je v bramboi&ké vyrobni oblasti s
nadmdskou vySkou 388 m n. m. Klimaticky region MT3 (nirtepla oblast), {dni typ —
kambidzem pseudoglejovangni druh — hlinitopi&ta. Ptimérna rani teplota je 8,2 °C a
pramérny ahrn r@nich srazek je 620 mm.

Béhem vegetace bylo zapleveleni hodnoceno pomoci kawiné metody. Z kazdé
parcelky ve itech vybranych irstovych fazich (DC 29, DC 59 a DC 92) byla odebrana
nadzemni hmota kulturni rostliny a plevel plochy 0,25 rh Rostliny pSenice byly zjishy
pocetre i hmotnosti. Plevelné druhy byly také ¢gny hmotnostéy ukeny dle jednotlivych
druhi a spaitany. Rostliny pSenice i plevelné rostliny se isus suSarg do konstantni
hmotnosti ke zjigni susSiny.

Tab. 1: Hodnocené znaky

Morfologické znaky

Hodnoceny znak Termin DC
Tvar trsu 23-39
Postaveni praporcového listu 51
Délka rostliny 69
Délka praporcového listu 77
Sitka praporcového listu 77
Délka horniho internodia 83

Biologické znaky

Veget&ni doba: éist paateni -

rychlost 10-59

10 -92

—

Veget&ni doba: metani az zran

Stupei poléhani 59, 87




VYSLEDKY A DISKUZE

Tvar trsu se hodnotil ve fazi DC 29 (konec odnordjaV této fazi je vytvéeno
maximalni mnoZzstvi odnozi. Tvar trsdi @dnozZzovani zvySuje konkurenceschopno&ti v
plevelim v pa:ateinich fazichiistu (KONVALINA et al, 2007).

Hodnoceni prothlo podle obrazkového k& (Obr. 1) Pro wvysSi
konkurenceschopnostisi plevelim je vhod®jSi polovzgtimeny a rozlozZzeny trs. Tento tvar
trsu mély nasledujici odrdy: JS1 a JS4 (ps. Spalda), Schwedisches einkod2 &ps.
jednozrnka), Mestnaja (pS. dvouzrnka), Postolopris&sivka (ps. setd). Ostatni ady mely
meére vhodny trs z hlediska jeho tvaru. V této fazi variane€ pSenice dvouzrnky — odlla
Rudico byla zji&n pfi hodnoceni zapleveleni hmotnostni metodou nejyy&Eienticky podil
suSina v nadzemgasti plevei.

Obr. 1: Hodnoceni tvaru trsu (KONVALINA et al, 2007)

Y VUL

Dalsim morfologickym znakem bylo hodnoceni postaveraporcoveho listu

v rastové fazi DC 51 (ptatek metani). Hodnoceni prdtlo také podle obrazkového &
(Obr. 2). Pro zvySeni konkurenceschopnositi vplevelim je vhodgjSi vzpimeny az
vodorovny praporcovy list. Toto postaveni listu @ibsije dostatek sludaiho zd&eni a vede
k dostaténému zastigni spodnich pater porostu (KONVALINA et al, 200A/hodné
postaveni praporcového listudiy nasledujici odidy: JS1 a JS4 (ps. Spalda); Rudico a

Mestnaja (pS. dvouzrnka); Postoloprtskagivka a starSi odlla Jara (psS. setd).



Obr. 2: Hodnoceni postaveni praporcoveho listu (KONVALINA et al, 2007)

Délka rostliny se hodnotila wistové fazi DC 69 (po odkiu). Vyska rostlin je
udavana jakoiezity znak pro zvyseni konkurémi schopnosti &i plevelim (GOODING et
al., 1993). KUNZ, KARUTZ (1991); EISELE, KOPKE (29); MULLER (1998); KOPKE
(2005) poukazuji na skuteost, Ze vysSi oddy lépe konkuruji. Rostlina plevekgroste a
zastini spodni patra porostu. Pokud je rostlink&itak je efekt opmy a plevel stini kulturni
rostlinu. NejvhodgjSi je stedni az vysoka délka rostliny (81 — 125 cm) (GOOGIHt al.,
1993). Tato délka byla naffena v obou opakovani u dvou adr Schwedisches einkorn (ps.
jednozrnka) a moderni adlty SW Kadrilj (pS. seta). U nasledujici aédrbyla vhodna délka
namgiena pouze u jednoho opakovani: JS1 (ps. Spald&psdiiednozrnka), a Jary (ps. setd).
Ostatni odidy me¢ly délky rostlin velmi vysokou. i#¢inou bylo velké mnoZstvi dusiku wige
po predplodire vojtéSce. Velmi vysoké druhy maji vysSi nachylnost képahi.

DalSim hodnocenym morfologickym znakem byla délkaitea praporcového listu.
M¢éteni a hodnoceni obou znialprobshlo v ristové fazi DC 77 (pozanmlé&na zralost).
Dostateén¢ Siroky praporcovy list zvySuje konkurenceschopnesti plevelim z divodu
zastirgni spodnich pater porostu. Nejvheg je stedre Siroky (1,6 — 2,1 cm), Siroky (2,2-
2,7 cm) a velmi Siroky (>2,7 cnpraporcovy list (KONVALINAet al, 2007). Tuto vhodnou
Sitku praporcového listu &y pouze odiidy Rudico (pS. dvouzrnka) a Postoloprtskésfvka
(pS. seta). Ostatni adty mely Uzky aZz velmi Uzky praporcovy list. Délka prapovéeho listu
je nejvhoduijSi od 16 — 27 cm. Toto kritériu bylo u vSechigdisplréno.

Poslednim hodnocenym morfologickym znakem byla aéforniho internodia v
rastové fazi DC 83. Délka horniho internodia je hergjSi od 31 — 50 cm. DelSi
internodium niZe zvySovat nachylnost rostliny k poléhani. VSechaginocené oddy mely
délky horniho internodia idni aZ dlouhou, kroénodridy Schwedisches einkorn (pS.
jednozrnka). Horni internodium u této ady bylo velmi dlouhé.

Prvni hodnocenym biologickym znakem byla rychlogtgpeiniho rtistu. Tento znak
se hodnoti p&tem dri od vzejiti porostu (DC 10) do uplného vymetani (B9). Dilezity je
rychly rist rostlin v pgateinich ristovych fazich, ktery ma vést k co nejrychlejSinogateni
vysokych hodnot LAl (LAMMERTS van BUEREN, 2002). &yost vyvoje rostliny a celého
porostu ovliviuje celkovou konkurenceschopnoétiplevelim (KONVALINA, et. al2007).
Nejlepsi konkurenceschopnoshi¢v plevelim maji jarni odidy se stedni (72-73 dni) az
velmi vysokou (69 din) rychlosti pg@ateniho rmstu. Stedni az velmi vysokou rychlost




pocateiniho istu nely nasledujici odidy: JS1 a JS4 (ps. Spalda); Postoloprtsigsipka,
Jara a SW Kadrilj (pS. setd). Ostatnitatr mely rychlost p@&ateiniho ffistu nizkou az velmi
nizkou (74 — 79 dni).

Hodnoceni vegetai doby vzchazeni az zrani se hodnoti od faze DG IC 92.
Idedlni je odida rana. Pokud je oilta rana, tak ma&si konkuregini schopnost i
pleveiim. Ze souboru vybranych adt je klad@ hodnocena pouze adta Schwedisches
einkorn (pS. jednozrnka) jako ddia se sedni vegetni dobou. Ostatni oddy maji
veget&ni dobu velmi kratkou.

Poslednim hodnocenym biologickym znakem je stupmléhani. B poléhani
v ¢asnych iistovych fazich dochézi k pfmtani plevelnych rostlin porostem (KONVALINA,
et. al 2007). Tento znak se hodnotil dvakr&hbm vegetace. Prvni hodnoceni ptdb na
konci metani ve fazi DC 59. U jednotlivych édr byla hodnocena intenzita a rozsah
poléhani. Stupe poléhani je vyjaten jako kombinaceéthto dvou hodnot. Ve dvou
opakovani byla odolnaii poléhani odida Rudico (pS. dvouzrnka), Jara a SW Kadrilj (pS.
setd). Odidy S2 (ps. 3palda), Schwedisches einkorn (p3. dka) a Postoloprtsk&gsivka
(pS. setd) rdy alespdi v jednom opakovani dobrou odolnostivpoléhani. Tento znak se
hodnotil jest ve fazi Zluté zralosti (DC 87). V této fazi sepsu poléhani hodnotil stejnych
zpasobem. Ve dvou opakovani byly odolni&ivpoléhani stejné oddy jako na konci metani
(DC 59), a to odrda Rudico (pS. dvouzrnka), Jara a SW Kadrilj (pfa) Odady, které nily
ve fazi DC 59 jedno opakovani vyhodnoceno jako wéld poléhani, tak ve fazi DC 87 jiz
nevykazovaly stejné vysledky aobpakovani byly polehlé.



Tab. 2: Hodnocené morfologické a biologické znaky - bodové hodnoceni
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Béhem vegetace bylo zjisvano zapleveleni pomoci kombinovanou metodou
(pocetrg | hmotnost®). V rastovych fazich DC 29, DC 51 a DC 92 byla odebraadzamni
biomasa pSenice a nadzemni biomasa plexgilochy 0,25 m2. Biomasa byla usuSena do
konstantni suSiny a vypiian procenticky obsah susiny. Z nasledujici tap(liab. 3) a graf
(Graf 1, Graf 2) jsou patrné rozdily wkterych oddd mezi obsahem susSiny v nadzemni
hmot pSenice a plevél NejvysSi néist suSiny mezitustovou fazi DC 51 a DC 92 byl u
odridy Rudico. Tato odida n€la 87 % susSiny v nadzemni hmigéSenice. Naproti tomu u
této odfidy bylo nej¢tSi snizeni procentického podilu suSiny u pleveézi fazi DC 51 a DC
92. Bylo to zfsobeno zvySenim podilu suSiny u nadzemiast pSenice. U oddy
Schwedisches einkorn (pS. jednozrnka) byl prockntabsah susiny plevielve fazi DC 29
18,7 % a ve fazi DC 51 23,0 %. Ktgimu nahstu podilu suSiny doSlo az ve fazi DC 92 a to
na 33,8 %. Tento nast byl zpisoben zvySenim poléhanim porostu mezi fazi DC BC ®2
a WtsSimu iGstu pleveh v porostu této odidy. Fi polehnuti v pozgSich fistovych fazich
také dochazi k préstani porostu plevelnymi rostlinami, jako v porostu odfidy

Schwedisches einkorn (pS. jednozrnka).

Tab. 3: Procenticky podil suSiny pSenice a pleveld v rdstovych
fazich DC 29, DC 51, DC 92

SuSina nadzemgasti SuSina nadzemgasti
I?ruh pSenice [%] pleveli v porostu [%]
PSENI®® | bc 29| Des1| Dcod Dc29 bt De op
S1 17,6 21,9 79,6 12,6 19,3 16,3
S2 17,4 226 815 190 239 16,
J1 18,3 24,2 77,5 18,7 23,0 33,9
J2 18,0 29,5 65,5 14,4 17,4 20,9
D1 17,3 26,3 87,0 20,6 23,0 10,44
D2 18,6 24,2 74,7 171 19,2 30,9
P 17,9 21,4 78,7 18,8 22,7 28,4
14,9 18,3 75,1 16,9 18,4 18,4
M 15,7 17,6 65,4 16,3 14,8 21,7




Graf 1;

Procenticky obsah suSiny nadzemni hmoty u jednotli vych druh
pSenice ve vybranych r astovych fazich
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Procenticky obsah suSiny nadzemni hmoty plevel @ v porostu ve
vybranych r Gstovych fazich pSenice
40

35 p— mS1
30 — @S2
0J1

25 m2
% 20 - ED1
15 A O D2

mP

10 ] - K

5 4 mM

0 _
DC 29 DC 51 DC 92




ZAVER

Regulace plevél v ekologickém zewrtdélstvi ma& komplexni charakter, jehoz cilem
udrzet plevele jako tzv. doprovodné rostliny \op ktery nezpsobuje vyznamné
ekonomické ztraty, respiippiva ke stabilit agroekosystému.

Vybérem vhodné odidy s dobrou konkuremi schopnosti &i plevelim Ize gedejit
moznému zapleveleni porostu. P&Sv konkurenceschopnosidr plevelim je dilezité brzké
zakryti pidy v prvnich fazichirstu. Vlastnosti spojené s velkou pokryvnostdy zahrnuji
rychly a brzky #ist, vysokou odnozovaci schopnost a planofilni pestalisti s vysokym
indexem listové plochy (LAI).

Pokud se v pozgBich fazich fistu zvySuje procenticky obsah suSiny nadze&asti
pSenice, tak se snizuje procenticky obsah suSimadzemnic¢asti plevel. U vysokych az
velmi vysokych odid mize dojit k poléhani. V tomtofipadt plevele prorostou porostem a
z&inaji konkurovat kulturni rostli#) predevSim zastimim. U pozdnich odid, pokud je
porosttidkych, dochazi ke zvySovani procentického podil§irsy nadzemnéasti pleve.
Porost nerovnoming dozrava, sniZzuje se kvalita zrna a dochazi keSgmirsklizg.
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