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ABSTRACT

The entry deals with the question of how to utilBnotextiles in the agriculture. It outlines
possible fields where nanotextile materials coul used in packing technology, plant
medicine and technical filtration. It describes thsting of fungi throughput through a layer
of nanotextile, carried out in the cooperation withU in Brno. The testing led off from the

normCSN EN ISO 846. Two types of materials were testedrotextile Chitosan with PEO

(93,6%) on matrix PP, and PA612 on matrix viscoBae assumption of food protection

against the fungi spore activity by nanotextilesswet proved at contact protections.
Recently, possible modifications of the layer, mmng the mould spores throughput, are
considered.
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UvoD

Prvni pokusy o vyrobu nanovlakna byly realizovanyletech 1934 az 1944.
Spolenost Formalas v tu dobu publikovakdu patenit popisujicich experimentalni instalaci
pro vyrobu polymerovych viakerrigpouziti elektrostaticke sily. V roce 1952 &imVonnegut
a Neubauer vyrobit proud vysoce elektrifikovanyctifermnich kapiek o paiiméru 0,1 mm a
o i roky pozdji vyzkoumal Drozin rozptylovaniad tekutin do aerosblpii vysokém
elektrickém potencialu.

DalSi krok «inil v roce 1966 Simon, jenz patentovalgtroj na vyrobu ultratenkych a
ultralehkych nanovlakennych tkanin &nymi vzorky @i pouziti elektrického zvlatkovani.
Zjistil, Ze vlakna z nizkoviskdznich roztibknéla tendenci se zkracovat a zjgowvat, zatimco
vlakna z vysoceviskdznich roztinkyla pongrné stale spoijita.

V roce 1971 Baumgarten zhotovitigtroj k elektrozvlakovani akrylickych vlaken s
pramérem v rozmezi 0,05 — 1,1 mikrdnZvlakiovana kapka se uvadvala z kapilarové
trubky z nerezové oceli a jeji stala velikost bythizovana Gpravouryadéci rychlosti infuzni
pumpy. Kapilarova trubka byla spojena s elektrodowysokém nafti, zatimco vlakna byla
zachycovana na uzerme kovové cloa.

Na tyto badatele atpdevSim na jejich nasledniky ve firmach RenekerhanCa
Larronda a Manley navazal vyzkumnoéimnost tym profesora Otttha Jirsaka z Technické
univerzity v Liberci. [1]

Prof. Jirsak ve spolupraci s firmou Elmarco dovegizkum vyroby nanotextilii
k funkénimu prototypu stroje, ktery je schopen vytabanoviakna v gimyslové vyrols.
V souwasnosti jsou nanotextilie pouzivany wimyslu gedevsim jako filtrani materialy,
nebo v biomedicitijako obvazovy materid@i dychaci masky.

Na MZLU je provadn zakladni vyzkum vyuziti nanotextilii v zeénlstvi. Vyzkum
se zanmdiuje ha mozné aplikacegrevsSim v obalové technice, rostlinol&tai a filtraci paliv
a maziv.

Ve spolupraci s TZU (textilni zkuSebni uUstav) v®8royly owtrovany schopnosti
nanotextilii zabranit gmiku spor plisni do potravin. \ffpad dobrych vysledi, by se dalo
uvazovat o vyuZziti nanotextilii jako obalového nmetier potravin.
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Obr. 1 Porovnani priméru nanovlaken s prdmérem vlasu [2]



MATERIAL A METODIKA

V experimentu byly pouzity dva vzorky nanotextilmionateridh o roznérech
50x50mm s nasledujicimi parametry:

Chitosan s PEO(Polyethylene oxid) (93,6%Ma matrici PP (Polyethylene)
PloSna hmotnost 0,92gsm

Pramér viaken 100-400nm

Obr. 2 Nanovlakna chitosanu, zvétSeno 5000x [2]

PA 612na matrici z viskozyPolyamide)
Plosna hmotnost 0,70gsm

Pramér viaken 100-200nm
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Obr. 3 Nanovlakna PA612, zvétSeno 5000x [2]



Charakteristika materidl :

Chitosan (vznika deacetylaci chitinu) je polysacharid vyiskigi se u kory8. Chitosan mé
vaci jingm neutrdlnim nebo zapa¥mabitym polysacharign povahu kationtu. Chitosan je
netoxicky girodni polysacharid a je kompatibilni s Zivou tkamNachazi proto Siroké
uplatreni pri hojeni ran, vyrob unelé kize, konzervovani potravin, v kosmetice a imBeini
odpadnich vod. Hydrofilni povaha chitosanu aislddku toho Spatné mechaniské vlastnosti
v pritomnosti vody a vlhkosti omezuji jeho pouziti. Mezdil od toho félie chitosanu
obsahuijici exfoliované vrstvy hydroxyapatitu jsaumnkni ve vihkém prosedi, maji dobré
mechanické a barierové vlastnosti i antimikrobidifinky.

PA612 - vychozi material pro vyrobu polyamidu je ropaly@midy jsou velmi pruzné a maji
vysokou pevnost v tahu a v @d. Pongrné nepatrné fijimani vihkosti zfisobuje, zZe
vyrobky z polyamidu se nesrazeji, za mokra ztrgoejitrné malo pevnosti a rychle schnou.
Polyamid gijima ténei vSechny druhy textilnich barviv. Nevyhodou je mat#olnost proti
vlivim swtla a povtrnosti (Zloutnuti) a snadné nabijeni statickoktieou.

Podstata zkousky:

Metodika vychazi z norm¢ SN EN ISO 846 Plasty — Hodnocertispbeni mikroorganisin
Zkouska zahrnuje vystaveni zkuSebnigled (Einku vybranych zkuSebnich kmimplisni po
specifikovanou dobuipspecifikované tepléta vihkosti. Na konci expozice se u zkuSebnich
téles provadi hodnoceni vzhledu. [4]

Pro zkouSku odolnostii¢i plisnim existuji d¢ metody, zde pouZzita metoda A:
Metoda A: zkouSka nistu plisni

ZkuSebni &lesa jsou vystavena $s8i spor plisni v fitomnosti nedpliného Zivného prisedi
(bez zdroje uhliku). Plige miZze fist pouze na Ukor materidlu. Pokud zkuSelitgésha
neobsahuji slozky Zivného prosti, neniZze plisé& vyvinout mycelium a nedochazi
k poSkozeni plast

Metoda A je vhodna ke stanovenfirpzené odolnosti plastvacéi pasobeni plisni bez
piitomnosti jiné organické hmoty. [4]

Pro zkousSky byly pouzity kultury plisni dle tab.1

Jméno Kmen
Aspergillus niger CCM 8155
Chaetomium globosum CCM 8156
Penicillium funiculosum CCMF-161
Paecilomyces variotii CCMF-566
Gliocladium virens CCM 8042

Tab. 1 Kmeny pouZitych plisni



Zivné prosti-edi:
Chloramphenicol Agar

SloZeni roztoku g/l v destilované wod

Extrakt z kvasnic 5,0
Glukoza 20,0
Chloramfenikol 0,1
Agar 15,0
Inkubace

ZkuSebni &glesa byla inkubovana 4 tydny v priesdi o teplat 29°C a relativni vlihkosti 95%.

VYSLEDKY A DISKUZE

Po ¢tyrech tydnech v inkulgai komde bylo provedeno vyhodnoceni danych vZork
Hodnoceni bylo provedeno vizué&lpodle normyCSN EN I1SO 846. Na nanotextiliich byly
patrné kolonie plisni pouhym okem. Odolnost materproti fistu plisni byla ohodnocena
stuprem 3 z @tistupnové stupnice, ifxemz 5 stupe je nejhorSi odolnost. Na vzorku
s vrstvou chitosanu byl po 4 tydench inkubace pmzim mirg lepSi vysledek, avSak po
inkubani doke 5-ti tydni vzorek plisé zcela obalila a oproti PA612 byl vysledek horsi.
Porovnavaci vzorky, pod kterymi nebylo Zivné pfedt, nevykazaly zadné zmy.

Obr. 4 Vzorky po 4 tydnech inkubace, vlevo s vrstvou chitosanu, vpravo PA 612



Obr. 5 Vzorky po 5 tydnech inkubace, vlevo s vrstvou chitosanu, vpravo PA 612

Vysledky testu jsou do jisté mirygkvapujici. Bylo pedpokladano, Zze mezery mezi
nanovlakny jsou tak malé, Ze zabraniniku sporu plis#, navic u chitosanu bylaiekavana
fungicidni aktivita.

Pouzité vzorky byly z textilii, které nebyly nikde specidld upravovany proti
plisnim. Vyvstava otézka, zda by Uprava vrstvy néi@n, neprokédzala lepSi vysledky.
Variant se naskytuje hnedkolik. Modifikovat vrstvu nanotextilie - a4Seni vrstvy, pouZiti
mensich piméra nanovlaken, pouzit jiné polymery. DalSi moZnostinppustit nanotextilii
fungicidni latkou, ktera by zahtavala fistu plisni na nanotextilii.

ZAVER

Laboratorni testy prokazaly, Ze plésprorostou testovanymi nanotextiliemi. Vyuziti
testovanych materi@éljako ochranny obal potravin proti plisnim tedyzeekatim doportit.
Tento vysledek vSak nelze sumarizovat na nanoiextibec®. Modifikace vrstvy

nanotextilie,éi pouZiti jinych polymei, mize mit odliSné vysledky. Na dalSim vyzkumu se
V sowasnosti jiz pracuje.
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