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ABSTRACT

In 2006 and 2007 in small-plot field trials estabkd on plots of the Agrospol agricultural
enterprise in Velkd Bylite near Olomouc we explored the effect of nitrogewl sulphur
applied in various types of sulphuric fertilisemmimonium sulphate and elementary of
sulphur) with nitrogenous corrections on yields amethanical grain quality of barley grain (
chemical composition of grain, volume weight, numhbdl grains, content of starch and
nitrogen matters). Species of spring barley Jensey/placed in this experiment. In 2006 yield
of grain increasing on on concentration of sulphurbarley, where were application of
ammonium sulphate on basic fertilization. There evatso increase fertilize of nitrogen
volume weight of grain and there were productiomvme grains. Correction negatively
influencing content of starch but vice versa insmeg content of nitrogen matters. In 2007
were yield with application of ammonium sulphatesame as with application of elementary
sulphure.
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UvoD

Sira pIni v rostlinach mnoho funkci. Ma nezastdpda roli v primarnim i
sekundarnim metabolismu rostlin. Enzymy obsahugici se Gastni i redukce nitrat
(MENGEL, 1991). Jestlize rostliny obsahuji iié&irnych aminokyselin (cystein, methionin),
je inhibovana syntéza bilkovin, stoupa obsah omtiatmolnych aminokyselin a zvl&amidi
a nitraty se hromadi. U obilnin se vizualmedostatek siry projevuje menSimi a uzsimi listy,
kratSimi a tenSimi stébly. Rostliny #fomeéré klasi s menSim p&iem zrn v klascich.
Dodat&na aplikace dusikatych hnojiv vede jen k dalSimarzéni stavu rostlin (MNEKLAUS,
SCHNUG, 1994).

Mezi dusikem a sirou byla prokazana interakceéijmp. Nema-li rostlina k dispozici
dostatek siry, iive se efekt hnojeni dusikem sniZitd®RATH ET ZHAO, 1996, HRIVNA ET
AL,.2001). Na druhou strandipmadmérném hnojeni dusikem v kombinaci se siroizeme
kvalitu jecmene ovlivnit negativh Luxusni pijem dusiku vede k jeho vysokému obsahu
v zrnu. Obsah dusikurippm vykazuje negativni korelaci k obsahu extraktsuSiré sladu a
sniZuje se hodnota Kolbachotizla.

Sira ma také vliv na kvalitativni parametry sladesp. z 8 vyrabéného piva. Za
urcitych podminek mze v pfibéhu sladovani z aminokyselin cysteinu a methioninnikat
dimethylsulfid (DMS), ktery nefiznivé ovliviiuje senzorickou kvalitu piva. DMS vznika
v pribéhu sladovani a poté takéfipvyrobé piva zjeho prekurzdr (PDMS) (SUSTA,
HAVLOVA , 1996).

MATERIAL A METODIKA

Pokus, ve kterém byl @¢iovan v letech 2006-2007 vliv hnojeni dusikem ausina
vynos a kvalitu zrna sladovnickéhaipeene, byl zaloZzen na pozemku fjpgin do katastru
zentdelského podniku Agrospol Velka Byste. Pozemky se nachazi v klimatickém regionu
mirn¢ teplém, mirg vihkém. Rida je stedre t¢Zka, mdni typ hrdozem. Zermadélsky podnik
hospodé bez Ziv@isné vyroby, tzn. Ze vSechny poskiwé zbytky zaorava.

Do pokusu byla Zazena odrda je&mene jarniho Jersey. Jedna se o polopozdni
sladovnickou odidu. Cilem bylo zjistit vliv siranové a elementasiry aplikované p
vzchazeni porostu a prowiych korekci dusikem (LAV 27)¢hem vegetace na vynos a
technologické parametry zrnajeene. Pokus byl uspadan do nasledujicich variant hnojeni
(tab.1).

Tab. 1 Schéma pokusu

iant drid Korekce-termin Davka N pri
varianta odruda | Forma siry-zakl.hnojeni aplikace N korekci
1 , Nizsi 0
2 Jersey 4. list VySsSi 30
Siranova (50 kg S/ha) ysst
3 . , < Nizsi O
(siran amonny) Konec odnoz. ——
4 Vyssi 30
40 kg N/ha — =
> vzchéazeni porostu Y sloupkovani NizST O
6 VysSi 30




7 4 list NizSi 0

8 Elementarni sira ' Vyssi 30

9 (50 kg S/ha) y Niz&i O
. Konec odnoz. T

10 (mocovina) z Vyssi 30

11 40 kg N/ha . - NizSi 0

12 vzchézeni porostu 72 sloupkovani VysSi 30

LAV 27 - ledek amonny s vapencem (27 % N, 9 % Ca) , siran amonny (20,3 % N, 24 % S), mocovina (46%N)

Béhem vegetace byly po provedenych korekcich odepivaonrky rostlin a zeminy.
U odebranych vzoik rostlin byla stanovena hmotnost suSiny 1 rostény susSig celych
rostlin pak stanoven obsah N, P, K, Ca, Mg a Sabib$ byl stanoven Kjeldahlovou metodou
(Zbiral, 1994) a ostatni zZiviny po mineralizaci W83 a HO, v uza¥eném mikrovinném
systému metodou ICP OES.

Sklizen byla provedena maloparcelni sklizeci ndléiu. Byl stanoven vynos zrna a
jeho chemické sloZzeni. Sgasr® byly stanoveny technologické parametry zrna.
Z mechanickych znak objemova hmotnost na obilniménti, podil prepadu zrna na sit
2,5mm na Steineckeré\prosévadle, obsah Skrobu polarimetricky dle Ewarsbsah N-latek
dle Kjeldahla (Basava, 1992). U odebranych vzdrizrna a slamy byla ro¥i provedena
chemicka analyza na obsah jednotlivych Zivin.

Tab. 2..Pribéh povétrnosti

pramér pramér | normal | Ghrn srazek Uhrn srazek| normal

M é&sic teplot 05-06 teplot 06-07 (°C) 05-06 (mm) 06-07 (mm)| (mm)
z&i 16,1 17,2 13,8 33,8 9,2 47
fijen 9,8 11,2 8,7 7,4 15,7 36
listopad 2,8 6,2 3,1 50,7 54,5 36
prosinec -1,1 2,4 -0,4 58,8 26,6 26
leden -7,2 3,4 -2,0 25,8 30,5 22
anor -2,5 3,3 -0,3 43,7 28,1 18
brezen 0,8 6,4 3,9 51,2 42,2 25
duben 10,2 11,5 8,9 62,4 54 33
kvéten 14,2 16,2 14,3 98,6 89,4 61
cerven 18,6 20,1 17,1 67,9 17,2 70
cervenec 23,6 18,9 1 71
srpen 17,0 18,7 136 57

VYSLEDKY A DISKUZE

Z vynosovych vysledk roku 2006 je #ejme, Ze aplikace dusiku viihu vegetace
ve forme provadnych korekci ma svoje opodstatin. Svou roli zde sehrava také volba
dusikatého hnojiva pro hnojeni nacptku vzchazeni. Z tohoto pohledu se jako viggin
jevilo hnojeni mdovinou. Uloha siry byla z pohledu tvorby vynosu.va006 mén



vyznamna. Zatimco u variant, kde byl pakladnim hnojeni aplikovan siran amonny, doslo
k vyraznému zvySeni koncentrace siry v rostlinéicklementarni siry tomu tak nebylo.

Svou roli zde #ejm¢ sehrdl i piibéh powtrnosti, chladny fdni profil v jarnich
mesicich a naslednsrazko¥ nadnormalni duben a &en (viz.tab.2). NejtSi efekt hnojeni
dusikem byl zaznamenan u varianty 8, kde byla lkarghrovedena po zakladnim hnojeni
mocovinou hned na p@itku odnozovani. Ne§Si prirastek vynosu po provedené korekci byl
pak stanoven u varianty &mil ve srovnani s kontrolni (1.variantou) 450kg.

V roce 2007 byl vynos u variant, kde bwi gékladnim hnojeni aplikovan siran
amonny podobny jako u variant s aplikaci elementsginy. Také zde svou roligjmé sehral
prabéh powtrnosti, chladny pdni profil v jarnich misicich a naslednsrazko¥ chudy duben,
ktery neumoznil fijem a utilizaci dusiku z aplikovanych hnojiv (t&).

Tab. 3 Vynos zrna za rok 2006 a 2007

pramér opakovani| pramér za skupinu| pramér opakovani rok| pramér za skupinu
varianta rok 2006 rok 2006 2007 rok 2007

1 6,789 7,584

2 7,171 6,822

3 6,61 7,408

4 7,239 7,563

5 6,668 7,25

6 6,916 6,899 7,016 7,274
7 7,384 7,841

8 7,525 6,598

9 7,248 7,403

10 7,468 7,285

11 7,211 7,301

12 7,347 7,364 7,293 7,287

V roce 2006 ve &tSiné piipadi zvySilo gihnojeni dusikem objemovou hmotnost zrna
a ovlivreny byly také podily zrna na sitech. Po aplikacarsir amonného byl zaznamenan
vySSi podil (pepad) zrna na i2,5 mm, svou roli zdefejm¢ sehrédlo to, Zze wthto variant
byl v praiméru niZsi vynos, cozifspélo k vyvinu a tvorls vétsiho zrna.

VySSi paet klagi na jednotku plochy u variant po korekcich a pow rychly pribéh
dozravani porostu v roce 2007 snizil vyranijemovou hmotnost zrna a podfepadu zrn
na sit 2,2mm (tab. 4 a tab. 5).

Tab. 4 Objemova hmotnost v kg/hl za rok 2006 a 2007

pramér opakovani| pramér za skupinu| pramér opakovani | prameér za skupinu
varianta rok 2006 rok 2006 rok 2007 rok 2007
1 69,438 69,299 62,550 62,710
2 69,825 63,150
3 69,450 63,025
4 68,038 61,988
5 69,513 62,800




6 69,531 62,750
7 69,188 63,125
8 69,350 62,175
9 68,988 62,750
10 69,213 61,588
11 68,863 62,625
12 69,625 69,204 61,400 62,277

Tab. 5 Podil (pfepad) zrna na sité 2,5mm (rok 2006 a 2007)

pramér opakovani| pramér za skupinu pramér opakovani| pramér za skupinu
Varianta rok 2006 rok 2006 rok 2007 rok 2007
1 93,196 63,75
2 93,093 62,79
3 93,326 67,11
4 87,363 59,23
5 92,841 64,41
6 89,47 91,548 58,78 62,678
7 92,435 65,49
8 91,396 58,54
9 91,775 65,73
10 90,633 61,74
11 91,171 64,47
12 91,508 91,486 58,40 62,400

Zatimco porndr N:S v suSi nadzemni hmoty, ktery je smodatny pro hodnoceni
acinku siry, byl u variant se siranem amonnyhdim vegetace vyrazmzsi oproti variantam
s elementarni sirou, v zrnu byl obsah siry i poM:S vyrovnany (tab.6). Provéae korekce
poner N:S zvlast pak v roce 2007 roz&ivaly.

Tab. 6 Chemické slozeni zrna

[% v suS.] rok 2006 pomer N:S| [% v suS.] rok 200Pomsr N:S

varianta N S rok 2006 N S rok 2007
1 1,83 0.135 13,56 1,90 0,164 11,59
2 1,69 0.128 13,2 1,95 0,162 12,04
3 1,61 0.123 13,09 1,85 0,156 11,86
4 1,74 0.129 13,49 1,92 0,158 12,15
5 1,66 0.124 13,39 1,85 0,164 11,28
6 1,79 0.137 13,07 1,95 0,166 11,75
7 1,65 0.125 13,2 1,95 0,166 11,75
8 1,91 0.134 14,25 1,95 0,169 11,54
9 1,73 0.131 13,21 1,90 0,163 11,66
10 1,80 0.137 13,14 1,90 0,169 11,24
11 1,66 0.127 13,07 1,86 0,157 11,85
12 1,86 0.136 13,68 1,94 0,165 11,76




V roce 2006 se provédé korekce negati¥nprojevily na obsahu Skrobu v obilkach.
Nejhorsi dopad #a posledni provasha korekce, ktera snizovala obsah Skrobu v obillGch
vice jak 1% bez ohledu na pouZzité hnojivo v obdathazeni.

Provadné korekce naopak viméru zvySovaly obsah dusikatych latek. Nejvice se
obsah N-latek zvySil po druhé (hnojeno SA), respekpo 1. a 2. korekci (hnojeno MO).
Posledni korekce se vyraginna chemickém sloZeni zrna neprojevilai2dme pedpokladat,
Ze se zde projevil negati¥vliv povétrnosti ve druhé polovihvegetace, kdy bylimni profil
znan¢ proschly.

VySSi pa@et klagi na jednotku plochy u variant po korekcich a pow rychly pribéh
dozravani porostu v roce 2007 se také negatdnazily ve sklizovych vysledcich, zvysil se
podil bilkovin v zrnu a naopak snizil obsah Skrétal. 7, tab. 8).

Tab. 7 Obsah Skrobu (%) za rok 2006 a 2007

pramér opakovani |praimér za skupinu rg pramér opakovani pramér za skupiny
varianta rok 2006 2006 rok 2007 rok 2007

1 63,438 60,995

63,113 60,888
3 63,545 61,048
4 63,38 60,625
5 63,33 60,73
6 62,203 63,168 60,048 60,722
7 63,435 61,813
8 63,115 60,467
9 63,598 61,34
10 63,81 60,045
11 64,4 60,413
12 63,223 63,597 60,52 60,766

Tab. 8 Obsah N-latek (%) za rok 2006 a 2007

pramér opakovani| pramér za skupinu| pramér opakovani prameér za skupinu
varianta rok 2006 rok 2006 rok 2007 rok 2007

1 10,685 11,633

10,845 11,948
3 10,443 11,388
4 10,948 12,11
5 10,41 11,535
6 10,92 10,708 12,07 11,781
7 10,84 11,528
8 10,955 12,303
9 10,9 11,355
10 10,95 11,873
11 10,363 11,54
12 10,885 10,815 11,933 11,755




ZAVER

V roce 2006 byl vynos zrnagmene piznivé korekcemi dusikem provédymi behem
vegetace ovliven. V roce 2007 byl trend opay. Suché jaro zhorSilo vyuziti dusiku
z aplikovanych hnojiv ve fazichistu , kde se rozhoduje o vynosu zrna, tj odnozo@ani
pocatku sloupkovani.

Korekce provaéhé dusikem &hem vegetace vroce 2006 zvySovaly objemovou
hmotnost zrna, v roce 2007 byl trend &pa Po hnojeni siranem amonnym byla objemova
hmotnost zrna i podilipdniho zrna v obou letech vySsi.

Pomer N:S v suSi nadzemni hmoty, ktery je smodatny pro hodnocenkiinku siry,
byl u variant se siranem amonnynthbm vegetace vyraZnuzsi oproti variantam
s elementarni sirou, v zrnu byl obsah siry i poM:S vyrovnany. Provasé korekce powr
N:S rozsiovaly.

Provadné korekce zvySovaly obsah dusikatych latek v znegativie byl ovlivnén
obsah Skrobu

LITERATURA

Basdova et al. (1992): Pivovarsko-sladka analytika. Merkanta s.r.o., Praha. 388s.

Hiivna L., Richter R., LoSak T. (2001): The effecttbé content of water-soluble sulphur in
the soil on the utilisation of nitrogen, on thelgge and quality of winter rape. Rostlinna
vyroba, 47(1): 18-22.

McGrath S.P., Zhao F.J. (1996): Sulphur uptakeldyresponses and interaction between
nitrogen and sulphur in winter oilseed rapeassica napus). Journal of Agriculture Science,
126: 53-62.

Mengel K. (1991): Ernahrung und Stoffwechsel dearde. Jena: Gustav Fisher Verlag,
1991, 466s.

Schnug E., Haneklaus S. (1994): Sulphur deficieincBrassica napus. Landbauforschnug
Volkenrode, 31s.

Susta J., Havlova P (1996): Studium tvorby dimethijidu v ptibhu sladovani. Kvasny
pramysl 42 (11): 346-349.

Zbiral J. (1994): Stanoveni vodorozpustné sirpakpAnalyza m@d Il. S. 5/24.



