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ABSTRACT

Effect of 0, 15 and 30% of corn DDG supplementhe tiets (32% protein, 7.5% fat) for
common carpQyprinus carpio |.)was investigated. The experimental feed were deftuee
times a day (8.00, 13.00 and 18.00) to two yearcahps for 42 days at daily feeding rate 3%
of actually fish mass. The experiment was realizedhree glass basin (200I) that were
attached to recirculation system and air pump. Whager temperature was 21.3 — 22.1°C,
oxygen saturation 54 - 97% and pH value 7.37 — di®4ng whole experiment. The main
investigated parameters were body proportionsyiddal weight increment, specific growth
rate (SGR), Fultons and Clarks condition coeffitiand food conversion ratio (FCR). The
values of body proportion, individual weight andnddions coefficients did not changed
significantly by influence of different content BDG. The highest values of growth rate was
achieved by feeding diet with 15% of DDG (SGR=122@"). The variant with 30% of DDG
in diet achieved worse value of this parameter (SGR4 %.d") slightly. The lowest value of
SGR achieved variant without corn DDG addition [0%.d"). The values of SGR and
individual weight increase were not different amangperimental groups significantly. The
same trend of results like a SGR values was founidy feed conversion (FCR) values. The
best conversion ratio value was achieved in theqgoDG 15 (FCR = 2.35), the second
group was DDG 30 (FCR=1.45) and the worst valudhisfparameter was searched for DDG
0 group. The corn dry distillery grains could bydad to common carps feeds to 30% of
content. The best production result was investiyatefeed variant with 15% of corn DDG
addition.
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UvoD

V souvislosti s planovanym zavedenim povinného ramdvani witého podilu
klasickych pohonnych hmot ropnéhévpdu biopalivy se préeské zerddélce otevela dalSi
moznost uplatni jejich produkli. Jedna se zejménarepku olejnou (Brassica napus L.) a
z ni vyrakeny MERO (methylestetepkového oleje), ktery jefidlavan do nafty a obilniny pro
produkci biolihu, jakozto fiddavku do benzinu. Z obilnin se v podminkactedi Evropy
bude jednat zejména o pSenici, triticale, Zito &ukigi (Zeman a Tvrznik, 2007). Produkce
biolihu v sowasné dob jiz probihd v ramci dalSich odtwi primyslu, nap. lékarenstvi,
chemicky ptimysl a pod. Po zpracovani obilnin na ethandtavaji nevyuzity lihovarske
odpady - vypalky. Ty mohou byt v mokrétnsuché stavu. Préwsuché vypalky - DDG (dry
destillery grains) se mohou stat figat snadno dostupnym krmnym komponentem,
vhodnym pro hospodsgka zvfata i pro ryby v rybriinich chovech. V minulosti jiz byly DDG
testovany jako alternativni zdroj proteinu prikteré druhy ryb. Webster et al. (1993) krmil
sume&kam skvrnitym diety se zastoupenim DDG od O% do 3@h%eng a Hardy (2004)
testovali vyuziti kukdénych vypalki v krmnych snisich pro pstruha duhového. Wu et al.
(1996) a Shawn et al. (2004jigavali susené obilni vypalky do krmiva pro tilapilskou a
jeji kiizence. U kapra testoval obilni vypalky v krmivio ragi pladek Jirasek et al. (2004).
NejlepSich produdnich ukazatél dosahli u skupiny ryb krmenych dietou s5-ti %
zastoupenim pSamiych vypalk.

MATERIAL A METODIKA

Na jare roku 2008 byla testovana moznost vyuziti Kuych vypalki do krmnych
smési pro nasadovy material kapra obecného v tytiah chovech. K experimentu byly
pouzity dvouleté ryby linie Polielicky lysec z chovu Rybnikétvi Pohdelice a.s. Z &h
byly vytvoreny 3 hmotnosth homogenni skupiny o 21 jedincich. VSechny rybyybyl
individualné oznakovany vzdy dema 1izrné barevnymi splinty do ibetni svaloviny pro
moznost individualniho vyhodnoceriistu. Na poatku a na konci experimentu byly u vSech
ryb zjis€ny délkohmotnostni parametry gkteré ukazatele exteriéru a kondice (lv, IS, Kf).
DalSi kondéni parametry (Kc, HSI, GSI), vyZadujici stanoverktarych hodnot post
mortem, byly zjiovany na peatku pokusu u 9ks ryb a na konci u 6ks ryb z kazt@nty.

Rybam byla pedkladana experimentalni krmiva vlastni recepturyyeoby. Tato
krmiva byla sestavena jako isoenergeticka (13 MIRE), isonitrogenni (32% NL) a byla
rybam gredkladana 3x dern(8.00, 13.00,18.00) v mnoZzstvi 3% aktualni hmainmssadky.
Zastoupeni kukiticnych vypalki ¢inilo dle varianty 0, 15 a 30% hmotnosti krmiva ri@zeni
skupin DDG 0, 15, 30). Pro vyznamny nedostatékterych esencialnich aminokyselin,
zejména lyzinu a metioninu, byly do krmnych &inpidany jejich syntetické varianty.
Receptury krmiv, jejich nuihi a aminokyselinové slozeni je uvedeno v tabulca 2. Test
probihal po dobu 42 dni véeth sklegnych akvariich a objemu 200 | s kontinualni cGoou
vody (0,1 1.8) a rozvody pro vzduchovani. V tydennich intervhlecpribshu pokusu
probihalo kontrolni zjigovani hmotnosti obsadky, nasledna Uprava krmné ydavsteni
nadrzi.



Tab. 1.: SloZzeni krmnych smési a tabulkové hodnoty Zivin v dietach a vypalcich

Komponent [%] DDG DDGO DDG 15 DDG 30
DDG - 0 15 30
PSenice mouka - 13 9 7
SES - 30 27 26
RES - 24 20 13
Otruby p3eniéné - 9 5 0
Syrovatka suSena - 8 8 8
VITEX - 7,7 7,7 7,6
Aminovitan - 1 1 1
L-lyzin - 0,3 0,4 0,5
DL-metionin - 1 0,9 0,9
Repkovy olej - 6 6 6
N-latky 25,8 32,2 32,2 32,4
Tuk 13,8 7,8 7,6 7,4
BNLV 48,9 36,3 36,0 36,1
DE [MJ.kg™] 16,2 13,0 12,9 12,9

Swtelny rezim byl nastaven na 16 hodirétta a 8 hodin tmy. Parametry kvality
prostedi byly Ehem testu zjifovany deng a nabyvali &chto hodnot: nasyceni vody,(®4 -
97%; pH: 7,37 - 7,84, teplota vody: 21,3 - 22,1°C.

Tab. 2.: AMK sloZeni pouzitych vypalkd a testovanych diet

AMK [%] DDG DDGO0O DDG 15 DDG 30
Cys 4,1 2,8 1,8 1,2
Asp 15,2 37,5 36,5 35,8
Thr 8,2 13,9 13 12,9
Ser 12,6 16,9 16,1 17,3
Glu 61,6 67,8 66,6 66,7
Pro 10,2 15,5 13,6 12,1
Gly 18,1 16,9 16,2 15,1
Ala 10,7 15,5 16,6 17,8
Val 23,2 19,9 22,2 19
Met 6,5 10,1 11,3 7,1
lle 3.8 16,2 15,5 15,5
Leu 18,1 27 27,5 30,1
Tyr 55 2,8 2,8 3,7
Phe 3,6 16,8 16,8 17,4
His 3,6 9,1 8,9 9
Lys 9,6 22 22,2 21,5
Arg 6,8 29,5 25,1 24,2




Pro stanoveni ukazatelistu a konverze krmiva byly pouzity parametry FCRAgF
Conversion Ratio), FCE (Food Conversion EfficiencyisR (Specific Growth Rate), RGR
(Relative Growth Rate), a hodnotyifistoveé. Pro vyhodnoceni intenzity metabolismu pak
hodnota PER (Protein Efficiency Ratio) (Mares askk, 1999). Statistické vyhodnoceni bylo
uskuté&néno v programu UNISTAT 5.1 Sheffeho metodou mnohohéaého porovnavani.

VYSLEDKY A DISKUZE

V pribéhu experimentu nebyl zji& Ghyn ryb. Hodnoty sledovanych parametr
intenzity ristu, konverze krmiva a intenzity metabolismu jsotedeny vtab. 3. Mezi
jednotlivymi pokusnymi variantami nebyly na konestu zjis¢ny prikazné rozdily hodnot u
délkohmotnostnich (Dc, Dt, v, §, m) ani kafrdch (Kf, K¢, HSI, GSI) ukazaté!

Tab.3. Hodnoty produkénich ukazateld a hodnot intenzity metabolismu

DDG 0 DDG 15 DDG 30
Vstup 6.5.2008
Pocet ryb [ks] 21 21 21
Hmotnost ks (9] 142,3+22,1 143,6 + 26,4 1415+ 24,2
Hmotnost obsadky [a] 2989 3016 2972
Ukonéeni 17.6.2008
Pocet dni testu 42
Pocet ryb [ks] 21 21 21
Hmotnost ks [0] 220,1+ 66,9 2411+ 67,8 232 +55,3
Hmotnost obsadky [a] 4622 5063 4872
Prirastek [a] 1633 2047 1900
Pirirastek kusovy [0] 77,8 +49,9 97,5+52,9 90,5+49,9
P¥ir. kusovy denni  [g.d] 1,9 2,3 2,2
RGR [%0] 53,2+29,4 68,1 +29,4 65,8 £ 35,8
100% [den] 79 62 64
SGR [%.d™] 0,97 £ 0,46 1,2+0,42 1,14 +£0,57
PER [] 0,99 1,18 1,17
Spotreba krmiva [9] 4586 4806 4662
FCR [] 2,81 2,35 2,45
FCE [] 0,36 0,43 0,41
FCR/SGR [-] 29 1,96 2,15

Ryby, kterym bylo pedklddano krmivo s DDG vSak dosahli vysSich kushvyc
prirastki 0 25,3% (DDG 15 - 97,5g) resp. 11,6% (DDG 3058),ve srovnani s kontrolni
variantou DDG 0 (77,8g). OvSem tento rozdil mezipkami nebyl prokdzan statistickou
analyzou. Stejn jako u hodnot RGR a SGR. U parametru RGR, wyjcich relativni



piiristek za obdobi testu, dosahly varianty DDG 15 a D&0Gve svych gmeérech o 28,0
resp. 23,7% vysSich hodnot nez kontrolni skupin&DOD Ryby ve variagtDDG 15 dosahly
téZ 0 23,7% vy33i hodnoty ukazatele SGR (1,20%ogroti kontrolni variarit (0,97%.d"),
zatimco ryby varianty DDG 30 fipstejném srovnani, jen o 17,5% (1,14%.dZajimavy je
téZ ukazatel 100% ipistku své fvodni hmotnosti, kterého by ryby kontrolni varianty
dosahli za 79 dni, zatimco ryby krmené dietou s DjiGza 62 (DDG 15) resp. 64 dni
(DDG30), @i zachovani intenzity chovu. U ryb skupiny DDG 1§leb konverze krmiva
acinngjsi o 16,3% (FCR=2,35), zatimco u var. DDG 30 poozé&2,8% (FCR=2,45) ve
srovnani s kontrolni skupinou (FCR=2,81). Obdobje tomu i u parametru FCE,
vyjadiujicimu hodnotu firastku z jednotky hmotnosti krmiva, kde varianta il% vypalki
dosahla hodnoty 0,43 a var. s 30-ti % DDG hodnofyt OcoZ je 0 19,4 resp. 13,9% vice nez
kontrolni skupina (FCE=0,36). NejlepSi hodnoty wtale FCR/SGR, ktery slouZi jako
zjednoduSeny ukazatel celkové pro¢hik(kinnosti krmiva, byly dosazeny u varianty DDG
15 (1,96). Pro variantu krmiva DDG 30 nabyl tent@zatel hodnotu (2,15) o 6,5% a pro
kontrolni variantu DDG 0 (2,9) dokonce o 32,4% wy3$yuziti proteinu z krmiva na
prirastek doséhli obvarianty s vypalky obdobné hodnoty, ovSem vyazyssi nez kontrolni
skupina DDG 0 (PER=0,99) — 0 19,2% varianta DDG(RER=1,18), resp. o 18,2% var.
DDG30 (PER=1,17).

Dosazené vysledky Ize do jisté miry srovnavat jgmasi Jiraska et al. (1999), kite
testovali krmnou sis se zastoupenim ps&mych vypalki 0, 5, 10 a 15% pro kéippladek.
Autori konstatuji dosazeni lepSich hodnot praghikh ukazatél u vSech diet s vypalky
v porovnani s kontrolni skupinou, ovSem nejlepdigsledki dosahla varianta krmiva, ktera
obsahovala pouze 5% vypalkVarianty s 10 a 15% vypalkdosahly tér identickych
hodnot produ&nich parametr, jen nepatré horSich nez varianta s 5% DDG. Ze &é\jejich
prace vyplyva, Ze nepovazovali 15% zastoupeni DI¥@nivech pro kapra za mezni hranici.
Webster et al. (1993) doséahli u sufke skvrnitého neptSiho girastku a specifické rychlosti
rastu (SGR) ve variaats nejvysSim zastoupenim vypaliB30%), zatimco nejlepSi konverze
krmiva dosahla varianta s 20% zastoupenim DDG. @henHardy (2004) konstatovali
nejlepsi dosazené prodirk ukazatele u pstruha duhového ve sk&pjiz bylo gedkladano
krmivo s 0% a 15% DDG oproti dalSim skupinam (7 #%2,5%).

ZAVER

Kukuti¢né lihovarské vypalky lze 0&gre pouzivat do krmnych s¥si pro kapi
nasadu az do mnozstvi 30%. LepsSich prédidgh ukazateél bylo ovSem dosazendiouZziti
pouze polowiniho mnozstvi (15%) vypalk Ok varianty dosahly vyraznepSich vysledk u
sledovanych ukazatelnez kontrolni varianta, identickych ndtrich hodnot, ovSem bez
zastoupeni vypalk Pon&rné nizké hodnoty konverze krmiva dosazené v testy bg|spiSe
negativié¢ ovlivnény nizkou saturaci vody Kkyslikem.tiPpouziti v podminkach s vyssi

koncentraci rozpudtého kysliku (rybrini chovy) Ize ¢ekavat dosazeni lepSich hodnot
konverze krmiva a tedy i vySSichiistka.
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