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ABSTRACT

The objective of this work was to find out the chas in diameter of muscle fibres of bulls
depending on different factors (age at slaughtergiat at slaughter and commercial type). To
the analysis 5 breeds were included: Czech red bidids and his crossbreeds with the
specialized meat breeds, further crossbreeds ofichyulls. A group of 85 animals was
tested. For the analysis a pattern of musculusidsimgus lumborum et thoracis was tested.
This pattern was grained between tfefd 18" dorsal vertebra. The patterns were measured
by the modified software of firm LEICA used in noelectronics. Results of our work show,
that age at slaughter influences diametr of mufsistes. Their diameter grows with the age.
We found out that the depth muscle fibres was 3%,806 um at the age at slaughter to 530
days, while at the age more than 541 days we medsmean value 39,41 + 3,27 pm.
Diameter of fibres is influenced even by the animaight at slaughter. It is valid that
animals have stronger muscle fibres when they Ihégleer weight at slaughter. We noticed
value 37,02 £ 2,13 um at the slaughter weight ® &y at weight over 621 kg it was already
39,67 = 3,31 um. The last factor which influencesam depth muscle fibres, that we dealt
with, was commercial type. The depth muscle fitaegach type is different. The strongest
fibores we measured at the crossbreeds of hybrid (42,36 + 3,40 um), on the contrary the
thinnest fibres had the bulls of Simmental (36,9,64 pm). The meat with thinner muscle
fibres is finer, what we can distinguish when werapate the quality of meat. Our work
show, that stated demand of the consumers we daence by the choice of age and weight
at slaughter of bulls.
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UvoD

Funkeni i morfologickou stavebni jednotkouigné pruhované svaloviny je svalové
vlakno.

Obr. 1: Organizace sarkomer uvnitF myofibril a svalovych vlaken (HOSSNER, 2005)
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(D) Svazek svalovych vilaken

Jedna se o soubuni valcovitého tvaru o délcgkolika cm a tlousce 50 — 100 pum
(JELINEK a KOUDELA, 2003). STEINHAUSER et al. (2000vadji, Ze se svalova vlakna
roz&luji podle piméru na tenkd a tlusta. ®nér tenkého svalového vldkna se pohybuje



mezi 20 — 40 um, tlusta svalova vlakna dosahujfivnpru az 100 um. Dosahuji délky az
15 cm, rkdy se objevuji jestdelsi svalova vlakna (do 30 cm). TRNKA a OKROUHLA
(2007) povazuji tlouku svalovych vladken za jeden Zildzitych faktofi, které ovliauji
kvalitu masa. Svaly sloZzené z #&ch a jemsjSich vidken pedstavuji maso vySSi kvality
ve srovnani se svaly se silnymi svalovymi vlaknpdile JELINKA a KOUDELY (2003)
délku i pfimér svalovych vildken ovlitwji jak druhova fislusnost, tak i plemeno, pohlavi,
krajina €la, stejré tak i Wk, vyziva, chovatelské podminky nebo pohybova dtizvirete.
Také TRNKA a OKROUHLA (2007) uvéii, Ze tlou$ka svalovych viaken je ztia
ovlivnéna pohlavim, itstem a ¥kem zviat a v neposledniack i kvalitou chovu. Kromi
genetické determinace ji nejvyragin ovliviuji faktory prostedi, gedevsSim pohybova
aktivita a vyziva.

Casto se diskutuje o vzajemnych vztazich sily viakedku, Zivé hmotnosti a vyzivy
jateénych zvtat. Tyto faktory jeiteba chapat ve vzajemné gmunosti. Svalova vliakna rostou
s wkem jedince a jejich imér se od narozeni do dagpsti zwtsi 6 az 10krat (UHRIN a
UHRIN, 1989). Také TRNKA a OKROUHLA (2007) poukazumja to, Ze u novorozenych
zvirat jsou vSechny svaly sloZzeny z tenkych svalovytdken o tlousce 5 az 10 pum.
S @ibyvajicim wkem a v souvislosti s fugkim uplatgnim jednotlivych sva svalova
vlakna postup# hypertrofuji a zesiluji, tj. zvy3uji pmér. Také podle SUBRTA et al. (2005)
silu svalovych viaken ovliwje wk zvitete. StarSi jedinci skotu maji svalova vlakna az
2,5krat silijsi nez telata. UHRIN a UHRIN (1989) informuji, Zgchlost zwtSovani
svalovych vlaken wuje intenzita #istu daného jedince, ktera je vyslednici intenaityrlhy
bilkovin (proteosyntézy) dené geneticky aifsunem Zivin, to znamena vyzivy. Protaiie
mit prechodr silngjSi vlakna mladsi zvé, které intenzivEji roste a ma vyssSi hmotnost, jak
starSi zvie s nizSi intenzitouustu. V dosplosti se vSak rozdily vyrovnavaji, protoze se
zastavuje ist, tvorba bilkovin se omezuje jen na obnovu tglmivanych proteih a ani
Vv pripact intenzivrejSi vyzivy se uz netud svaloveé bilkoviny. Organismuggmenuje zZiviny
na tuk a uklada je do zasoby v poddbkového vaziva. Samtgjm¢ nedostaténa vyziva
v dok® rastu ma za nasledek t@nsvalova vlakna, i kdyZ je potencialni schopnosgiete
syntetizovat svalové bilkoviny vyssi, ale i®viji nemize realizovat pro nedostatek Zivin.
SUBRT et al. (2005) uv&fl, e s rostouci hmotnosti dochazi k postupnénsilaxeni
svalovych vidken

Primitivni plemena maji sil)Si svalovd vldkna nezZ plemena domestikovanad -
uslechtila. Jejich gimery se také lisi mezi jednotlivymi plemeny stejnéhahu.

Existuje nepima zavislost netto ffrastku a diametru svalového vilakna. Jedinci
s vySSim pirastkem i stejné porazkové hmotnosti se vyzoa tertimi a jemrjSimi
svalovymi viakny (SUBRT et al., 2005).

Ztlustovani svalovych vilaken, které je provazeno zmnodwmanyofibril, neprobiha
vSak ve vSech svalech st&jiNejvice zesiluji vlakna ve svale¢asto a znén¢ namahanych a
zakzovanych, jako jsou nailad svaly kowgetin. Naproti tomu svaly, které se fumk
uplatiuji mére ¢asto a s vynaloZzenim mensi kontmaksily (svaly v oblasti pate), jsou
u téhoz jedince slozeny ze svalovych vldken podstansich (TRNKA a OKROUHLA,
2007). Také SUBRT et al. (2005) poukazuji na to, st svalovych vlidken souvisi



s intenzitou pohybu v débvykrmu. Slabsi viakna jsou v odstupovych a Uporbwastech a
na periferii svalovéhoiiska, naopak tlusta vliakna rfape svalech panevni kéetiny. Podle
UHRINA a UHRINA (1989) také kolisa pmér svalovych vldken v jednom svalu. Toto
kolisani niize byt velké i #kolik desitek mikromefr. Proto ptmér vzdy vyjadujeme
pramérnymi hodnotami z velkého mnozstvi vlidken. Tytdrpérné hodnoty se lisi viznych
svalech jednoho jedince

Mén¢ vyznamné jsou rozdily mezi pohlavimi, iegto samice maji zpravidla tén
vlakna ve svalech v porovnani se samci (UHRIN a INJR989). Také STEINHAUSER et
al. (2000) informuji o tom, Ze maso samic je jédnv disledku mensiho pmeéru svalovych
vlaken.

CIL PRACE

Cilem této prace bylajistit zmeny v diametru svalovych vidken bykv zavislosti
na zvolenych faktorech.

MATERIAL A METODIKA

Do analyz bylo zahrnuto 85 b§iCeského strakatého skotu — C (n=64) a jetibekd
se specializovanymi masnymi plemeny: Charolais (116), Masny Simental — MS (n=5),
Galloway — Ga (n=4), daleiiZenci hybridnich byk ,Chanel a Iritus”, resp. kombinace
50Ch25C25A a 50MS12,5H12,5Sh25Ch, v praci ¢ené Hyb (n=6).

K laboratornim analyzam byl pouzit vzorek odi#aé svaloviny Musculus
longissimus lumborum et thoracskany mezi 9. a 10. hrudnim obratlem. Vzorky &val
o velikosti 1x1x1 cm byly uloZeny na 50twdo 10 % - niho roztoku formaldehydu, 3 — 5 dni
pied neienim byly vioZzeny do 20 % - ni kyseliny dérsé,cimz doslo k uvolani jednotlivych
vlaken. Klasickym zfisobem byl vytvéen preparat, ktery byl zakapan&glycerinu a vody
v poneru 1:1. Kngteni byl vyuZzit program firmy LEICA. Preparat je moavan
pod mikroskopem, jehoZ s&asti je kamera. Kamera preparat naskenuje a objaadkzen
do paitace, kde program provedeéieni nadhod& vybranych viaken. U kazdého vzorku byl
zmeien pameér 150 svalovych vidken a vypidan jejich aritmeticky pimér. Sila svalovych
vlaken je uvadna vum.



Obr. 2: Fotografie z mikroskopu.

Statistické vyhodnoceni bylo provedeno v programiNISTAT 5.1. Pfikaznost
rozdilu byla stanovena na arovni 95 % a 99 % gbwlzit Tukeyiv HSD test.

VYSLEDKY A DISKUSE

Soubor byk byl porazen v prmérném wku 580 + 85,70 din s velkym rozptim
od 523 dih u nejmladSich zvat do 951 df u nejstarSich jediric(tabulka 1).

Jaténi byci byli vykrmovani do pmeérné porazkové hmotnosti 604 94,32 kg.
Nejlerei byci byli porazeni i hmotnosti 406,80 kg, zatimco n&gi i 869,10 kg.
hmotnost JUT byla 488,24 kg. U skupiny laybyla zjiS€na ptimérna hmotnost JUT
339 + 53,21 kg.

Soubor byk vykazoval pimérny piristek 592 + 96,97 g.dén Nejmensi netto
priristek fedstavoval 231,23 g.dém nej\tsi 794,68 g.deh

Jaténa €la porazenych byk byla hodnocena podle normy SEUROP. Nejémén
zmasila &la mela hodnotu 5 boil zatimco nejvice zmasila jéteé €la v pokusu dostala
3 body. Celkova skupina ¢ia praimérny patet bodi 3,99. Byci byli také z@zeni do itid
podle proténélosti. Ptimérny paet bodi u jat&nych byki byl 2,29. Nejméa protwinéla tla
meéla 1 bod, naopak nejvice préngla 3 body.



Tab. 1: Z&kladni charakteristika porazenych bykd

Ukazatel n I S Min Max

V&K pri 85 580 85,70 523,00 951,00
porazce (dny)

Prepatena 85 604 94,32 406,80 869,10
hmotnost (kg)

Hmotnost

0T (ko) 85 339 53,21 219,90 488,24
Netto pririistek 85 592 96,97 231,23 794,68
(g.den”)

SEUROP

ymasilost (body) /| 8 3,99 0,39 3,00 5,00
SEUROP

Srotu gnéni (body)* | 85 2.29 0,51 1,00 3,00

[ S=1, E=2, U=3, R=4, O=5, P=6 bail
> 1=1, 2=2, 3=3, 4=4, 5=5 bod

Na diametr svalovych vliaken ma vligkvporazenych zvat (tabulka 2). Se zvySujicim
se wkem v dolé porazky roste sila svalového vlakna, coz odpovit#sim vysledikm. Vek
zvitat jsme rozdili do tti kategorii. Ve ¥ku do 530 di (n=29) jsme nasfili u skupiny
byki hodnotu diametru 37,51 + 1,87 um. kv v rozmezi 531 —540 dr(n=27) se tlouXka
vlakna zvysila na 38,34 + 3,06 um. Posledtkova kategorie zahrnoval&k zvirat nad 541
dni (n=29), zde byla zji8ha hodnota diametru 39,41 + 3,27 um. Statistickgneynny rozdil
na Grovni p>0,05 byl zaznamenan mezi prvniesi Mskovou kategorii. SUBRT et al. (2005)
dosgl k odliSnym vysledkm. V jejich analyzach nedochazelo keé¢tdovani diametru
svalovych vldken s&kem. Ve ¥ku do 500 dn zjistili silu svalovych vidken 36,767 + 0,539
um. U zvfat porazenych ve¢ku 501 — 560 din nantfili silu viaken 36,161 + 0,489 um. Nad
561 dmi zaznamenali hodnotu diametru svalového vlakna 82,2 0,890 um. Odlisné
vysledky byly zgisobeny rozdilnou intenzitodstu a uzitkovym typem jataych zvfat.

Tab. 2: Vliv véku poraZzenych bykd na diametr svalovych vidken

. s - Statistick& priikaznost
Vék p¥i porazce n X S« 550,05 55001
Do 530 dni /* 29 37,51 3,06
531 — 540 di/* 27 38,34 1,87 1-3 -
Nad 541 dni /° 29 39,41 3,27

/* do 530 di=1; /2531 — 540 di=2; /° nad 541 dri=3

DalSim faktorem, ktery ovliwje diametr svalovych vlaken, je hmotnost ¢ateh
byka v doke jejich porazky (tabulka 3). V nasi praci jsme diisk zawéru, Zze se zvysujici se
hmotnosti roste také sila svalovych vlaken. Bycli porazeni ve #tech hmotnostnich
kategoriich. Prvni kategorie zahrnovala byky pomézelo 555 kg (n=31), jejich diametr
svalového vladkna byl 37,02 + 2,13 um. DalSi kategg¥edstavovala hmotnost byk



v rozmezi 556 — 620 kg (n=26), zde byla &t hodnota diametru vidken 38,81 + 2,57 um.
Posledni skupinu t¥di byci porazeni v hmotnosti nad 621 kg (n=28),nichZz jsme
zaznamenali diametr 39,67 * 3,31 um. StatistickKikkazné rozdily (p>0,01) byly prokazany
mezi prvni afieti hmotnostni kategorii. DalSi statisticky vyznamazdily byly zaznamenany
na Grovni p>0,05 mezi prvni a druhou skupinou. T8kéBRT a ZUPKA (1984) sledovali
vliv zvySovani porazkové hmotnosti na silu svaldvytaken u 68 byk Ceského strakatého
skotu. V hmotnostni kategorii 1 (451 — 500 kg) zamenali hodnoty 34,0 + 1,9 um.
V kategorii 2 (501 — 550 kg) zjistili hodnoty 35£71,3 um. V posledni hmotnostni kategorii
(nad 551 kg) nasftili hodnoty 37,1 + 1,5 pum. Stejné z#y stanovili i LORINC et al. (1968)

a FOLTYS et al. (1980%. SUBRT a ZUPKA (1988)aké sledovali kvalitu masa u 29 hiyk
kategorii 550 — 600 kg zjistili silu svalovych vk 33,41 £ 1,564 um, v kategorii nad 601 kg
pak 38,01 + 1,785 um.

Tab. 3: Vliv pfepoctené hmotnosti bykd na diametr svalovych viaken

S - Statistick& prikaznost
Prepa‘tena hmotnost n X S« 550,05 550,01
Do 555 kg 7 31 37,02 2,13 1o
556 — 620 kg7 26 38,81 2,57 1'_3’ 1-3
Nad 621 kg 7 28 39,67 3,31

/* do 555 kg=1; 7556 — 620 kg=2;"nad 621 kg=3

Sila svalovych vlaken je ovli¢na i uzitkovym typem porazenych hyktabulky 4).
Do analyz bylo zahrnuto 5 uzitkovych typDiametry jednotlivych tyfp se od sebe ztae
liSily. Velmi podobné hodnoty diametru jsme zaznaaieu plemen C (38,12 + 2,63 um) a
Ga (38,16 £ 3,45 pm). Nejtein svalova vlakna ®& v naSem pokusu MS, a to
36,91 + 2,64 um. Naopak nejsijgi vldkna jsme nasiili u kiizend hybridnich byk
(Hyb) — 42,36 £ 3,40 um. Poslednim sledovanym o¥iykn typem byl Ch, u kterého jsme
zjistili hodnotu 39,38 + 2,47 um. Statistickyigazné rozdily na obou hladinach vyznamnosti
byly prokédzany mezi uzitkovymi typy C a Hyb, mezitHa MS. SUBRT (1998) uvedl
hodnoceni kvality ro8hce byki ceského strakatého skotu, jehoz &mii byl také diametr
svalovych vlaken (37,46 + 5,09 pm), ktery se htig$i hodnat Také NOVAKOVA (2007)
se zabyvala diametrem svalovych viaken u soubokii.by uzitkového typu C zjistila silu
38,97 + 5,20 um, coz se shoduje s naSi hodnototyptd Ch (33,59 = 5,37 um) a MS
(38,46 + 3,19 um) se vSak naSe vysledky nepatazchazeji. Sile svalovych vldken se
vénovali i FILIPCIK et al. (2008). U sledovanych uzitkovych typjistil nizsi hodnoty, a to C
(34,03 + 3,65 um), Ga (36,81 + 4,03 um), Ch (3Z&29 um), MS (34,90 + 5,57 um).



Tab. 4: Vliv uZitkového typu bykd na diametr svalovych vlidken

" . - Statisticka priakaznost
Uzitk t

2oy yp " * S 0>0.05 0>0,01
cl 64 38,12 2,63
Gal 4 38,16 3,45

Hyb/? 6 42,36 3,40 é% é%

) ] ]

Ch/ 6 39,38 2,47

MS/° 5 36,91 2,64

/*C=1; I‘Ga=2; PHyb=3; 'Ch=4; PMS=5

ZAVER

Cilem prace bylo u 85 byks uzitkovych tyf skotu porovnat silu svalovych viaken.
Jedna se o pbézné vysledky dosud neuk&eného hodnoceni fakipovliviujicich Kehkost
masa progednictvim pameérnych hodnot sily svalovych vlaken. Z tohotiovddu je pondrné
Siroké varigni rozgti ve skupinach zvat hodnocenych podle fakfor(vék pii porazce,
porazkova hmotnost a uzitkovy typ skotu). Z vyhatkroych dat vyplyva, Ze zvySovaniku
jatetnych byki v rozmezi do 530 dna nad 541 dih se vyznamé& (p>0,05) podili
na zvysovani diametru svalovych vidken (37,51 pu&4B um). Shodné zérny Ize provést i
pii hodnoceni vlivu porazkové hmotnostiii RvySeni hmotnosti v kategorii s rozsahem
do 555 kg a nad 621 kg se zvySila (p>0,01) sildosyah vlaken o vice jak 2,5 pum
(37,02 um; 39,67 um). Vyznamné &my (p>0,01) byly zaznamenany #ifhodnoceni vlivu
uzitkového typu. Nejjem#jSi vlakna byla nagiena u uzitkového typu po otcich Masného
Simentalského plemene (36,91 um), zatimco nejSilnsvalova vidkna byla stanovena
u potomstva po hybridnich bycich s podilem Masn&imentalského, Charolaiského a
Shorthornského plemene. Jedna se vSak ubépné vysledky experimentu, které budou
postupr zpresiovany zvysovanim piou pokusnych zvat v hodnocenych skupinach.
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