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ABSTRACT

Buffering ability of soils is a significant soil gperty. It is an ability of soil to resist acids loases
entering the soil environment and maintain the giilithin optimum limits.

The aim of the present thesis was to monitor diffebuffering ability of selected soil types anadfi
significant correlations with other chemical prdpes of soil. The selected soil types included sed®
(RG) and phaeozems (PH). Other monitored soil ptgseincluded pH/KD, pH/KCI, Cox, Q4/6.

Samples of individual soil types were collectedeight localities largely with arable soil. The soil
samples were taken at depths equivalent to théd ddpopsoil.

The results of the monitoring show a considerablerdity of buffering ability of soil depending @il
type. Phaeozems has the highest buffering abditgcdids while regosols has the lowest. Regosols, on
the other hand, has the best ability to buffer astile phaeozems has the worst.
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UvoD

Tlumivost pidy je jeji schopnost udrzovat svou reakci (pH) p¥idavani roztok kyselin
nebo zéasad. Je tak jednim iegpoklad trvale udrzitelného hospoidmi na intenzivé i extenzivig
obhospod#ovanych fidach (RAT AKoL., 2008).

Diky tomu pati nejen mezi dlezité pidni, ale i ekologické vlastnosti.aéy s vysokou
pufrovitosti fedstavuji optimalni stanov&pro rostliny, nebt maji stabil#jsi chemické vlastnosti
(DYKYJOVA, 1989).

Tato schopnost zavisi na celéds faktori. Mezi nejdilezitgjSi fadime obsah a kvalitu
koloidni frakce, stupe nasyceni sokmiho pidniho komplexu, obsah karbofiatnnoZzstvi organické
hmoty a jeji kvalita apod. U vzalikzemin s velkou Ustojnosti se vysledné pH pinlgmi kyselin
Ci zasad prakticky tést neneni, ale u vzorlk zemin s malou Ustojnosti jéeba velké opatrnosti
pri aplikaci fyziologicky kyselei zasadi¥ pasobicich ptmyslovych hnojiv (ANDAK A KOL ., 2003).

Nasim cilem bylo sledovani dvou rozdilnychdpich tym (regozem &acernice), n&teni
jejich pufrasni sily a hledani vyznamnych statistickych korefaeti jednotlivymi fidnimi vlastnostmi.
Dalsimi sledovanymi jdnimi vlastnostmi byly: pH/ED, pH/KCI, Gy, Que padni zrnitost, resp.
mnozstvi jilnatycltastic ¢astice mensi nez 0,01 mm).

MATERIAL A METODIKA

Vzorky jednotlivych @dnich tyd byly odebrany celkem na 8 lokalitach, na uzéhaské
republiky. Vzdy se jednalo o ornouigu a byly odebirany z profilu odpovidajiciho modhasnice,
tedy hloubky jejiho zakladniho zpracovani.

Odebraly se 4 vzorkyaniho typu regozem (RG) a 4 vzorkydmiho typucernice (CC).
Nasledovalo jejich suSeni a prosévaigsp2 mm sito dle pokynuvedenych v metodice pracovnich
postupi (ZBIRAL A KOL ., 1997).Vznikla jemnozem pak jiz byla vyuzivana k jednothv analyzam.

Stanoveni aktivni padni reakce (pH/ED) - zji¥ujeme potenciometrickym &enim
koncentrace Hve vodni suspenzi. Tato forma kyselosti se nejvigkytuje v fidach odvapénych,
sorpné nenasycenych s vysokym podilem adsorbovanych igha AP,

Stanovenivyménné padni reakce (pH/KCI) - draselnymi ionty se &smi ionty vodiku
poutané sofmnim komplexem fdy a elektrometricky se zfi vyménna reakce oy (pH/KCI)
(POKORNY A DENESOVA, 2005).

Stanovenioxidovatelného uhliku (C,) — oxidovatelny organicky vazany uhlik v zerain
se oxiduje kyselinou chromovou (dvojchromanem drgse) v prostedi nadbytku kyseliny sirové
za definovanych podminek. Nesfeiovana kyselina chromova se stanovi titraci reztolMohrovy
soli s vizualni indikaci konce titracegiRAL A KOL ., 1997).

Stanovenbarevného indexu(Qus) — hodnota barevného indexu,63e vypgita jako pondr
absorbance huminovych kyselifi plnové délce 465 nm a 665 nma§PiSILOVA A TESAROVA, 2009).



Stanovenpudni zrnitosti - se provedlo pipetovaci metodou, kde 8drp éastice disperguiji
varem s alkalickym roztokem (NaB@(ZBIRAL AKOL ., 1997).

Stanovenipufraéni schopnosti - roztokem 0,5 molarniho chloridu vapenatého s&swy
vodikové ionty. K jednotlivym navazkam stejnéhadpiho vzorku se jidava stoupajici mnozstvi
NaOH (do jedné&ady) a stoupajici mnozstvi HCI do druteély. Stanovené hodnoty pH jednotlivych
vzorki se vynesou do grafu proti danému mnozstvi HCl@Ma spoji se do tittmich Kivek.

Totéz se provede se vzorky iského pisku jako standardu. Plochaise& Kivkou pH
padniho vzorku a pisku udava hodnotu tlumivosti (d&se tlumivost vyjatl plosreé v cn?) (JANDAK
AKOL.,2003).

Ziskavame tak celkemépindikatofi tlumivosti, kdy prvni ii jsou uvedeny v ch Je to
pufrovitost wici kyselinam (AP), pufrovitost &i bazim (BP), celkova tlumivost (TP = AP + BP).
DalSim, tentokrate bezrozmmym ukazatelem, je acido-bazicky index pufrovitd#BIP = AP/ BP).

A poslednim kriteriem je acido-totélni index pufitosti (ATIP = (AP/TP)*100), ktery se udava
v procentech.

VSe bylo statisticky vyhodnoceno na zakigednofaktorové analyzy variance.

VYSLEDKY A DISKUZE
Aktudlni padni reakce

Z analyzy jednofaktorové analyzy variance vyplywZge mezi fdnim typem cernice
a regozem nebyl nalezen v ornici statistickyiqazny rozdil. NejvySSi fimérna hodnota byla zjigha
u padniho typucernice, kde se pohybovala kolem 7,4 jak uvadi tabdl. Toto podle KSLBACHA
A VACULIKA (1976) odpovida neutrainimu pH. Naopak &jist pimérnd hodnota u regozemi je nizsi
(6,2) a odpovida slatkyselé aktualnijodni reakci.

Vyménna padni reakce

U tohoto ukazatele, stejijako u gedchoziho, nebyl nalezen statistickyigazny rozdil mezi
padnimi typy. Ot vySSi ptimérné hodnoty pH bylo dosazeno tidmiho typucernice (6,6). Odpovida
to opét neutralni vyminné pidni reakci. Podolinjako u aktualni fidni reakce se liSi vy#nna kyselost

a je znakem nenasyceného soifho komplexu fevazrie dvojmocnymi kationy.

Vysledné dni reakce koresponduji s vysledky ceaély literarnich zdrdj. Pidni reakce
se ucernic pohybuje v rozmezi od neutralni az po &lakkalickou a u regozemi je zpravidla kysela
(TOMASEK, 2000).

Oxidovatelny uhlik (Cox)

U oxidovatelného organicky vazaného uhliku, kteeyvszemi oxiduje chrom-sirovou
smesi, byl v ornici nalezen statistickyikazny rozdil mezi fdnimi typy. Ugernice byla tato hodnota
podstati vys3i nezli u regozemCernice dosahly @mérné hodnoty 2,3 a regozéni,1. To podle
SIROVEHO A KOL. (1967) odpovida v prvéniipads vysokému a ve druhém nizkému obsahu.



Zajimavou se, ale stava klasifikace podleTiKka (1978IN JANDAK A KOL ., 2003), ktery
krome¢ obsahu G, prihlizi pti klasifikaci tohoto parametru i kigni textée. Kon€na klasifikace pak u
obou pidnich typi odpovida — $edrg huméznim gdam. A to i ies to, Ze se vyrazmbsahem & lisi.

Vy88i obsah & u cernic lze vyswtlit prevazujicimi humifikénimi procesy jimiz
je organicka hmota viglé tranformovana az na trvaly humus. Naopak u regéxstapuje organicka
hmota do procés intenzivni mineralizace. Podstatnou rolii péchto transforménich djich
samozejm¢ hraji pidotvorné procesy, kdy &ernice jsou tyto vyznangnovlivnény hladinou podzemni
vody a naopak u regozemi hraje vyznamnou roli vele&zdusini pidy (NEMECEK A KOL., 1990).

Barevny index (Qupe)

Mezi primérnymi hodnotami jednotlivych tminich typgi nebyl nalezen statisticky jazny
rozdil v tomto ukazateli. Nicménu ¢ernic byly mnohem nizSi hodnoty neZli u regozenoZ swdci
o wtSi kvalit humusu a koresponduje tak s celadou autai.

U ¢ernic byla dosaZena pmérna hodnota 3,83 coz Ize hodnotit jako kvalitniasmigkou
hmotu. Pokud bychom tento ukazatébyedli na ukazatel HK/FK tak by se hodnota blizildNaopak
u regozemi jsou hodnoty vysoké (6,4&), jedna se o ménkvalitni organickou hmotu. Porgvedeni
tohoto ukazatele na HK/FK by hodnoty odpovidafpi¥né 0,43.

Pidni textura

Pipetovaci metodou jsme ziskaly celou Skalu jedryath pidnich frakci, ale pro nasSé€ely
jsme si vybrali frakci mensi nezli 0,01 mm, tzingitécastice. U tohoto ukazatele jsme nasli statisticky
prikazny rozdil mezi gmérnymi hodnotamicernice a regozetn Stim, Zecernice dosahovaly
pramérné hodnoty 43,1 % jilnatyclidstic a podle Novékovi klasifikace je té#iidime mezi hlinité
zeminy, resp. gedre t&zké pidy (viz tabulka 1).

Naopak regozetvSeobec# pati mezi lehké pdy a tak hodnota 10,9 %, kteréa je témx
nizsi nezli ucernic skutén¢ odpovida vSeobe¢rznamym fakim. Podle Novékovi klasifikace ji tedy
zatadime do kategorie hlinitogitd zemina.

Jiz z chto vySe popsanych ukazdtddy se dala do jisté miryiedpovidat pufréani sila
a schopnostialy.

Pufraéni schopnost fidy proti kyselinam (AP)

Rozdily mezi pimérnymi hodnotami tohoto ukazatele byly meZidpimi typy statisticky
prikazné viz tabulka 1. V tomto ukazateli pufrovitgst rozdil mezi gdnimi typy nejmarkantsi.
Schopnost tlumit fisun kyselin do fdy je ucernic obrovsky. Doséahlo setnérné hodnoty 32,53 ctn
Naopak regozetnmaji tuto schopnost velmi malou a v porovnaggmicemi ténit 5x nizsi.

Tomuto vysledku nam jiz napovida kyselejsi aktuépdtencialni dni reakce u regozemi.
Dale pak niz8i obsah a kvalita humusu a menS$i ofigatych ¢astic. Z tohoto se da usuzovat
Zecernice maji mnohem vysSi kationtovou Wrou kapacitu a to se sorpci dvojmocnych bazickych
kationi v sorgnim komplexu.



Naopak jednou z hlavnichripin tak nizké hodnoty AP u regozemi je maly obsaloikd
a mélo organické hmoty o nizké kvalifTedy i sorgni komplex, ktery misto dvojmocnymi kationy
bude nasycen ionty vodiku, pogliniku aj.

Pufraéni schopnost fidy proti zasadam(BP)

Tento ukazatel nebyl jako jediny z ukazatgufrovitosti statisticky pikazny. Resto
udernic se ot nasla vysSi schopnost tlumitigun bazickych iorit nezli u regozemi. Toto Ize
pravcEpodobré opst velmi dolfe vyswtlit vySSi sorgni schopnosti ¢ernic, které dosahli
u BP ukazatele 27,51 ém

Regozens oviem také ddi tlumi fisun bazi, dosahli téh 21 cnf. Vyznamnou roli zde
pravcEpodobré hraje nenasyceny sam komplex, kdy nafiklad pisun vapniku do iy je dolie
kompenzovan vodikem, ktery se &ho uvohuje.

Celkova (totalni) pufraéni schopnost fiidy proti kyselindm a zasadam(TP)

Tento ukazatel vySel @&p statisticky piikazny, tzn. Ze mezi pmérnymi hodnotami
u pidniho typucernice a regozem se naSel statisticky vyznamnyiliozel kterém se tytotmni typy
liSi.

Cernice se vyznalje hodnotou 60 cfna je to tedy vice neZli 2x vy33i tlumici schopnost
nezli u regozemi (27,76 én

Acido-bazicky index pufrovitosti (ABIP)

Tento ukazatel kvality nAm popisuje jaky tlumicadkter fida, va¢i ptisunu kyselin a bazi
do pudy, vykazuje. Vyjatlje kolikrat je tlumivost Wi kyselinam ¥tSi nebo mensi nez tlumivost proti
bazim. Vypgita se ze vztahu ABIP = AP/BP a vypené hodnoty jsou uvedeny v bezr@nych
jednotkach. Dé s#ci, Ze&im je tento ukazatel&Si tak tim mé tlumivost bazoigsi charakter, tedy
Iépe odolavéa kyselinam nezli zasadam a nadfrakje tato hodnota nizsi tak tim ma naopak charakte
acidoidrgjSi a l1épe tedy odolava bazim.

| vtomto ukazateli se nalezl statisticky vyznanmogdil. U regozemi se fmérna hodnota
pohybovala kolem 0,31, coz se da srovnat s ABIRigléedna se tedy v obouipadech o siléa
acidoidni tlumici charakter (MRTINEC A POKORNY, 2008).

Hodnotacernic se pohybovala kolem 1,3 a Ize ji tedy svynarakterem spiSefigadit
k pidnimu typu fluvizem (1,4) jehoz charakter je sysitsd® bazoidni.

Acido-totalni index pufrovitosti (ATIP)

Pro jest lepSi a ucelefjSi hodnoceni jodni pufrovitosti jsme zavedli jgSpaty ukazatel tzv.
ATIP. Tento ukazatel kvality nam popisuje jaky tiemcharakter fida, Wic¢i pfisunu kyselin a bazi
do pady, vykazuje. Vyjatuje jaky podil ma tlumivost a&i kyselindm na celkové tlumivostiagy.
Vypocitd se ze vztahu ATIP = (AP/TP)*100 a hodnoty jsmseedeny v procentech. Analogicky
by se vypeital jaky podil mé tlumivostiti bazim na TP, ale jsou i jednodussi matematickéhyz
jimiz se to da zjistit.



Tento ukazatel byl statisticky iitazny. Ucernic se na celkové tlumivosti podili z cca 53 %
tlumivost Wigi kyselindm (AP) a tedy ze 47 % tlumivositvbazim (BP). U regozemi se na TP podili
z 22,5 % AP a zbytek do 100 % se podili ukazatel BP

S pidnimi  charakteristikami acido-bazického (ABIP) aidaetotalniho (ATIP) indexu
pufrovitosti jsme se doposud vV liter&tunesetkali, ale ipsto je Ize povazovat za velmilézité
ukazatele. Kdy ukazatelé tlumivostiiqy jako je AP, BP, TP nas informuji o kvantitatiohi
vlastnostech oy, tak ABIP a ATIP nam popisuje kvalitativni stkéntohoto parametru. Jinymi slovy
nam fekne jaky tlumici charakteraga vykazuje i kyselindm a bazim a Iépe tak charakterizuje
pufrovitost jako celek.

Tab. 1 Primérné hodnoty jednotlivychianich ukazatél v ornici a jejich statisticka pikaznost
=l

Cernice(CC) |7.4| 6,6/ 23 3,83 43,1 32,53 27,51 60| 1) ,29
RegozemRG) | 6,2| 51| 1,1 6,45 10,9 6,82 20,93 27[76 081 22,46
Statisticka
priikaznost 0 0 X 0 X X 0 X X X

x — statisticky pitkazny rozdila = 0,05; 0 — statisticky nefikany rozdil,a = 0,05
ZAVER

Potvrdilo se, Ze puftami schopnostid je dilezity padni, ale i ekologicky ukazatel, ktery
nesta&i charakterizovat pouze kvantitativnimi ukazatélP( BP, TP), ale jei¢ba dopiovat parametry

kvalitativnimi (ABIP, ATIP). Proto nesté stanovit pouze velikost puffai schopnosti, ale jégba uiit
i jeji charakter.

Mezi sledovanymi fidnimi typy se zjistila rozdilné pufai sila, ale i jeji rozdilny charakter.
Cernice se vyznmvala lepsi tlumici schopnostid kyselinam i bazim. A tlumici charakternice
se tak nize radit mezi slab alkalické. Naopak regozem reagovala riesym kyselin a bazi sin
acidoidre.
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