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ABSTRACT

Acidification of the environment can result in soareas in violation of a critical threshold load floe
current vegetation. At the site Emyn¢ (1100 meters above sea level) in the MoraviansiiteBeskydy
Mountains (CR), which is strongly affected by aollption and climatic fluctuations, was observed
strikingly high incidence of ferdthyriumdistentifolium In our work we elicit related changes of soil
microbial activity occurring in locations okthyrium distentifoliumcompared with the locations of
original plant community. The main mechanisms ubgdorganisms to decomposition of organic
substances, mineralization and release of nutri@m@shydrolytic enzymatic reactions. Therefore, our
primary objective is an evaluation of enzymaticiwmt of soil microorganisms in soils affected by
climate change and acidification. First experiments focused on the determination of phosphatase
activity (alkaline and acid) in soil samples takenspring and summer of 2009. To determine the
activity of acid and alkaline phosphatases is &gpievised methodology by Tabatabaie and Bremner
(1969) using-nitrophenol (pNPP) as substrate.

We compare the representative soil samples froeethabitats: from the vicinity of the root system
Athyrium distentifoliumfrom among these plants, and from the originahptommunities without the
presence of ferns. The measurement results shdvpltioaphatase activity is inversely proportional to
the distance from their roots both in summer andnhgpsoil. This finding corresponds to findings
Szostkova and Zahora (2007), which indicates adnigimount of bacteria and bacterial spores in the
sail in the immediate vicinity of fernA. distentifoliumthan in between plants. Comparison of summer
and spring soil showed higher values of phosphatetséty in the soil over the summer season. $prin
soil shows generally increased alkaline phosphateseity, summer soil has however a higher agtivit
of acid phosphatase.
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UvoD

Klimatické zneny a dlouhodobé zémy chemizmu atmosféry ipdstavuji v dnedni debhrozbu
pro vyvazenou strukturu a funkci mnoha ekosysté@kyseleni progedi mize vést v pkterych

oblastech k fekraseni kritické hranice Unosnosti prietdi pro stavajici vegetaci. V lok&liKnshyne

(1100 m n. m.) v Moravskoslezskych Beskyde€R), ktera je sils ovlivnéna zneidtenim ovzdusi
a klimatickymi vykyvy, byl zaznamenagasty vyskyt kapradinyAthyrium distentifolium(papratka
horskd). Papratka horskée(. papratkovité) je 20 az 150 cm vysoka cévnattlina, chinofilni
kapradina, ktera roste v nadfskych vyskach nebo ze&pisnych Stkach, ve kterych mé zabezpay
dlouhotrvajici sihovy pokryv. Zije na iznych substratech, jejichz pH McHaffi@999) udava
v rozsahu 3,2 a7 4,5.

Zvlase dobryméasnym indikatorem zém padnich vlastnosti je aktivitaipinich enzyri (Carter, 1986;
Powlson et al., 1987; Acosta-Martinez and TabataB8D0). Vyhodou je jejich schopnost rychle
reagovat na zsmy v naklddani s dglou, jejich vztah k biologii fdy a snadné analyzovani.
Enzymatické reakce jsou hlavnimi mechanizmy, ktgrézivaji pidni mikroorganizmy k rozkladu
organickych latek, mineralizaci a usiovani zivin (dusiku, fosforu, siry aj.). Hlavnimkfarem
ovliviiujicim  biopolymery v pd¢, jejich transformaci na latky vyuzitelné pro rasyl

¢i mikroorganizmy, je rychlost enzymatickych reaksiedovani aktivitydchto enzyn je proto mozné
vyuzit jako vyznamny k& k pochopeni interakci mezi kapradinou &dmpi mikroflérou vedouci
k intenzivnimu &eni kapradiny vé&chto extrémnich podminkéach, kde dochazi k rozpadwgnich
rostlinnych spol&enstev.

| kdyz se vyzkumem enzymatickych reakci ddp v minulosti zabyvalarada autal, dosud neni
vypracovana standardizovana metodika pro jejichostani.

MATERIAL A METODIKA

Stanovili jsme aktivitu obou fosfataz (alkalické&yselé) v fidnich vzorcich odebranych nagaa v 16¢
2009. Nejprve jsme odebrali reprezentatividdpi vzorky ze it stanovi$: z blizkosti kdenového
sytémuAthyrium distentifoliumz mist mezi rostlinami a Zigodniho rostlinného spalenstva. Vzorky
jsme po odbru roznelnili a homogenizovali. Zevzorki jsme odstmili vEtSi ¢asti skeletu rostlin
a snadno rozeznateln&dni Zivocichy. Po posuSeni(24 hodin i laboratorni tepla) jsme pdu
proselisitems otvory o piméru 2 mm. Poté jsme zjiévali u pidy hodnoty maximalni kapilarni vodni
kapacity (MKVK) a suSinu a poté jsmezorky uloZzili do PVC séku, zvazili a skladeali pii teplot

4 — 8 °C. Ped vlastnim shajenim pokusisme midu upravili na 70 % MKVK.

Principem stanoveni aktivity alkalickych fosfatdgQ( 3.1.3.1.) a kyselych fosfataz (EC 3.1.3.2.)
je meteni vznikajiciho produktu hydrolyzy esieMetoda je zaloZzena na skénesti, Ze pi této reakci
enzym nerozliSuje mezi organickymi skupinamaRatalyzuje i peménu syntetickych analdg Proto
Ize enzymatickou reakci prov&ds nejiznejSimi substraty. Ribéh reakce je pak sledovan
spektrofotometricky. Pro stanoveni aktivity kysdlya alkalickych fosfataz jsme vyuzili upravenou
metodiku podle Tabatabaie a Bremnera (1969) s tiyup-nitrofenylfosfatu (PNPP) jako substratu.
Jedna se o chromogenni substrét, kteryiseepkci n&éni na Zlu¢ zbarveny 4-nitrofenolatovy anion.



Vznikajici PNP je nasledmmeien spektrofotometrickyipvinové délce 400 nm. Analyzu jsme provedli
dvakrat, vysledky jsou pmérem ziskanych hodnot. Fosfatazova aktivitalmich mikroorganizrin
je vyjadrena v nmol PNP.mysusiny).mirt.

Charakteristika gidnich vzork:
Lokalita: Knshyné (Moravskoslezské Beskyd§eska republika) — nadmoryska 1140 —1250 m n. m

Pida: spodo-dystric. cambisol, minkamenitd, vysoce kyselaugni reakce (pH 3,46 — 4,06,
pH 2,82 — 3,49), suSina v rozmezi 44,5 % az 60r¢@racka hmota 32,45 — 40,87 %

VYSLEDKY A DISKUZE

Porovnavame reprezentativnidni vzorky ze it stanovi$: z blizkosti kéenového systémAthyrium
distentifolium z mist mezi dmito rostlinami a z fivodniho rostlinného spalenstva bez jfitomnosti
kapradin.

Z vysledki meéteni vyplyva, Ze aktivita obou fosfataz je iiepo Unernd vzdalenosti od Keni

kapradin. Toto zjig#ini odpovida z&rim Szostkové a Zahory (2007), Kteivadji vySSi mnozstvi
bakterii a bakterialnich spor vight v bezprostedni blizkosti kapradinj. distentifoliumnez v mistech
mezi rostlinami. Srovnani letni a jarnidy ukazalo vySSi hodnoty fosfatazové aktivity adyp letni

oproti jarni. Jarni jda vykazuje celkay vétSi aktivitu fosfataz alkalickych, letniaga ma vSak &Si

aktivitu kyselych fosfataz (obr. 1 a 2).

Obr. 1 Fosfatdzova aktivita v alkalickém préstli — vliv re@niho obdobi a vzdalenosti
od A. distentifolium (ger= 64 g/l)
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Obr. 2Fosfatazova aktivita v kyselém pri@sti — vliv r@niho obdobi a vzdalenosti od A. distentifolium
(Cprp: 64 g/l)
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Aktivita kyselé fosfatdzy vjarnich vzorcich odefyeh v blizkosti kéenového systému
A. distentifoliumdosahovala jen 14,3 % aktivity lesni (kontrolrdkdlity. V 1€ pozorujeme situaci
zcela opa&nou, kdy dochazi k prudkému zvySeni (85,7%) fogfatd aktivity mikroorganizrn
v blizkosti kdeni této kapradiny (obr. 3 a 4).

Obdobné vysledky jsme naifli pii stanoveni alkalické fosfatazy. Lesnida vykazuje na j& vysSi

enzymatickou aktivitu itomnych mikroorganiziiy kterd ale v letnich #sicich mirg klesa (pokles
0 17,0 %). Naopak nést hodnot alkalické fosfatazy v tomto obdobi u W#oodebranych v blizkosti
koreni A. distentifolium(zvySeni o 85 %) fd¢i o zvySeni metabolické aktivityripomnych midnich

mikroorganizni ¢i zvySovani jejich p&u (obr. 5 a 6).

Obr. 3Aktivita kyselé fosfatazy podle vzdalenosti odigtedtifolium: jarni obdobi
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Obr. 4Aktivita kyselé fosfatazy podle vzdalenosti odigtedtifolium: letni obdobi
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Obr. 5Aktivita alkalické fosfatazy podle vzdalenosti odliatentifolium: jarni obdobi
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Obr. 6Aktivita alkalické fosfatazy podle vzdalenosti odliatentifolium: letni obdobi

Aktivita alkalické fosfatazy podle vzdalenosti
od A. distentifolium : letni obdobi
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ZAVER

V souwasné fazi experimentu vysledky ukazaly pozitivniv vkapradiny Athyrium distentifolium
na fosfatazovou aktivitu guinich mikroorganiziin Pokusy vSak stale probihaji &egdpokladame,
Ze studium dalSich enzynposkytne komplex#Si pohled na danou problematiku.
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