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ABSTRACT

Respiration and humus qualitative parameters imicE@ambisol (Czech-Moravian Upland, locality
Vatin) were determined. We followed total carbonteat, fractional composition of humic substances,
labile carbon content, absorbance of humic substaimcUV- VIS spectral range. Biological parameters
included: physiological availability of nitrogen (B); amount of available organic substances (G/B);
and stability of organic substances (NG/B). Basit garameters were also measured. Eutric Cambisol
was sandy loam textured, soil reaction was stromagig and cation exchange capacity was middle.
Humus quality given HA/FA ratio was low (less thi)n Respiration correlated with humic substances
quality parameters. Correlation between humic sulegts carbon content and absorbance in UV-VIS
spectral range was found. Labile carbon contenetaied with humic acids carbon content and humic
substances quality.
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UvoD

Kambizen® pati mezi nejroz&ensjsi pidy u nas i ve s#é. Formuji se na svahovinach
(¢asto skeletovitych) pevnych a zpémgich horninach zejména ve svazitych a horskych soéth
(Némesek, 1981). Tvoaii asi 45 % zerudlského fidniho fonduCeské republiky. Kambizetnobecr
predstavuji fidy s velmi Sirokou ekologickou amplitudou. Limiteifini faktory jejich Grodnosti jsou
klima, svazitost, fpdotvorny substrat, mnoZstvi a kvalita humusovydekaTyto pmidy jsou nejvice
ohrozeny procesy acidifikace a ztrdtami humusu atopje sledovani dynamiky humusovych latek
téchto pid velmi dilezité. Ridni Urodnost je uti@na i vlastnostmi biologickymi, zejmérsanosti
edafonu, tj. gdnich mikroorganisiin a zivaichi. Ve vSech procesech podmjicich pidni Grodnost
maji pidni organismy nezastupitelnou funkci.

MATERIAL A METODIKA

V pokusu byly pouzity pdni vzorky odebrané z ornice kambizemodalni na vyzkumné
stanici Agronomické fakulty MZLU v Brn ve Vatire (Ceskomoravska vysina, 530 m. n.m).
Vlastnosti fidy byly sledovany na dvou variantadch pokusu-podlym travnim porostem (TTP)
a na orné jdé (OP). Po odéru vzorki nasledovalo jejich suSeni a prosévaes® mm sito dle pokyn
uvedenych v metodice pracovnich post@pbiralet al, 1997).

Celkovy obsah uhliku (Corg, %) byl stanoven na raatest metodou Walkley-Blacka (1934). Princip
této metody spiiva ve stanoveni obsahu Corg po oxidaci kyselifoornovou pi nadbytku kyseliny
sirové. Nespdebovana kyselina chromsirova se stanovi titraci m\au soli bd’ za pouziti "dead
stop" metody k ufeni konce titrace, nebo za pomoci oxiuaredulkéniho indikatoru ortho-
fenantrolinu. Pokud tento ukazatel vynasobime kaaftem 1,724 - stanovime obsah humus v %.

Aktivni uhlik (C iapini) byl stanoven extrakci vodou za varu podtapm chladéem. Za aktivni uhlik
jsme povazovali frakci organického uhliku, kterargzpuséna v horké vod, a ktera byla nasledn
Stanovena oxidimetrickou titraci podle dle KérchéBespiSilova a Tesava, 2009). Frakni slozZenti,
tj. obsah veSkerych humusovych latek a volnych teowich latek, jsme stanovili metodou kratké
frakcionace (Kononova andéBikova, 1963; PodleSakova a kol. 1992). Princip etani frakiniho
sloZeni hl sp&va v rozruSovani stabilnich skenin humat vapenatych, hetnatych pufrovanym
roztokem pyrofosfor@anu sodného (0.1m, pH=13). Dochéiitgm k tvork nerozpustnych sl@enin
pyrofosfafi Ca, Mg, Al, Fe a k uvobni rozpustnych humét sodnych, které jsou ze vzorku
extrahovany. Stanovime tak veSkeré HL. HL jsou ddednym postupem rozlny na HK a FK.
Ze zjiSeénych hodnot se vypdta pontr HK/FK. Stup& humifikace (Sh) byl vypgtan podle vztahu
Sh (%)= 100*C HK/C org.

Pfi studiu optickych vlastnosti HK jsou hatlivyuzivana UV-VIS spektra. N&sgji vyuzivanou
charakteristikou, kterou tieme z UV-VIS spekter ziskat, je tzv. barevii&/ka a barevny index
(Quie). Postup stanoveni barevnyctiviek HK vychazi z mezinarodni metody IHSS (Batiaova et al.
1997). Barevny koeficient jsme stanovili podle @doet al. (1987) jako po¥n absorbanceip 465

a 665 nm. HK maji zpravidla hodnoty,£hizké (3 - 4) a FK vysoké (9 — 10).&kéni jsme provedli
na spektrometru VARIAN CARY PROBE 50 pomoci optidandy v rozsahu vinovych délek od 300



do 700 nm. Spektra HK jsmeéiili ve vyluhu pyrofosforénanu sodného po 1nm, rychlost snimani
byla 1200nm/min.

Ke stanoveni respirace byl pouzitigtroj Vaisala GMT 220. Blezitym indikatorem mze byt
stanoveni potencialni schopnosti mikroorgariiswyuzivat lehce rozlozitelnou organickou hmotu
(glukdzu) a timto je tedy do &ité miry postihnuta mineralizai schopnost mikroorganismPorovnani
této potenciélni respirace s bazalni respiracizizkat gedstavu o vyuzitelnosti organickych latek
padnich vzork. Fridanim mineralnich Zivin a naslednym porovnaninazini respiraci Ize vyhodnotit
mnozstvi fyziologicky dostupnych Zivin, které jsekiouSeny v pdnim vzorku (Foukalova a Pokorny,
2006).

Respirace mikroorganisitbyla hodnocena vybranymi respinrdmi kvocienty. Analyzy byly provéghy
interferometrickou metodou (Novék a Apfelthaler64%®

N:B — ukazuje fyziologickou vyuZitelnostigniho dusiku.Cim je hodnota N:B vy33i, tim
je fyziologicka vyuZitelnost jdniho dusiku mensi. Je-li vigi¢ vyuzitelného dusiku dostatekiigavek
dalSiho dusiku jiZ respiraci nezvySuje a hodno jW:blizka 1.

G:B - indikuje mnozstvi lehce vyuzitelnych organick latek v @dé. Podobg jako je tomu
u predeslého koeficientu, i zde vysSi hodnoty ukazajinmensi mnoZstvi vyuzitelnych organickych
latek.

NG:B — je vyrazem stability organickych latek &ds. VySSi hodnoty zna vySSi stabilitu. V podstat
je to vyraz, ktery oznamje do jaké miry je vyuZito potencialnich schophastikroorganism
mineralizovat organické latky ke skuitgé mineralizaci.

VYSLEDKY A DISKUZE
Vybrané charakteristiky sledovanédy (kambizent modalni) jsou uvedeny v tabulce 1.

Primérna hodnota obsahu humusu byla 3,18 % to podle $km000) ukazuje na vysoky obsah
humusu. Jandak et al. (2007) udavaji rozsah obsaimusu u kambizemi 2 — 6 %.é&éMNeiek

et al. (2001) uvadi rozmezi obsahu humusu u kamtize — 6 %. Kutilek (1978) hodnotitgy

z hlediska obsahu humusu jako bezhumo6zni (pod b%hw humusu) az silné humdzni (nad 2 %
u lehkych fid a nad 5 % obsahu humusuidgzkych). V nasem ifjpadt mizeme tedy fdy ozngit
jako stedre humézni, kdy rozmezi, které Kutilek uvadi priedni midy, je 2 — 5 % obsahu humusu.
Nejvyssi obsah humusu (3,41) byl ngem u jarni varianty trvalého travniho porostu anizgj (2,99)

u jarniho odbru na orné fide.

Primérna hodnota potiu HK:FK byla 0,5. Jandak a kol. (2007) popisujimérné hodnoty HK:FK

u kambizemi v rozmezi 0,8 — 1,2. Nami st ptimérna hodnota se nam proto jevi jako velmi nizka.
Tento parametr je kvalitativnim parametrem a teply ielativné vysokém obsahu humusu je z hlediska
hodnoceni tohoto parametru kvalita humusu nizk&é faimérna hodnota Qs ktera byla 7.83, nam
ukazuje na nizkou kvalitu humusu. Na nizkou kvafitmusu ndm poukazuji i absorbance v UV-VIS
oblasti spektra u sledovanych vzoiGraf 1).



Aktivni uhlik (C labilni) gedstavujetast organické hmoty, ktera je rychleji zapojovaoakdlobshu
latek v ekosystému. Jehaipnérna hodnota dosahovala 564,4 mg/kg u oridy@m 575,6 mg/kg u TTP.
Ve srovnani s literaturou (Teswd et. al., 2006) se jednd o nizké hodnoty, kiso& typické
pro zrnitost® leh¢i kambizeng.

N:B (fyziologicka vyuZitelnost dusiku) ukazuje ukd#dity Vatin ve vSech variantach dostatek
fyziologicky vyuZitelného dusiku. Hodnota N:B jes§ech variant blizka 1.

G:B (mnozstvi lehce vyuZitelnych organickych lategiide). NejvySsi hodnoty (10,860) a tim i né&fsi
mnozstvi lehce vyuzitelnych organickych je u vZoddebranych na TTP natga Pokorny (2007) uvadi
jako vysoky obsah lehce vyuZitelnych organickyctekdhodnoty nad 4,5. Nami zjté hodnoty
presahuji tuto hranici u vSech variant.

NG:B (stabilita organickych latek vage). VySSi hodnoty znd vySSi stabilitu. Nejvyssi mira vyuziti
potencialnich schopnosti mikroorganismrmineralizovat organické latky ke skuteé mineralizaci
je u varianty TTP z jarnich odti (10,805).

Byla nalezena korelace mezi obsahem labilniho uhdikkvalitou a mnozstvim humusovych latek.
Obsah HL veSkerych koreloval se stépnhumifikace. Korelace mezi HK/FK a barevnym indexe
Qus Ukazuje, ze&im vysSi index tim menSi p@amHK/FK. Poner N:B koreloval s porgrem HK:FK.
Korelasni koeficienty jsou uvedeny v tabulce 2.

Tab.1 Vybrané chemickeé a fyzikéinchemické vlastnost kambizemodalni (Vatin)

- . S T \ Obsah
Padni typ Horizont (cm)| pH nzo | PH ke (mEq/O,l (meq/0,1 @) | jilu (%)
9) kg)
Kambizem modalnj Ao (0 - 14) 3,73 | 3,06 9 14,2 63/4 22,2
Tab. 2 Korelani koeficienty u sledovanych vlastnosti
C 1abini (MY/kQ) ?r;;/ekégk) HK (mg/kg) HK/FK
C 1avini (Mg/kg) 1,000
HL vesk. (mg/kg) 0,808 1,000
HK (mg/kg) 0,981 0,790 1,000
HK/FK 0,536 0,075 0,643 1,000
Sh (%) 0,481 0,789 0,360 -0,480
Qe 0,722 0,181 0,690 -0,740
N:B -0,182 -0,330 0,006 0,638




Tab. 3 Vybrané chemické a biologické vlastnosti

Lokalita hgg);)us Cn']zt/’li('gi HKIFK | Qus | N:B | G:B | NG:B

Vatin OP podzim 2007| 3,04 603,75 088 8ho 106 97,99,079
Vatin TTP podzim 2007| 3,30 630,00 0771 8Bo o0g4694, 6,835
Vatin OP jaro 2008 2,99 525,00 079] 8po olo7 ds58482
Vatin TTP jaro 2008 3,41 521,25 0.70| 643 o3 109081

Graf. 1 UV-VIS spektra sledovanych ubzk

3
2,5 ""M,\
g N\
é‘ e (P podzim 2007
2 \\\ ——TTT podzim 2007
s 1 \\ OFP jaro 2008
03 \\ o
0 . . . . . T T———
300 350 400 450 500 550 600 650 700
vinova délka (nm)
ZAVER

Sledovanym fidnim typem byla kambizem modalni. Vzorky byly odety na orné jdé
a pod trvalym travnim porostem ve dvou &dich — podzim 2007 a jaro 2008. Hodnoceny byly
vybrané chemické a biologické parametryar®irna hodnota potnu HK:FK (0,5) ndm ukazuje,
Ze se jedna o nizkou kvalitu humusovych latek. Bodovysledky ukazuje absorbance v UV-VIS
oblasti spektra a barevné indexy s vysokymi hodnbtandikuji nizkou kvalitu humusu. N:B
(fyziologicka vyuzitelnost dusiku) ukazuje u lokwlVatin ve vSech variantach dostatek fyziologicky
vyuzitelného dusiku. G:B (mnozstvi lehce vyuzitelmyorganickych latek vigl€). Nejvyssi hodnoty
(10,860) a tim i nejtSi mnozstvi lehce vyuzitelnych organickych je wn odebranych na TTP na
jafe. NG:B (stabilita organickych latek vags). VySSi hodnoty zna vySSi stabilitu. NejvySSi mira
vyuziti potencialnich schopnosti mikroorganismmineralizovat organické latky ke skuie
mineralizaci je u varianty TTP z jarnich @i (10,805). Byla nalezena korelace mezi HK/FK aQ
MuZeme tedyfici, Ze sledovani optickych vlastnosti humusovyatek a vypdet barevnych index
pati mezi rychlé a spolehlivé metody z{ist jejich kvality.
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