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ABSTRACT

Genetic variability of two dog breed, Caucasianpgieé Dog and Czech Terrier was analyzed using a
set of ten microsatellites. Caucasian Shepherdi®tayge and ancient population and Czech tersier i
modern dog breed, its origin is clear. The CaucaSiaeperd Dog genetic variability was found very
high, as it was expected. The Czech Terrier gengiability was lower, but enough high for next
breeding and unexpectedly variable when it wastedeaith high degree of inbreeding.
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UvoD

Piibuzensk& plemenitba — inbreeding - s sebou nesleo rdriftu a ztraty alel, festo
je od dob Roberta Backewella (1725 — 1795) jednipilizh moderniho Slechhi, nehled na to,
Ze uZ ve starasku jejim prostednictvim vznikala plemena koni,tprebo i jinych zfat, vzdy ovSem
za sowasného fpisobeni dkladné selekce.

Biodiverzita je skltiovand ve vSech oblastech biologie od ekologie, aghrgirody
az po biotechnologie, farmacii a z&lstvi, jako podminka stability ekosystéraen®, zdroj vyzivy
dosud hladem stradajiciho lidstva, ale také gehotstvi Zivych organisim které nfize a s jistotou
i bude nalezi$m dosud neznamych l&kZ pohledu genetiky jde vlastro bohatstvi geln respektive
alel.

Srovnani genetické diverzity u dvou plemeri pylo mysleno pedevSim jako modelovani
situace @zné velkych a fznou selekci vzniklych populaci,fipemz bychom u jinych drdh
hospodé&skych zvfat jen obtiza hledali populace nebo plemena s tak rozdilnoukwesti p@&ateni
populace. Také spravnost rodokmige u p$ ziejmé o nico vySSi nez ndfklad u skotu (zarny
telat atd.)

Kavkazsky pastevecky pes je velmi staré plemenwm jexeny mohou sahat az do doby
domestikace prvnich ovci a koz (nezbytna ochraoné plkim a medgdam), kdy se pozadovali psi
mohutrjSi nez vik.

Cesky teriér je plemeno vznikldipodns ze ¥i jedina (fena a dva psi) s dodatg/m gilitim
krve dalSiho jednoho zte (fena) asi po dvaceti letech a ¢dtoich chovu jestbyla uplatiovana
nejuzsi pibuzenska plemenitba. Je to jedna z nejuzSithupenskych plemeniteb ze vSech psich
plemen chovanych v ramci FCI (Fédération Cynologiduoternationale - Mezinarodni kynologicka
federace).

MATERIAL A METODIKA

Sledované populace fis

Pro hodnoceni genetické variability bylo vybrariojédindi plemen kavkazsky pastevecky
pes aesky teriér. Z plemengesky teriér 21 jediricz miznych chovatelskych stanic éymdem zCeské
republiky. U plemene kavkazsky pastevecky pes 4lngd také z fiznych chovatelskych stanic
s pivodem zCeské republiky adkolika zvirat importovanych z Ruska.

Sheér vzorki

Od obou plemen byly odebranyrst sliznice dutiny Gstni (bukalni&), v paitu kavkazsky
pastevecky pes (KAO) 40 vzdrladesky teriér (CT) 21 vzork



Stanoveni polymorfismu mikrosateiit

Mikrosatelity (FHC2079, FHC2054, FHC2010, PEZ1,/BEPEZ5, PEZ6, PEZ8, PEZ12,
PEZ20) byly analyzovany (StockMétkPaternity PCR Typing Kit; Applied Biosystems) pedl
doporené metodiky. Fragmeritai analyza byla provedena pomoci ABI PRISKenetic Analyzer
(Appplied Biosystems, Foster City, CA, USA)

Analyza byly provedena v laboragich molekularni genetiky Ustavu morfologie, fyzigie
a genetiky zvat.

Statisticka analyza
Statisticka analyza byla provedena pomoci progr&BNEPOP 4.0.7 (ROUSSET 2007)
Vypocet €etnosti genotypi a alel
Vypoget ¢etnosti vyskytu alel vychazi ze vzorce
p=d+%h
g=r+%h
kde
p = relativnicetnost dominantni alely
g = relativnicetnost recesivni alely
d = relativni¢etnost dominantnich homozygot
h = relativnicetnost heterozygot

r = relativni¢etnost recesivnich homozygot

Genotypové a aleloveé frekvence bylyfiany pro ol populace na vSech lokusech

Vypocet heterozygotnosti vychazi z Hardy-Weinbergovaoradk H - W test byl pgitan
pro ok plemena na deseti lokusech. Byl pouzit exaktnf pre vice nezétyti alely (kompletni
vypoget), odhad exaktnich P-hodnot pomoci metody Markgeloiettzch (ROUSSET 2007).

VYSLEDKY A DISKUZE

U plemene ¢esky teriér byly hodnoty heterozygotnosti pozor@aoproti hodnotam
heterozygotnosti &&kavané, nadti lokusech ¥tSi, na jednom lokusu (PEZ6) solpvné a natyrech
lokusech mensi.

U plemene kavkazsky pastevecky pes byly hodnotgrbeygotnosti pozorované oproti
hodnotam heterozygotnosttekavané, naghi lokusech ¥ti, na jednom lokusu, shodném jak@'T
sok rovné (PEZ6) a natyiech lokusech mensi.



Tab. 1 Pdet alel (PA), velikost fragmentu (bp), heterozygetnaiekavana (i), heteozygotnost
pozozorovana (b),polymorfni informani obsah (PIC), pro plemenisky teriér (CT)

Lokus V‘?'t')';‘)’St PA He Ho PIC
FHC2010 227 - 231 2 0,483 0571 0.360
FHC2054 147 — 159 3 0,589 0571 0497

PEZ1 110-122 3 0,570 0,476 0,491

PEZ12 268 — 284 3 0668 0619 0578

PEZ20 175183 2 0,048 0,048 0,045

PEZ5 102 - 110 3 0,641 0762 0,551
FHC2079 273 - 285 3 0511 0,667 0374

PEZ3 123126 2 0,508 0,619 0373

PEZ6 176 — 192 5 0538 0538 0497

PEZ8 231 — 243 2 0316 0.286 0.261

Tab. 2 Pdet alel (PA), velikost fragmentu (bp), heterozygstna’ekavana (i), heteozygotnost
pozozorovana (b),polymorfni informani obsah (PIC), pro plemeno kavkazsky pasteveck{#?0)

Lokus sz'ti)';‘;St PA He Ho PIC
FHC2010 223-239 5 0,641 0,575 0,591
FHC2054 151171 6 0,796 0,750 0,753
PEZ1 110122 4 0,733 0,800 0,673
PEZ12 260 — 308 10 0,798 0,825 0,764
PEZ20 171-195 6 0,677 0,725 0,626
PEZ5 98- 114 5 0,674 0,675 0,617
FHC2079 269 — 285 4 0,615 0,550 0,540
PEZ3 108 - 135 8 0,823 0,775 0,790
PEZ6 168 — 196 8 0,768 0,768 0,723
PEZS8 223 - 239 5 0,732 0,825 0,685
ZAVER

Ziskané vysledkyietelrt ukazuji na velky rozdil mezi ¢ma plemeny, pokud jde o pestrost
alel a odpovidaji fedpokladm, vzhledem k vzajentrzcela odliSné historii obou plemen, jejich vzniku
i sowasné pdetnosti populaci.

Kavkazsky pastevecky pes je plemeno s dastate genovou variabilitou, get alel i mira
heterozygotnosti £d¢i o dobrém ,genetickém zdravi populace” a davaatektprostoru pro udrzeni
plemene i dalSi Slecii, pipadré odstraiovani nezadoucich geneticky podimiyich vad
(nap. dysplazie kyelniho kloubu)

Cesky teriér je podstatnvice uniformni, coZ se taktéZ? dalde&avat, vzhledem k jeho
vzniku z pouhychif jedinal, piesto i u #ho je pozorovand heterozygotnost na dobré Urodukance
i srovnateln& s jinymi plemeny, které vznikly z rheen p@etrgjSiho zakladu.



LITERATURA

ALTET, L., FRANCINO, O., SANCHEZ, A.Microsatellite polymorphism in closely related dogs
J. Hered., 2001, 92: 276-279.

CISAROVSKY, M.: Plemena psA-Z Praha, Brazda, 1995, 272 s., ISBN 80-209-0256-2

DOSTAL, J.. Genetika a S$leckhi plemen p& Ceské Budjovice, Dona, 2007, 262 s.
ISBN 978-80-7322-104-1

DOSTAL, J.: Chov pg — Genetika v kynologické praxieské Budjovice, Dona, 1995, 208 s.
ISBN 80-85463-58-X

FLEGR, J.Evoluwni biologie Praha, Academia, 2005, 560 s., ISBN 80-200-1270-2
HARTL, D.L., CLARK, A.G.: Principles of population geneticSinauer Associates"dd. 2006, 652 s.

KENNEDY, L., BROWN, J., BARNES, A, OLLIER, W., KNXZEV, S.: Major histocompatibility
complex typing of dogs shows further dog leukoeytegen diversity Journal compilation, 2007
Blackwell Munksgaard — Tisue antigenes 71, 1516- 15

KIRKNESS, E. F., BAFNA, V., HALPERN, A. L., LEVY, S REMINGTON, K., RUSCH, D. B,
DELCHERT, A. L., POP, M., WANG, W., FRASER, C. WENTER, J. CThe dog genome: survey
sequencing and comparative analySsience, 2003, 301:1898-903

KRASNOVSKAJA, O., PSENINIKOVA, I., Kavkazskaja aiarka, Moskva, Ipol, 1998, 224 s.
ISBN 5-900144-11-9

KUBYNOVA, S.: Kavkazsky pastevecky p@saha, Fortuna Print, 2005, 157 s., ISBN 80-78&1-0

LUPKE, L., DISTL, O.: Microsatellite marker analysis of the genetic ahility in Hannoverian
Hounds J. Anim. Breed. Genet., 2005, 122, 131-139.

PETRUSOVA, H.:Cesky teriér Shiba, 1999, 159 s.

PUMPELLY, R.: Explorations in Turkestan : Expedition of 1904, storic Civilization of Anau,
Origin, Growth, and Influence of Enviromenvol.2 Washington, Carnegie Institution of Wagton,
1908, dostupné nattp://dsr.nii.ac.jp/toyobunko/VIIl-5-A-a-3/V-2/p&¢0147.html.ja

REDLICKI, M., REDLICKA, A.: Owczarki kaukaskje Warszawa, Mako Press, 1999, 60 s.,
ISBN 83-86203-56-0

ROUSSET, F.: 2007GENEPOP’007: a complete reinplementation of the BEQP software
for Windows and Linuxviol. Ecol.

RUVINSKY, A, SAMPSON, J.The Genetics of the Dpilew York, CABI Publishing, 2001, 564 s.

SAVOLAINEN, P., ZHANG, Y., LUO, J., LUNDEBERG, J.LEITNER, T.: Genetic evidence
for en east Asian origin of domestic dp@ience, Nov 22, 2002; 298; 5598; ProQuest Agricel
Journals, pg. 1610

SHELLING, C., GAILLARD, C., DOLF, G.Genetic variability of seven dog breeds based
on microsatellite markersl. Anim. Breed. Genet., 122 (Suppl. 1) 2005: 77—



TRUKSA, M., TRUKSOVA, |.: Kavkazsky aofak, Ceské Budjovice, Dona, 1998, 104 s.,
ISBN 80-85463-95-4

VISSCHER, P., SMITH, D., HALL, S., WILLIAMS, J. (Z): A viable herd of genetically uniform
cattle Nature 409, s. 303,

VYSOCKIJ, V.: Kavkazskije i aiatskije @arki i drugie volkodavy Dorgck, Stalker, 2003, 350 s.,
ISBN 966-696-082-6

WACHTEL, H.: Chov p$ v roce 2000Ceské Budjovice, Dona, 1998, 280 s., ISBN 80-86136-29-9

WAYNE, K., OSTRANDER, A.:Origin, genetic diversity, and genome structurehaf domestic dqg
BioEssays 21: 247-257, 1999.



