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ABSTRACT

The aim of the study was the incidence and reptaien of individual specieBusariumfungi and
their determination on hybrids kernels and versioh8t-corn hybrids grown in different production
areas in the Czech Republic (CR) in 2008. In CRhdgdea mayd..) is grown mainly for silage and
grain as feed for livestock. Among the major patmegof corn isFusariumfungi that cause rot of
collar emergence plants and straw and cob rot. Semsarium species are important producers of
mycotoxins and with the toxic and carcinogenic pbé negatively affecting the health of animalslan
humans. From areas with a high proportion of caorrciiop rotation was obtained 45 samples (22
hybrids and 7 versions of Bt-hybrids - geneticaihodified corn). From the are@ej¢ (District
Hodonin) 25, Medlov (District Olomouc) 6, Otrokogi&vitkovice (District Zlin) 6, LoStice (District
Sumperk) 4 and thetilie u Miroslavi (District Znojmo) 4. Kernels werésihfected on surface (60 sec,
5% sodium hypochlorite), then twice rinsed withtitled water and placed in petri dishes (PM) on
potato-dextrose agar (PDA), each 10 pcs/PM, 5 itepet. Incubation was by room temperature.
Isolation of pathogens from kernels was maded #timto 7th day and then was growing pure cultures
for identification. Statistical evaluation of theequency isolates was performed by using singlofac
analysis of variance and multiple comparison (Tuk&D, o = 0.05) with help of the program
UNISTAT 5.1. On the total number of pathogens (B®Tates) were involvingusariumspecies 41.3%
(412 isolates). Differences in the frequency issdadf fungi genugusariumin the frame of hybrids,
the Bt-hybrids and hybrid versions of a given sitre statistically conclusive only to the localifgjc

and LoStice among several samples. Differencesdegtwites in the number isolates of species genus
Fusarium occurring on individual hybrids were mostly statially demonstrable. A higher effect on
attack fungi caryopsiBusariumhad, in the most cases, locality than hybrids sf@sions of hybrids.
The highest representation, i.e. 47.1% was observespbgiesof Fusarium subglutinan§Gibberella
subglutinany F. verticillioides (Gibberella moniliformiy — 35.3% and 14.5% fof. graminearum
(Gibberella zeap The representation of other species was very(fewpoae —1.7%, F. avenaceum
(Gibberella avenacéa- 1,0% and-. culmorum- 0,5%).
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UvoD

Houby roduFusariumjsou vyznamnymi patogenystéiny zentdslskych plodin (Sirdkova, Kroutil,
2007). Mohou nefiznivé ovlivnit kvantitu a kvalitu sklizené produkce. \ghavaji hniloby
vzchézejicich rostlin, stébel a trouchinv klagi. Nejvyznamgjsi Skody vznikaji po napadeni kias
Jsou picinou vynosovych ztrat, snizeni &ifosti osiva a kvality zrna.

V souvislosti s napadenim zrnd&egstavuje produkce toxickych sekundarnich metabdiisarii,
tzv.  mykotoxini, nebezp& jak pro c¢loveka, tak pro  hospodska  zvfata.
Onemocgni - mykotoxik6zy se projevuji zvracenim, zazivacimtizemi, poSkozenim imunitniho
systému, poskozenim plodu s nésledkem potratu ageiéaliich jsou nejvyznamyin zastoupeny
trichothecenové derivaty — deoxynivalenol (DON)yvaiénol (NIV) a T2 toxin. DalSi skupinu
mykotoxini predstavuje zearalenon (ZEA) a jeho derivaty, u nioylg prokazany estrogennéiaky.

Do potravniho fettzce se mohou dostavat jakiirpou konzumaci kontaminované produkce,
tak i zprostedkovar krmivy a néasled# zivociSnymi produkty (Sykorova et al., 2004). V posladni
desetiletich se zvySuje zajem o napadeni obilnimbami rodu Fusarium a o mykotoxiny (Benada,
2008). Rizné druhy fusarii produkuji odliSné mykotoxiny.

Houby roduFusariumvytvéreji dva hlavni typy konidii: makrokonidie a mikrokdie. Makrokonidie
jsou srpkovitého tvaru siznym pd@tem pehradek (0 — 10). Mikrokonidie jsou zpravidla etipgé
nebo vefité, WwtSinou bez nebo s jednou ftebrddkou. TvlH se  vyhradd
ve vzdusném myceliu a jsou zndmy pouzeskterych druli. Kromé konidii vytv&i fada druli také
perzistentni Gtvary: chlamydospory a sklerocia. a@hidospory jsou kulovitého tvaru, o
se v myceliu nebo konidiich jednodlivv péarech,fettzcich nebo hroznech, termingnlateralré
nebo interkalard Sklerocia se vytu@ji v myceliu jednotli¢ nebo ve skupinéach, jsou zpravidla
okrouhlého tvaru a dosahuiji velikostit$inou do jednoho milimetru, vzaenvice. Rada drub fusarii
vytvéii také teleomorfni stadium, peritheciarecky a askosporami (Leslie et al., 2006).

Systematika v ramci rodurusarium je zaloZzena na morfologii makrokonidii, mikrokoifid
chlamydospor, konidiofdr, rychlosti fistu kolonii houby, pigmentaci vzdusného myceliaubsgatu
pii kultivaci in vitro (Sirwskova, Kroutil, 2007, Leslie et al., 2006).

Béhem let dochazi ke zmam zastoupeni jednotlivych diubrodu Fusarium Proto je nutna
determinace druhu fuzaria. Patogeny rdtiisariumna palicich kuktice jsou dikyéetnym drulim
dosud mélo mezi sebou rozlisitelné.

Cilem prace bylo stanoveni vyskytu a zastoupenigtigych druhi hub roduFusarium a jejich
determinace na obilkach hybiich Bt-verzi hybrid kukurice seté Zea mays I) péstované viznych
péstitelskych oblastech @eské republice((R) v roce 2008.



MATERIAL A METODIKA

Z oblasti s vysokym podilem kukoe v osevnim sledu bylo ziskano 45 vZork22 hybridh

a 7 Bt-verzi hybrid — geneticky modifikované kukice). Z lokality Cej¢ (okres Hodonin) 25 vzol
Medlov (okres Olomouc) 6 vzoik Otrokovice-Kvitkovice (okres Zlin) 6 vzaik LoStice (okres
Sumperk) 4 vzorky ailce u Miroslavi (okres Znojmo) 4 vzorky. Obilky lyybovrchow dezinfikovany
(60 sec, 5 % chlornan sodny), naskedivakrat oplachnuty destilovanou vodou a u#migtdo Petriho
misek (PM) na bramboro-dextr6zovy agar (PDA), vAdyks/PM, 5 opakovani. Inkubace probihala
pii laboratorni teplat Izolace patogehz obilek byla provedena 4. — 7. den a nasiedipéstovany
Cisté kultury pro identifikaci. K rozliSeni jednotfich druhi fuséarii byla pouZzita kultivani
mikroskopickd metoda. Pro determinaci byly vyuzifiedevS§im morfologické znaky makrokonidii:
jejich celkovy tvar (nejvyznan#si je tvar koncovych butk), paiet prehradek (kolisd), velikost
(kolisa, pateba statistické vyhodnoceni, velikost kolisa i podivné fdy), jejich barva. Dale byly
pro identifikaci drufi vyuzity mikrokonidie (maji ¥zné tvary, zpravidla jsou jednobiimé,

u rekterych druli i dvouburgené, tvdené rkdy vietzcich), nosie konidii a tvar kolonie houby.

Statistické vyhodnocenietnosti izolal ve vzorcich bylo provedeno pomoci jednofaktoromélyzy
rozptylu a mnohonasobného porovnavani (Tukey-H8B;0,05) za pouziti programu UNISTAT 5.1.

Hybridy a Bt-verze hybrid & zafazené do pokusu

Cej¢: Saxo, Bergxxon, Thermo, DKC 3946 YG, DKC 3511, DRE12 YG, DK 440, DK 4422 YG,
DK 4490, DK 5542, Kladdus, Kaifus, Havane, KWS 23Kéirsus, KWS 1393, Atletico, KXA 6338
Symbol, KXA 6471, Karas YG, PR 38 A 24, PR 38 AXX5, PR 37 N 01, X 6 K 247

Medlov: DKC 3420, DKC 3421 YG, DK 315, DKC 3946 YG, DKCBF DKC 3512 YG
Otrokovice: DK 440, DK C 3421 YG, DK 315, DKC 3946 YG, DKC Bh DKC 3512 YG
Lostice: DK 440, DKC 3946 YG, DKC 3512 YG, DKC 3511

Jifice u Miroslavi: DK 440, DKC 4422 YG, DKC 3512 YG, DKC 3511

VYSLEDKY A DISKUZE

Na celkovém mnozstvi patogef997) se podilely druhy rodeusarium41,3 % (412 izoldf). Rozdily

v ¢etnosti izolat hub roduFusariumv ramci hybridi, mezi hybridy a Bt-verzemi hybridna dané
lokalité byly statisticky pitkazné pouze na lokadiCej¢ a LoStice mezi &olika vzorky. Rozdily mezi
lokalitami v p@tu izolati druhi rodu Fusarium vyskytujicich se na jednotlivych hybridech byly
vétSinou statisticky pikazné (graf 1). Ve &sin¢ pripadi vSak vySSi vliv na napadeni obilek houbami
rodu Fusariummgly lokality nez hybridy nebo Bt-verze hybtidNejvyssi zastoupeni, tj. 47,1 % bylo
zjisténo u druhuFusarium subglutinanéGibberellasubglutinany Fusarium verticillioidegGibberella
moniliformig - 35,3 % a 14,5 % Busarium graminearun(Gibberella zeap Zastoupeni dalSich drh
bylo velmi slabé Fusarium poael,7 %, Fusarium avenaceunfGibberella avenacga- 1,0 %
aFusarium culmorum 9,5 % (graf 2). Druhové spektrum a zastoupeni jdidgoh druhi se liSilo
mezi lokalitami.



Graf 1 Zastoupeni rodu Fusarium v celkové mykefla lokalitadch
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Graf 2 Celkové zastoupeni Fusarium spp.
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Graf 3 Zastoupeni F. subglutinans v édeusarium
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Graf 4 Napadeni kukice r. Fusarium na lokalit Cejc
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Zluté sloupce ozraiji Bt-verze hybrid.




Graf 5 Napadeni kukice r. Fusarium na lokalét Medlov
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Zluté sloupce ozraiji Bt-verze hybrid.

Graf 6 Napadeni kukice r. Fusarium na lokalét Otrokovice
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Graf 7 Napadeni kukice r. Fusarium na lokalét LoStice
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Zluté sloupce ozraiji Bt-verze hybrid.

Graf 8 Napadeni kukice r. Fusarium na lokalétJirice u Miroslavi
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1. NejvySSi zastoupeni, tj. 47,1 % bylo gt u druhuFusarium subglutinangGibberella
subglutinany Fusarium verticillioides (Gibberella moniliformiy — 35,3 % a 145 %
u Fusarium graminearuniGibberella zeap

2. Zastoupeni dalSich dnutbylo velmi slabé Rusarium poael,7 %, Fusarium avenaceum
(Gibberella avenaceéal,0 %,Fusarium culmorun®,5 %).

3. Rozdily v¢etnosti izolalh hub roduFusariumv ramci hybridi, mezi hybridy a Bt-verzemi
hybridi na dané lokalit byly statisticky piikazné pouze na lokalitCejc a LoStice mezi
nekolika vzorky.

4. Rozdily mezi lokalitami v p#u izoldti druhi rodu Fusarium vyskytujicich
se na jednotlivych hybridech bylgt&inou statisticky prkazné.

5. Lokalita n&la vysSi vliv na napadeni roddfusariumnez hybrid nebo Bt-verze hybridu.

6. Ve &tSing pripadi vSak vy3si vliv na napadeni obilek houbami rédsariummeéla lokalita
nez hybridy nebo Bt-verze hybtid

7. Mezi lokalitami dochazelo ke zmam zastouperfusarium spp.
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