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ABSTRACT

During the vegetation the crops are influenced bmerous of the factors which may cause a stress.
In recent years, the main stress factor is a ldckater in the soil. To elimination the water sdgrin

the soil the plants need to have a sufficientlyeligyed root system that is able to receive thevagti
amount of water and nutrients. Abroad, the rootesgsis studied in detail and is the main aim of
breeding programs, particularly in relation withegicted climate change. In the experiments at
Department of Crop Science, Breeding and Plant Meeliof MUAF in Brno the size of the root
system through its electrical capacity in relationthe yield and quality of winter rape and cereals
varieties is evaluated. The experiments with niageties were established in 2008 in Opava. The siz
of the root system was measured three times dthmgrowing period with the apparatus LCR Meter
ELC 131 D. The differences in the size of the regstem between varieties in single terms of
measurement were found. In the experimental yegative correlation between the root system size
and yield of winter rape were found. This influerooeild be explained by the fact that the watersstre
did not occur during the vegetation. The varietié bigger root system consumed more nutrients for
root creation, without its using to obtain watedamutrients. The assimilates invested in the rootsdd

not be used to create an yield.
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UvoD

Velky korenovy systém je zpravidlargdpokladem pro rychly gateni rist rostlin a stabilni vynos.
Délka kdeni, jejich plocha, pimér a kaenové vlaSeni jsouttkzitymi indikatory pro pijem vody

a zivin. Velikost kéenového systému plodin je oulievanaradou faktoi jako je odéida, pida a jeji
vihkost a teplota, obsah Zivin wigi® a technologie zpracovanigy. Vykonnost kéenového systému
fepky olejné Brassica napud.. subsp.napug je vysSi nez u &Siny ostatnich plodin. Ve srovnani
s pSenici je stejna povrchova jednotkdeke vice neziikrat vykonrgjSi. Koren fepky je tak vyrazé
uréujicim faktorem fi tvorbé vynosu. To potvrzuji n&fklad Toorchi et al. (2005), ktezjistili u odrad
fepky s nejitsi délkou, objemem a tlotkdu kaeni nejvyssi hodnoty vysky rostlin, celkové hmotnosti
susiny biomasy a @gtu SeSuli. V suchém prdstli fepka zvySuje po#n biomasy kdeni k nadzemni
biomaseRepka vytvéi kilovity koien, ktery je z naprostétginy dislokovan v ornici. Vice neZ 90 %
korenové biomasy se nachazi v hloubce do 23 ¢iljjme 5 % v hloubce 23 — 30 cm a zbytek pronika
hloubgji. Maximalni hloubka zaki@reni je udavana v rozmezi 110 — 312 cm. Mnozstiekovych
zbytki zanechanyckepkou v [idé je udavano v rozmezi 1520 — 4780 kg suSiny na(Baenyk et al.,
2005). Jako nutnost pro (smé pgezimovani, rychlou jarni regeneraci a vysoky vynosdi
Vasak et al. (1998) hmotnostikenii na podzim fevysujici 200 — 300 g.fa U polotrpasitich hybrich
fepky je kdenovy systém stefnmohutny jako u tradnich hybridi. | kdyZ je mnoZzstvi nadzemni
biomasy o cca 25 % nizsi, vytvgolotrpaski hybridy vynosy srovnatelné s hybridy tré&aimi.

Konvertni zpracovani idy podporujeirst kaeni do hloubky a je fedpokladem pro stabilizaci vynos
fepky v praxi. Minimalizani zpracovani vyznandnovliviiuje vihkost fiidy a v obdobich, kdy je véth
posasi, fepka omezujetst a jeji kdenovy systém je malo rozvinuty a nedochazi k pralavani

do hlubsich vrstevianiho profilu (VaSalet al 2001). Bi bezorebném systému jsou tak preferovany
hybridy se sil& vyvinutym kdenovym systémem.iRek et al. (2006) zjistili sepky vysSi prokiensni

u minimaliz&ni varianty ve vrstt 0 — 10 cm nez po otbV pidnich vrstvach 10 — 20 cm a 20 — 30 cm
bylo vySsi prokegereni po ortg. V hloubce 30 — 60 cm nebyly zji#ty v prokdensni Zadné rozdily.

Intenzita hnojeni je dalSiatkzity faktor pisobici na kenovy systém. Foehse (1983) uvadi, Ze hustota
korenovych vlask je ovlivréna gitomnosti fosforu a dusiku u mnoha rostlin. Pokuaii mostliny
dostaténé vyvinuté kdeny, jsou schopny deérpat Zziviny z jidy a nedochazi k vyplavovani
nag. dusiku z pdy.

Lze predpokladat, Ze vyznam keni jako osvojovaciho aparatu poroste v budoucnutsuosteplotou
prostedi a sotiasnou zminou distribuce srézek v {ds¢hu roku, tak jak fedpokladaji klimatické
modely. Na Ustavu gstovani, Sleckni rostlin a rostlinolékistvi Mendelovy zerdsIské a lesnické
univerzity v Brr¢ je ve spolupraci se Slechtitelskymi podniky vydifia jako sekundarni setek
kritérium velikost kdenového systému. Kenovy systém je hodnocen na zaklaehéieni jeho
elektrické kapacity. Jednoduchd, levna, nedestmiktnetoda umatuje znefit velikost kdeni u tisidl
jedinal béhem jednoho dne in situ, tj. v mististu rostlin. Z tohoto pohledu se jedna o idealniohe
pro hodnoceni meziotidovych rozdih ve velikosti kdenového systému v fipadné vazb
na kvantitativni a kvalitativni znaky. Na rostlija upeviéna elektroda (kle8} a druh& elektroda
je zasunuta do foly. V obvodu, kde prochazitgtavy proud o frekvenci 1 kHz mezi #emovym
systémem a {mlou se nii paralelni kapacita (Cp). Jednu deskiedstavuje povrch Kenového



systému a druhou t¥osubstrat, vé&mz kaeny rostou. Proud musi byt uveden na bazi stonémnéje
rostliny (Chloupek, 1977; Dalton, 1995). Hodnocgeaak pouze ziva&ast kdene, kterd vykazuje
urtitou elektrickou aktivitu na membranach mezinkami, protoze dochazi k polarizaci Zivych
membran nebo Zivych bék Proto nejétSi kapacitu maji mladé keny a kaéenové vlasky, které
nemaji suberinizované b&mé stny. Kofeny jsou v&sném kontaktu stiglou nebo substratem a jejich
povrch ma vysoky obsah vody. StarSitdmy, které maji suberinizované [&iné stny maji tsi
vzdalenost mezi ,deskami“, proto jetkena mensi elektricka kapacita.

MATERIAL A METODIKA

Pokusy s odrdami fepky ozimé byly zalozeny vroce 2008 u Opavyepdské vyrobni oblasti,
na stedre t&zké hlinité mde v nadmaské vySce 273 m n. m. Bylo hodnoceno &exdrid ve fech
vstupi (bez fungicidniho oSgni). Elektricka kapacita kenového systémuepky byla ndtena
pristrojem LCR METER ELC 131Dipmeétici frekvenci 1 kHz v jednotkach kapacity nF (narafly).
Na rostlinutepky se upevnily kle§tasi 2 cm nad povrchemigy a druh& elektroda byla zasunuta
do pidy v blizkosti rostliny asi 5 cm. Rostlifgpky ozimé byly niteny tikrat bshem vegetace. Prvni
méteni bylo na podzim ve fazi listové&izice (17. 11. 2008), druhé &eni hem butonizace
(10. 4. 2009) areti v plném ketu (6. 5. 2009).

Obr. 1 Pokusy s ozimaepkou, Opava Obr. 2 LCR METER ELC 131D

VYSLEDKY A DISKUZE

Z vysledki meteni byly zjiStny odiidové rozdily ve velikosti kenového systému (VKS) ve vSech
tiech terminech #eni (Tab. 1). V prvnim terminu &feni bylo rozpti hodnot elektrické kapacity
kotfenového systému 1,639 — 2,070 nF. Nejmeng&ravy systém byl u oddy Merano (1,693 nF),
odrida CWH 086D mdla karenovy systém nefSi (2,070 nF). Na podzim nebyly zjify vyznamné
rozdily mezi odiidami. V butonizaci byly zjigny vySSi hodnoty elektrické kapacity femového
systémuiepky v rozsahu 2,299 — 2,962 nF. Rostliny n&glai jarniho obdobi intenzienptijimaji
vodu a Ziviny, proto byly zjighy vySSi hodnoty el. kapacity feni. Nejmensi kéenovy systém a
odrida WRH 302 a odda Merano, ktera sfa nejmensi kienovy i na podzim, neftSi kaeny nela
odrida Cadeli. Vetetim terminu réfeni byly piimérné hodnoty el. kapacity keni podobné jako



v ostatnich terminech. Gidfa Merano 1,880 nF)méla znovu nejmenSi Kenovy systém, ne§Si
kotfeny nela odiidaX06W176C (2,757 NF).

Tab. 1Srovnani elektrické kapacity fenového systému (nF) u 9 ddr'epky ozimé na lokaditOpava
vroce 2009. Fishév LSD test; hodnoty oztlené stejnymi pismeny nejsou statisticky vyznamné
(P =0,05).

Odriada 1 méfeni 2 néfeni 3 nfeni
Merano 1,693 2,416 1,880°
NSA 06/137 1,819% 2,735 2,365"
RNX1628 1,941 2,601 1,978%
Mickey 1,985° 2,726™ 2,472%
Cadeli 2,025° 2,962 2,249
WRH 302 2,033 2,299 2,018
X06W176C 2,03%° 2,596> 2,757
SW 05020 A 2,067 2,479 2,287
CWH 086D 2,070° 2,596> 2,306™
Variabilita (nF) 1,693 — 2,070 2,299 — 2,962 1,880 — 2,757

Byly zjistény prikazné korelace mezi terminy&teni. Mezi prvnim a druhym terminem byla korelace
statisticky nevyznamna r = 0,106. Prvni getit termin byl statisticky vyznaninkorelovan

r = 0,455* (21 % z celkové promnlivosti), mezi druhym aiétim terminem byla zji8ha vyznamna
korelacer = 0,412* (17 % promenlivosti)..

V tabulce 2 jsou oddy fepky rozéleny do i skupin podle pimérnych hodnot elektrické kapacity
koreni ve vztahu kvynosu. Prvni skupina s nizkou, drgeé stedni a teti skupina s velkou
el. kapacitou kieni. Z tabulky je patrné, Ze oty malym a sednim kdenem doséhly vyssiho vynosu
nez odidy s velkymi kdeny (4,89; 4,78 a 4,57 tfin Divodem je rejmg relativni dostatek srazek
na lokalig v hospod#ském roce 2008/2009 (Graf 1). Dubnovy a&tkeovy pisusSek (Bhem dtyficeti

dnd spadlo 13 mm srazek) byl vyrovnan vyr&amdnormalnimi sradzkami od druhé dekadytka

do konce vegetace.i€tfasré rozkvetlé a malo &tvici rostliny repky tak vykompenzovaly nizkou
Grovel ostatnich vynosovych prik rekordnimi hodnotami HTS a dubnova epizoda sucha
se tak na vynosu semé&pky v oblasti neprojevila.

Zjistén byl negativni vztah elektrické kapacitytkai a vynosuiepky, coz nazraji i korelani
koeficienty pro jednotlivé terminy &feni -0,175; -0,183 a -0,085. Koeficienty jsou velnizké
a nejsou statisticky pkazné. Z dosazenych (jednoletych) vyslkedke usuzovat, Zze na Grogsich
padach anebo v obdobi, kdy rostliny nejsou stresovdrghem je velky k@novy systém nevyhodou
a spotebovava asimilaty, které mohou byt vyuzity pro browynosu.



Tab. 2 Rozsah elektrické kapacitydwového systému ve vztahu k vynepky ozimé.

El.kap.kof¥. Odrida Primérny vynos
Merano
2,00 -2,17 WRH 302 4,89
RNX1628
SW 05020 A
2,18 -2,32 NSA 06/137 4,78
CWH 086D
Mickey
2,33-2,46 Cadeli 4,57
X06W176C

Graf 1 Kumulovany pibeh srazek Bhem vegetacaepky olejné v roce 2008/2009 — Opava Otice
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ZAVER

Kotenovy systém aktivh ovliviiuje prijem vody a Zivin a ma zday vyznam pro dst rostlin.

S ohledem na zvySujici se q@b epizod sucha roste vyznamidmi jako vynosotvorného faktoru.
V prispsvku jsou uvedeny vysledky pokiusiepkou olejnou z roku 2009. Byla sledovana velikost
kotfenového systému u deviti ddriepky ozimé v polnich podminkach, tedy firpzeném prosgedi
pro rostliny. ZjiS&ny byly odfidové rozdily ve velikosti kenového systému ve vSedhdh terminech
méteni. Nejmensi kienovy systém ila odiida Merano v prvnim aetim terminu (1,692 1,88nF).
Nejvétsi kaeny nely odridy CWH 086D (2,070 nF), Cadeli (2,962 nF) a tmdr NSA 06/137
(2,365 nF) pro jednotlivé terminydfeni. Hodnocen byl i vztah velikosti @i s vynosem. Z vysledk

je patrné, Ze oddy s W&tSimi kaeny nely nizSi vynos. Toto zjisni Ize vysetlit vySSi drodnosti
lokality a tim, Ze rostliny nebyly ovliwmy stresovym faktorem — suchem, coz dokladaji
i meteorologické Udaje. Vifpadt vyskytu vyrazgjSiho vidhového deficitu Ize vSakem¢ ocekavat
opanou, tj. pozitivni korelaci ve vztahu velikostikaového systému a vynos semen.
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