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ABSTRACT

Sewage sludge should be treated before use to mlinérthe risk of activity to the environment and
to human health. The article treats about legisfatdr sewage sludge use and ways for sewage sludge
treatment.

Key words: hygienisation, sewage sludge, indicator microoigras, legislation.



UvoD

Pri nakladani s kaly zistiren odpadnich vod je nutné zajistit, aby bylgouceny jejich negativni
vlivy na Zivotni prosiedi a zdravi lidi. Pro nakladani s kaly jsou vypremy legislativni pedpisy,
které se zagfuji na uteni kvalitativnich a kvantitativnich pozaddivi na zjisob vyuziti.

Minimalizace obsahu patogennich mikroorgariisyg hlavni podminkou pro zaj&ti bezpénosti
zdravi lidi i manipulaci a vyuziti kal z gistiren odpadnich vod. ¥eské republice je sniZeni obsahu
patogennich mikroorganigniegislativre upraveno fislusnymi zakony a vyhlaSkami, které régn
vychazeji z fisluSnych srrnic Rady ES.

MATERIAL A METODIKA

V minulosti, g'ed fijetim zakona o odpadech a prowéith vyhlaSek, byla hygienizace k&l cistiren
odpadnich vodreSena procesem kompostovanfijeim zakonac¢. 185/2001 Sb., o odpadech,
a provadci vyhlaskye¢. 382/2001 Sh., o podminkach pouziti upravenych kal zentdglské pidg,
doslo k implementaci Sémice Rady 86/278/EEC dmskych pravnichiedpisi.

Smernice Rady ES idmo nestanovuje postupy snizeni patogennich migemasni a rovréz neuvadi
jejich limitni hodnoty, pouze definuje uziti Ratistiren odpadnich vod v zefelstvi na zaklad
pravnich pedpidi jednotlivych stat EU, které povaZzuji tyto staty za nezbytné proSgaji ochrany
zivotniho prostedi a zdravi obyvatel.

Vyhlaska ¢. 382/2001 Sb., v poslednim &m, upravuje podminky pouZiti upravenych tkal
na zenddélské pidé a pro hodnoceni zdravotniho rizika stanovuje makifnpaity termotolerantnich
koliformnich baktérii, enterokdka salmonel uvedenych vijpze¢. 4 vyhlaSky (tabulka 1).

Tab. 1 Mikrobiologick& kritéria pro pouziti kaha zerddelské pidé podle vyhlaSky. 382/2001 Sb.

] Pripustné mnoZstvi mikroorganiéntKTJ*) v 1 gramu suSiny aplikovanych kal
Kategorie
kaki termotolerantni
koliformni bakterie enterokoky Salmonella sp.
I <10 <10 negativni nalez
Il. 10°- 1¢F 10°- 10 nestanovuje se
Vyswvetlivky:

* KTJ- kolonie tvdici jednotku

Kategorie | - kaly, které je mozno obeécaplikovat na pdy vyuzivané v zesuélstvi pri dodrzeni
ostatnich ustanoveni této vyhlasky.

Kategorie Il - kaly, které je mozno aplikovat nargeélské pidy urkené k gstovani technickych
plodin, a na pdy, na kterych se nejmé&r roky po pouzitiistirenskych kal nebude gstovat polni
zelenina a intenzivhplodici ovocnéa vysadba, & plodrzeni zasad ochrany zdravi praci a ostatnich
ustanoveni vyhlasky.



RovneZz vyhlaskac¢. 341/2008 Sh., o podrobnostech nakladani s bidkggrozlozitelnymi odpady
a o znéné vyhlaskyg. 294/2005 Sh., o podminkach ukladani odpad skladky a jejich vyuzivani
na povrchu terénu a zme vyhlasky¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpwatiyaska
o podrobnostech nakladani s biologicky rozloZiteihyodpady) feSi problematiku hygienizace
¢istirenskych kal a definuje limitni hodnoty indikatorovych mikroa@ngismi pro pipad jejich dalSiho
materialového vyuziti.

V piipadt pouziti upravenych kalna zenddélské pidé jako hnojiva, je nutné postupovat dle zakona
¢ 156/1998 Sbh., o hnojivech, pomocnychdpich latkach, pomocnych rostlinnychigravcich

a substratech a o agrochemickém zkouSenié¢d#iskych pid (zdkon o hnojivech), ve &ni
pozdijSich pedpisi. Tento zékon a ifslusné provatti predpisy nedefinuji podminky pouziti
upravenych kdil na zemidslské mids, ale @i registraci kalu jako hnojiva pozaduje Bsini kontrolni

a zkuSebni Ustav zewfelsky mikrobialni rozbor dle vyhlasky: 382/2001 Sh.

V sowasné dob je mozné fi hygienizaci kal volit nektery ziady technologickych postip
a to s ohledem na dosazeni pozadované hygienicakitykkalu (Vitz, Groda; 2008). Zvolenym
technologickym postupemiiie byt napiklad:

- suSeni kalu i teplot vy$Si nez 80 °C a na susinu vysSi nez 90 %,
- autotermni aerobni termofilni stabilizade teplo& nad 55 °C,

- termickad peduUprava surového kaluipeplo& nad 70 °C a s dobou zdrzeni minin#ln
30 minut (pasterizace),

- alkalizace kalu vapnentigdosaZeni pH nad 12 a teploty nad 55 °C a uditzehto hodnot
po dobu nejmén2 hodin.

VYSLEDKY A DISKUZE

V ramci studie hygienizace Kakistiren odpadnich vod byly vyhodnoceny vysledkyvedenych
analyz vzork hygienizovaného kalu néstirné odpadnich vod vybrané spéfesti VAS, a.s., ktera
vyuziva pro hygienizaci kalpasterizani linku.

Pro Uspsnou pasterizaci vyprodukovanétistirenského kalu bylo nutné iti kalu na teplotu 70 °C
svydrzi delSi nez 30 minut za intenzivniho michéakieré zajifovalo homogenizaci kalu
v pasterizéni nadols. Proces hygienizace kalu byl ukem usmrcenim patogennich mikroorganism
Vysledky dostupnych analyz na vystupu kalu z hygre prokazuji, Ze doba 60 minut je dostiade

pro zdrzeni kalu v pastens nadol pri teplot 70 °C, aby byly zajighy prisluSné legislativni

pozadavky na pouziti upraveného kalu.

Vzhledem ke skutmosti, Ze niZe @ provozu dojit ke zmam v charakteru a mnozstvi patogennich
mikroorganisni, je nutné, aby byla pastérd linka navrzena takovym #pobem, ktery
by umoioval pipadné prodlouzeni doby zdrzeni kalu v pastdéraadols nebo zvySeni teploty
pasterace.



ZAVER
Studiem legislativnich pozadayk dostupné literatury zabyvajici se nakladanim lp katistiren
odpadnich vod a naslednym vyhodnocenim provedetgbbratornich analyz hygienizovaného

Cistirenského kalu bylo potvrzeno, Ze pro &smwu pasterizadiistirenského kalu je dle dostupné
literatury nutné zatati kalu na teplotu 70 °C s vydrzi minim&B0 minut.

Nedodrzenim princip hygienizace kdl a bezp&nostnich pedpisi pii jejich pouziti mize mit
za nasledek naruseni stability Zivotniho pexdit a ohroZzeni zdravi obyvatelstva. ZohlgdrnvSech
moznych rizik gi nakladani s kaly je nezbytn&ipvorbé novych legislativnich Gprav vedoucich
k oSeteni a vyuziti kal z ¢istiren odpadnich vod s naslednou aplikaci natd&iské pidy.
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