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ABSTRACT

This project deals with the data structure aneliggnents in term of the design and graphic exprassi
in the project of the Geographic Information Systéesign in the Environment and Waste
Management for the company Czech Railways. Theesystaim is to create complex evidence for
Czech Railways Waste Management. The aim of thikwoto create data content and the chosen
elements visualize in a map as graphic output Usefthis system. The procedure design come out
from the standard methodology of prototype methibgystem development. The developed prototype
can be used as the new part of the next proje.digital map perform here as a graphic underlayer,
where the chosen data elements are visualizeceiprbigram Maplnfo. The data elements were chosen
in the view of the practical demonstration as aipdine and area visual display. The railway stadi

as the waste producers were chosen as the pomemls, the interference of the protected landscape
areas and the railway route represent the lineesiésnand the flood lands in the railway route anea
displayed as area elements. The proposed systehidsurse a big contribution; it ensures better
overview, transparency and control of the evidesmug meeting of the law limits. Information systems
ensure better communication between subjects amttitmate to the better and more efficient searching
The work is getting effective thanks to the infotima technologies and the information systems
simplify everyday work not only in the waste andieznment questions.
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UvoD

V této praci bylateSena datova struktura a jeji prvky z hlediska méer grafického vyjaeni v ramci
projektu navrhu Geografického inforgmdho systému pro oblast Zivotniho presti a odpadového
hospodéstvi pro spolénost Ceské drahy. Cilem tohoto systému je vyerd komplexni evidence
v oblasti odpadového hospdgtyi Ceskych drah. Cilem této prace je navrhnout obsedvéastruktury
a vybrané prvky vyjéiit v mape jako grafické vystupy, pouzitelné v ramci systému.

MATERIAL A METODIKA

Navrh postupu feSeni vychazi ze standardni metodiky projektovamformainich systéra
pii uplatiovani prototypové metody vyvoje. Vyvinuty prototgak miZe kdykoliv poslouzit jako
souast nového zadantimastartovani dalsSiho cyklu. Kazdy inforéné systém jako produkt je Gme
k zadani, ze kterého vySel, fumt a ntize tak byt pouzit id jeho dalSim rozvoji. Grafické
a geografické informmi systémy poskytuji odpovidajici informace tegném rozmishi objekf,
vzajemnych prostorovych vztazich, topologii Zelérhsit apod. Jako podklad systému je proigby
Ceskych drah v ramci inforndaiho a geografického inforrsaiho systému vhodné it tzv. TUDU
ptip. kilometradzi. TUDU je tréovy Usek a defigni Usek, do kterych jsotlenény jednotlivé trat.
Defini¢ni Gseky slouzi, tak jako v systéndlD k zakladnimu popisu polohy jednotlivych tratiods
definovany &isly, coz slouzi k fesné lokalizaci witétho mista. TUDU spolu se stéenim, coz
je ¢iselny Gdaj na stagmiku, vyznauiji kilometrickou polohu koleji od 2atku do konce ifislusné trati,
slouzi i generaci do mapy. K lokalizaci ti@sych Gsel potom slouzi tzv. mapa M12.

Jako grafick&d podkladovéa vrstva zde slouzi digitéhapa, coz je delovd mapa v &fitku, kterou Ize
rozaklit na Jednotnou Zeleasii mapu (JZM), zachycujici zakladni polohopis ainface o zézenich
na povrchu drazniho pozemku a v jeho blizkém oleolia Mapu podzemnich vedeni &zeni (Mapa
PVZ), ktera zachycuje informace ofiz@nich pod povrchem. Préaly tohoto projektu byla vyuzivana
Jednotna Zelezéni mapa, do které byly v prdstli MapInfo zaneseny vybrané prvky datové struktury

Zakladni gedstavy kéemu by systém mohl slouzit se odviji od ipbly ekologaci odpadového
hospod& a jinych sloZelCeskych drah, které by systém vyuZivali. V systémurbli byt zaneseny
stavajici stediska odpali o ktera se ekolo§D stara, provozované skladky a takéejeé skladky,
kam by se v fipact potreby dal odvést odpad. Dale by zde mohla byt zamesgsta zptného odbru
nap. pneumatikei recyklasni linky v okoli nebo mista vzniku nebezpgch odpad. Jist by také ndlo
vyznam zaznamenat chfré krajinné oblasti (CHKO), kde je zavedegityrrezim, co se e odpad
ptip. havarii. Co se tyka tz¢ernych skladek, tak i ty by zde mohly byt zakreglanyznam by nily
zejména ty skladky, které gesi dlouhodo&

Co se tye struktury uzivatdél s pifazenymi pistupovymi pravy, ktd by k systému fistupovali,
ta by prochazela n&g Ceskymi drahami. Primarni spravce a zdroj dat hy byt ekolog Spravy
dopravni cesty (SDC), ktery by&nmit vS8echna prava a aktivniigtup k systému. Aktivni ffstup
by mgl mit také ekolog odboru generalniteditelstvi, kde by se systém a jehogpinmetodickyridil.

Pasivni pistup by pak rdi mit ostatni spravci SDC nap elektrodseku, Useku &dvaciho



a zabezp®mvaciho, Useku masta budov a Usek trati. Extérfy k systému mohla také&igtupovat
hastska zachranna sluziizeskych drah..

VYSLEDKY A DISKUZE

Lze ftict, Ze geograficky informimi systém je systém, ktery zahrnuje prostorovouapovobjeki
snimiz pracuje. Fedstavuje organizované spojeni technickych a pmogvich prostedki

s pracovnimi postupy a funkcemi, které umg? sher, ukladani, kontrolu, manipulaci, prezentaci
a analyzu informaci vztazenych k prostoru. Zakladpéjmem v oblasti GIS je objekt.

Objekt je takovaéast zobrazované reality, ktera Ize jedn@migopsat souborem typickych vlastnosti.
Na objekt se Ize divat ze dvou moznych pohledsice graficky popis, ktery &uje geometrické
vlastnosti jako je tvar, poloha apod. nebo faktfigkst popis, ktery pirazuje kazdému objektu ditou
mnozinu tématickych vlastnosti definujiciatidu objekti. Konkrétni objekt je v ramci &ité tidy
definovan atributy, kteréipdstavuji jiz konkrétni hodnoty danych vlastnosti.

Z hlediska systému je peba nadefinovat prvkyi objekty, které zde budou zobrazovany v ramci
datového modelu. Mapové atkgy jsou potom symboly, kterymi jsou v mapyznaovany objekty

a Gtvary. RozliSuji sefitzakladni typy symbdl Jsou to bodové symboly, liniové symboly a plosné
symboly.

Bodové symboly jsou na@ipZeleznéni stanice s produkci odpaduiestiska odpail mista zptného
odkeru ¢i mista vzniku nebezpaého odpadu apod.. Bodovym je tento symbol pragefio umisini

v soudadnicich je dano jednittidicim bodem. Liniové symboly jsou naglopravni komunikace (n&p
draha, silnice), Usek d@né trati, vodni toky (nd&pieka, potok), hranice ploch (nafranice zastavby,
chraréné Uzemi) apod. K umisti liniového symbolu do séadnic jsou pdeba alespd dva body,
obvykle celafada bod. Liniové symboly jsou obvykle tweny ¢arou utité barvy a sily nebo
opakujicimi se symboly uspidanymi linio¥. Plosné symboly jsou napvodni plochy (nap mae,
jezero, nadrz), lesy, pole nebo jiné zekské plochy (nap vinice, chmelnice, pastvina), také Ize takto
zobrazit Gzemi s jinym zvlaStnim rezimem (hamjenské Gzemi), skladkydrné skladky), zaplavova
Uzemi apod.. Texty nebo jinak také popisky jsouétakuhem symbolu. V jednoduché podob
se podobaji bodovym symliioh a k jejich umisini st&i jediny bod. Umisuji se k bodovym, liniovym

i ploSnym mapovym zrikdm. Jejich parametry zahrnuji zejména typ, vetikosarvu pisma.

Prvky byly vybrany tak, aby bylo mozné ukazat jaldbvé zobrazeni, tak liniové a plosné zobrazeni.
VSechna schémata byla vyteda v progedi MapXtreme resp. Maplinfo, kde byly na podkladibvy
vrstvach schémat trati vytieny nasledujici prvky.

Jako bodové prvky byly zvoleny Zele#ni stanice s produkci odpadejichZ pivodcem jsouCeské
drahy a.s., liniové prvky vyzgaji stet chragného krajinného Uzemi (CHKO) s trati a jako ploSny
prvek byl vybran et zaplavovych GUzemi s trati.



Tab. 1 Produkce odpadu ve vybrané Zelgdrstanici
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=
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Kéd druhu
odpadu

MnoZstvi
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Kategorie
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Smesny
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(0]0) 13,1200

Obr. 1 Mapa s vyzr@nymi Zelezehimi stanicemi trati podle druhu odpadu
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Obr. 2 Mapa s vyzr@nymi Zelezehimi stanicemi trati podle mnozstvi odpadu
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Obr. 3 Mapa trati a jeji set s CHKO Z4rské vrchy
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Obr. 4Mapa trati a jejich stet se zaplavovym tGzemim Brno 1
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ZAVER

Stavajici stav evidence a dokumentace zahrnuj@bzsformani fond tvdeny soustavou dokumeint
soustedtnych v ramci gkolika oddtleni. Je zaloZen na o#ldném a Bkde i ritnim vedeni evidemich
¢asti dokumentace. Takovyto tgmb je velmi narény, zejména na pbéznou aktualizaci a navic
oddlena evidence grafickych a popisnych ddapamena ¢kolikandsobny zapis stejné #ny, coz
znatné komplikuje vedeni aktualni a vSem dostupné evideNavrhovand struktura dat a jeji grafické
vyjadieni v ramci geografického inforiho systému by bylo vhodnyneSenim této situace



s ohledem na praci ekologa a odpadového hogpodakovy systém je &ité velkym pinosem,
zaji¥uje lepsi pehled, transparentnost a kontrolu nad evidencili#oeggni limiti danych zakonem.
Informasni systémy také zajigji lepSi komunikaci meziifsluSnymi subjekty afspivaji i k lepSimu
a winngjSimu vyhledavani. Diky inforngaim technologiim se usnimuie a zefektiviuje prace
a informani systémy se tak stavaji kazdodennim pomocnikennajen v oblasti odpéd
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