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ABSTRACT

The aim of the study was to observe differencestéeping between individual mutation of malting
barely, year of produce and also used technology.

The experiment was done in the brewer's and mekgarch institute in Brno and for testing were used
samples of malting barley from gathering of therge2007 and 2008. The assessment was done in local
micromalt-house. The barley was steeped for theses dy using two different technologies. There
were used technologies of eight hours and twelveshsteeping.

Results of this study had shown that samples fraryear 2007 had taken more water then the samples
from the year 2008. The highest water content eytsar 2007 had the varieties Sebastian and Malz,
the lowest had Bojos and Tolar. Nearly the same tlvasyear 2008, the highest water content had

varieties Sebastian and Prestige and lowest Bgjaisa
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UvoD

Jemen pati mezi nejroz&ergjsi zengdélské plodiny na sité a steji tomu tak je i WCeské
republice. Pro vyrobdeského sladu sesgtuje j&men jarni dvotady, Hordeum vulgare var. nutans
a jeho schvalené oitly. Slad z jémene vyrobeny je typickou surovinou pro vyrobu pidia 2000 let
pred n. |. byl pouzivan v poddmaklieného jémene v Mezopotamii a Egypk vyrobs kvasenych
Napoj.

Proces sladovani Ize z hlediska jednotlivych krokzdslit na nasledujici it Useky: méeni,
kliceni a hvozéni.

Prvnim krokem v technologickém sledu je gedi. Cilem tohoto kroku je kontrolovarzvysit
obsah vody v zrnu, diky které mohou byt zahajergyeratické reakce tolik ptebné pro kifeni zrna
(Kosa a kol., 2000). Dnes se &eni povazuje za nejtezitéjsi Usek ve vyrob sladu, jenz rozhoduje
o budouci kvali sladu. Mé&eci voda se chemicky ejstji upravuje vapennou vodou, aby &esté&ne
dezinfikovala, aby se rychleji iély obalovésasti zrn a zvysila jejich propustnost (Mostek, 1975

Sledovéan byl vliv odidy a r@niku jeémene a tedy i sloZzeni zrna na procegenaa fijem vody
obilkou za pouZiti dvouiznych technologii.

MATERIAL A METODIKA

Pouzity byly vzorky odrd sladovnického jemene ze sklizé roku 2007 a 2008. Tyto vzorky
byly ziskany od zetulskych podnik pasobicich VCR a v ramci monitoringu kvality testovany
na Vyzkumném UGstavu pivovarském a staélém Brno, a.s.. V kazdém ¢roku bylo k dispozici
6 odifid jecmene, kter&italy dohromady 93 vzotkv roce 2007 a 69 vzoikv roce 2008. Seznam
odrid wetrg zastoupeni piu vzorki je uveden vtabulce 1. Vztahy mezi jednotlivymipstmi
domateni a pouzitymi technologiemi byly hodnoceny stakymi metodami (analyza variance
a nasledné testovani) (Dufek, 1992). Ktomuto t&stb byl pouzit program REML
verze 3,5. (Robinson, 1995).

Tab.1 Odridova skladba vzork

Odrida Paéet vzorki v roce 2007 Pé&et vzorki v roce 2008
Bojos 5 14
Jersey 20 13
Malz 18 13
Prestige 20 5
Sebastian 24 14
Tolar 6 10
Celkem 93 69

Mé&geni bylo v obou letech prové&do dwma ifiznymi technologiemi.
Stanoveni m&ivosti pii technologii ,,8-8-8"

Vzorky zrna jémene o hmotnosti 100,0 g byly tedy v laboratorni mikrosladognvyrobce
KVM Uni¢ov. Vzorky zrna byly fed vlastnim mé&nim vytidény a pouzito bylo pouze zrno tgpadu
nad sitem 2,5 mm.



Mé&geni prolghlo ve tech dnech, kdy kazdy den bylo zrnodedo 8 hodin a pak nasledovala 16-ti
hodinova vzduSnéaipstavka, nutnd k okapani a pgafimu zvazeni vzork Voda, ve které byl jamen
m&en, néla teplotu 14 °C.

Absolutni gijem vody byl stanoven vazenim po kazdém n@mba okapani. Z hmotnosti
namaeného a suchého zrna byl vy¢pen stupé domaeni podle vzorce:

SD = (H-h) . 100 / H,

H hmotnost namteného vzorku (g)
SD stupé domaeni (%)
h hmotnost suchého vzorku (g)

Vyhodnocen byl pibéh a dynamika m#eni a byl vyhodnocen stupedomaeni (SD).
Stanoveni m&ivosti pii technologii ,,12-12-12"

P¥i této technologii byl pouzit postup shodny s teabgii ,8-8-8", rozdil byl jen v délce né&ni
a aeranich pestavek. Jemen se mél ve tech dnech, vzdy 12 hodin a poté nasledovala
12-ti hodinova aekai pauza.

Absolutni fjem vody byl rovigz stanoven vazenim po kazdém na&emd a okapani. Z hmotnosti
nama@eného a suchého zrna byl spvypaiten stup# domaeni podle vzorce uvedeného
u technologie ,8-8-8".

VYSLEDKY A DISKUZE

V ramci dvouletého pokusu bylo zpracovano a vylegno celkem 162 vzoikecmene. U vSech
téchto vzorki byl proveden test nd&vosti a to v kazdém tmiku dwma technikami mgeni.

Vliv ro éniku na p¥ijem vody

Ze statistického zpracovaniudeme vidt, Zze se rdnik vyznamsg podilel na pibéhu m&eni
a ovlivnil rychlost gijmu vody Ehem prvniho dne ng&ni. J&émeny ze sklizé 2007 gijimaly vodu
vyrazre rychleji nez vzorky z roku 2008. Je to patrnéviypoitenych hodnot, kdy v gmeéru vzorky
roku 2007 pijaly béhem prvniho mé&eni 37,06 % vody, zatimco v roce 2008 to bylo jér23 % vody.

Po druhém m#eni byla situace obdobna. Vysledky vykazovalytaiatisticky vyznamny rozdil.
Tento rozdil byl je&t vétSi nez po prvni naniée. Hodnota gimérného vzorku roku 2007 dosahovala
44,38 %, zatimco v roce 2008 to bylo pouze 40,84 #ies zn&né rozdily mezi réniky mizeme
konstatovat, Ze stupelomaeni byl z pohledu pozadalvisladdi piiznivy v obou letech.

Podobné trendy byly pozorovany i na konci¢erdi. Zde byl vliv réniku na pijem vody ot
statisticky vysoce vyznamny. Vzorky zérdku 2007 pijaly pramérné 48,83 % vody a vzorky tmiku
2008 pak pouze 45,31 % vody.

Vliv odr @idy na piijem vody
Prijem vody obilkou vykazoval zgaou odfidovou variabilitu.
Testovanim vysledk z prvniho dne mi#ni byla prokazéna vyssi afinita k ¥od odfidy

Sebastian, naopak ddly Malz, Bojos a Prestigefigmaly vodu pfikazré hife nez odida Sebastian.
Souhrn pimérného mnozstvi ifjaté vody v jednotlivych dnech pro jednotlivé ady ukazuji



tabulky 2 az 5. V&chto tabulkéach jsou také rofdny jednotlivé pouZité technologie v jednotlivych
ro¢nicich.

Rozdily v mé&ivosti jednotlivych odiid se prohlubovaly. RBkazré nejvySSi méivost oproti
ostatnim odidam ukéazala odda Sebastian, vysoké hodnoty byly stanoveny i idydMalz. Naopak

Tento trend fetrvaval i v zasru m&eni, kde odrda Sebastian dosahlatigazre nejvyssiho
stupré domaieni. Konkurovala ji pouze oiffa Malz. NejnizSi hodnoty byly zaznamenany uadsir
Bojos.

Vliv techniky na p¥ijem vody

Pri vyhodnoceni grdf 1 a 2, ve kterych je zobrazenipgh prijmu vody @i pouziti technologie
,8-8-8", a grafi 3 a 4, které zobrazuji {isch mé&eni technologii ,12-12-12“ je jiz na prvni pohled
jasné, ze technologie ®eni fgijem vody ovliviuje také. NejpatrSi rozdil mizeme pozorovat hned
po prvnim méeni. Ze statisticky zpracovanych vyslédkivu technologie méeni na pijem vody,
je vidét prikazny rozdil mezi obmi technologiemi. Konkréth technologie ,12-12-12“ zsobila,
Ze v ptiméru vzorky z obou rénika prijaly o témef 2 % vody Bhem prvniho méeni vice nez jemen
z technologie ,8-8-8".

Po druhém nam@ni se situace vyra#n neznenila. Opst byl prokazan statisticky vyznamny
rozdil ve vysledném dondeni (SD 1) mezi pouzitymi technologiemi ,8-8-8",42-12-12". Potvrdila
se skuténost, Ze delSi ng&ni zvySuje Hjem vody.

Po posledni nantée se ale situace zmila a mezi technologiemi nebyl prokdzan statistick
vyznamny rozdil. B technologii ,8-8-8" byl konény stup& domaeni na Udrovni 47,12 %
a pi technologii ,12-12-12" pouze 47,02 %. Je otazkaoia delSi doba nardeni negativi neovlivnila
zawr m&eni. Nastartovanym Zivotnim proées v obilce po prvnim a druhém geni Zejme
nevyhovovala z&recnd, [ilis dlouha doba naniky.

Graf 1. Primérné hodnoty stupi doma'eni odid ve sklizni 2007, technologie dehi ,8-8-8"
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Graf 2. Piimérné hodnoty stup: doma‘eni odrid ve sklizni 2007, technologie teai ,12-12-12"
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Graf 3. Puimérné hodnoty stupi: doma'eni odrid ve sklizni 2008, technologie tefi“ 8-8-8*
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Graf 4. Puimérné hodnoty stup: doma‘eni odrid ve sklizni 2008, technologie teai ,12-12-12"
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Tab.2 Primérné hodnoty stupi doma’eni pro rok 2007, technologie ,8-8-8"

BOJOS JERSEY MALZ  PRESTIGE _ SEBASTIAN _ TOLAR
S['(',Z]” 4360 43,88 44,37 43,94 44,38 2827
S['OD/O]'” 48,46 49,11 49,58 49,17 49,56 48,57

Tab.3 Primeérné hodnoty stupi doma@eni pro rok 2007, technologie ,12-12-12"

BOJOS JERSEY MALZ  PRESTIGE  SEBASTIAN _ TOLAR
?;,2] ! 3741 37,88 37,97 37,53 38,47 37,74
Sf‘l’z ]" 44,02 44,45 45,20 44,59 45,39 44,38
S['ODA,]”' 47,87 48,23 48,86 48,47 4913 48,08

Tab.4 Primérné hodnoty stupi doma’eni pro rok 2008, technologie ,8-8-8"

BOJOS JERSEY MALZ  PRESTIGE  SEBASTIAN _ TOLAR
?;,2] ! 32,96 3375 32,68 33,67 33,25 33,79
S["',Z]" 39,95 40,71 40,18 40,71 40,67 40,36
s[%u 44,61 45,07 44,85 4543 45,30 44.96




Tab.5 Primeérné hodnoty stupi doma@eni pro rok 2008, technologii ,12-12-12“

BOJOS JERSEY MALZ PRESTIGE SEBASTIAN TOLAR
SDI| [%] 35,16 35,30 34,93 35,55 35,17 35,65
SD Il [%] 41,04 41,22 40,96 41,64 41,77 41,31
SD 111 [%] 45,67 45,38 45,57 45,55 46,03 45,50
ZAVER

Z vysledki pokusu vyplyva, Ze feneny ze skliza roku 2007 @ijimaly vodu rychleji nez vzorky
z roku 2008. Rmérny vzorek roku 2007 fjal pii SD | 37,06 % vody, kdezto fomérny vzorek roku
2008 gijal pii prvnim stupni dom&eni jen 34,25 % vody. U stupdomaieni |l byla situace obdobna,
mezirani rozdil byl ale jestvétSi nez u SD I. Hodnota jmérného vzorku za rok 2007 byla 44,38 %,
hodnota pimérného vzorku roku 2008 doséhla na 40,84 % vody.oddelného stupé domaeni
se situace opakovala, vzorek Zmtku 2007 pijal pramérné 48,83 % vody a vzorek &niku 2008
pak pouze 45,31 % vody. Technologiedewdi tento fjem vody ovlivnila také, kemuz se pklani
i PROKES 2008. Rozdily mezi nimi jiz nebyly tak meantni jako u rsniku, i tak ale byly getelné.
Pouzita technologie ,12-12-12" z&ginila, Ze v prvnich dvou stupnich dodemi zrno pijalo vice vody
nez i technologii méeni ,8-8-8“. Ri SD | byl tento rozdil negtSi a dosahoval té&h 2 % pijaté
vody v piméru u vSech Sesti testovanych odlr Situace se ale zmila pii koneiném stupni domgeni,
kdy vzorky m&ené technologii ,8-8-8“ doséahly téinstejného obsahurifaté vody jako u technologie
druhé. Nejlépeffjiimala vodu v roce 2007 oiilla Sebastian a Malz, néjle Bojos a Tolar. V roce 2008
nejlépe pijimala vodu odiida Sebastian a Prestige a figghodiida Bojos.
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