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ABSTRACT

Possibilities of use of methods for variable nitrogen application to cereals, especially to winter
wheat, are verified and evaluated. The objective of the work is to verify effectiveness of
variable nitrogen application and possibilities of its use under conditions of agriculture in the

Czech Republic.

ABSTRAKT

Je provadéno ovéfovani a vyhodnocovani moznosti uplatnéni metod diferencované aplikace
dusiku k obilovinam se zaméfenim na pSenici ozimou. Cilem prace je ovérit efektivnost
diferencované aplikace dusiku a jeji moznosti uplatnéni v podminkach zemédélstvi Ceské

republiky.

UVOD

Metody, které lze v oblasti variabilni aplikace dusiku v soucasné dobé hodnotit, je mozno
z hlediska vztahu doby ziskani dat k vlastni aplikaci rozd€lit do dvou skupin:

a.) ON LINE metody

b.) POST PROCESSING metody

ON LINE metody pracuji tak, Ze ziskadvani dat pro rozhodovaci proces variabilniho
davkovani probiha pfimo pfi vlastni aplikaci, v tkzv. redlném case. Zpravidla pracuji na principu
senzorického méteni, které se zamétuje na odraz svétla nebo jiného zafeni od pudy nebo od
porostu. Senzory lze podle zptisobu prace rozdé€lit na:

» Pasivni — snimaji odraz zafeni od povrchu rostlin nebo pudy

» Aktivni — jsou zdrojem vysilaného zafeni a souc¢asné¢ snimaji jeho odraz

Namétené udaje jsou analyzovany a podle pfedem vloZenych algoritmd je stanovovana
aktualné (lokaln¢) potiebna davka dusiku. V8e musi probihat v Casovém rozpéti maximalné 1
vtefiny tak, aby rychlost reakce na zménu potieby davky odpovidala pojezdové rychlosti
pracovniho stroje. Cely proces je propojen santénou GPS a po provedené diferencované

aplikaci jsou k dispozici geograficky orientované zaznamy. V Ceské republice pracuje



v provoznich podminkdch na principu pasivniho senzorického méfeni porosti zafizeni
N senzor.

POST PROCESSING metody pracuji ve dvou vzajemné ¢asové odd€lenych fazich. Prvni
faze je zaméfena na sbér dat potiebnych pro lokalni stanoveni potiebné davky dusiku a druha
spociva ve vlastni diferencované aplikaci dusikatych latek. Mezi POST PROCESSING metody
lze zatadit postupy jejichZ princip je zaloZen na sbéru dat o potfebé dohnojeni ve velmi husté
siti, pficemz jednotliva sledovana mista jsou s pomoci GPS zaméfeny a z vysledkli je mozno
vytvorit geograficky orientovanou mapu potieby pfihnojeni dusikem. Jako zdroj dat pro urceni
davky lze vyuzit naptiklad analyz rostlin nebo vzorkovani N testerem. Takto vytvorené mapy
jsou urceny pro procesorem fizenou aplikacni techniku s vybavenim GPS. Dalsi moznosti POST
PROCESSINGVYCH metod je vyuziti management zon. Cilem je stanovit zony se vzajemné
odlisnym pozadavkem na nékteré agrotechnické a agrochemické zasahy a jejich intenzitu. Pro
stanoveni management z6n se mohou vyuzivat data z nejriznéjSich zdrojt, naptiklad o zasobé
zivin v pud¢, pidni reakci, ptidnich druzich, ptidnich typech, obsahu organické hmoty, vodivosti
pudy, mocnosti ornice, vynosové Urovni, intenzité¢ a kvalité listového pokryvu atd. Pro vyuziti

metod POST PROCESING v praxi je rozhodujici Casova narocnost a cena jednotlivych analyz.

METODIKA

Za ucelem ovérovani jednotlivych vyse popsanych metod diferencované aplikace dusiku
byly vybrany pozemky na kterych probéhne meéfeni a sledovani jednotlivych metod. O
vybranych pozemcich jsou sbirany podrobné informace. V prvni fazi se jedna o obecné
informace o:
geografické poloze; klimatu a srazkach; pudnich charakteristikach, pidnich druzich a pudnich
typech; osevnich postupech a zptisobu hospodareni.

Déle bylo v pribéhu roku 2002 a 2003 provadéno testovani jednotlivych metod pro
variabilni aplikaci dusiku. Pro testovani aplikace proménlivé davky dusiku metodami POST
PROCESSING je na vybranych pozemcich provadén:

a) postupny sbér dat pro stanoveni management zén
mapovani zasoby zivin v ptidé; méteni variability ptidni vodivosti; hodnoceni variability NVDI
indexu; méfeni variability vynosu skliziovym monitorem
Sbér jednotlivych dat a vyhodnocovani vzajemnych interakei je provadéno v prabehu roku 2002
a 2003 s cilem stanovit management zony pro testovani variabilni aplikace.

b) vzorkovani rostlinné hmoty
na testovaném pozemku v lha rastru se zaméfenim odbérovych lokalit pomoci GPS.
Vzorkovani je provadéno podle metodik tak, ze vzorek je odebran v bodé zaméfeném pomoci
GPS a kruhu o poloméru 20m kolem tohoto bodu. Kazdy vzorek se sklada z25-30 dil¢ich

odbéra tak, aby reprezentoval zamétenou lokalitu. Z odebranych vzorki je provadéna analyza



na obsah dusiku a dal§i zakladni ziviny (P, K, Ca, Mg) s cilem vytvofit aplikacni mapy pro
variabilni davkovani dusiku. Doporuceni je porovnavano s ostatnimi metodami pro
diferencovanou aplikaci dusiku.

¢) méieni porostu pomoci N-testeru
v lha rastru se zaméfenim odbérovych lokalit pomoci GPS. Vzorkovani je provadéno
podobnym zptisobem jako v pfipad¢ odbéru vzorkii rostlinné hmoty. Pro kazdou zamérenou
lokalitu je stanoveno doporuceni pro dohnojeni dusikem a vytvofena mapa pro diferencovanou
aplikaci dusiku. Doporuceni je porovnavano s ostatnimi metodami pro diferencovanou aplikaci
dusiku.

Testovani ON-LINE metod je provadéno pouzitim N-senzoru. Na pozemku testovaném
metodami POST PROCESSING je pro srovnatelnost vysledku N-senzor pouzit na celé vyméie.
Senzor je umistén na kabin€ aplikatoru a pomoci ctyf ¢idel snimé odraz svétla od porostu po
stranach aplikaéniho stroje. Celkova snimana plocha je cca 50 m’ a naméfené hodnoty
koresponduji s barvou porostu, resp. s obsahem chlorofylu v listech a s hustotou porostu.
Nameéfené hodnoty jsou automaticky korigovany podle pribéhu denniho svétla. Nastavuji se
také korekce podle odridy a vyvojové faze porostu. V prubehu aplikace pfistroj automaticky
stanovuje davku podle namétenych hodnot a korekci. Na testovanych pozemcich byl N senzor
pouzit pro aplikaci kapalného hnojiva DAM 390 ve fazi 30-31 a pro aplikaci pevného hnojiva
LAV 27 ve fazi 39. Na vSech testovanych pozemcich je vyhodnocovana variabilita vynosu
pomoci skliziovych monitori na sklizecich mlatickach.

Do zkouseni byly zarazeny vybrané pozemky v uzivani spolecnosti MESPOL Medlov, a.s.,
v katastru obce Medlov, severovychodni ¢ast okresu Olomouc. Spole¢nost celkem hospodaii na
1487,61ha s celkovym poctem hond 61 s primérnou vymérou 24,39 ha a s rozpétim vymér
2,09-68,13ha. Priimérna nadmotskd vyska pozemku je 258 m.n.m. s rozpétim 240-348 m.n.m.
V katastru byly dlouhodob¢ zjistény hodnoty thrnu ro¢nich srazek 501-600mm a primérna

teplota v rozpéti 8,1-9 st. Celsia.

Pro konkrétni zkouseni v roce 2002 byly vybrany pozemky s osevem pSenice 0zimé :

¢islo  vyméra ptdni druh pudni typ charakter nadmoftska vyska

2550  56,22ha stfedni hnéda pada rovina 261-282m.n.m.
hnédozem ilimerizovana

2690  46,52ha stfedni ¢ernozem luzni rovina 245-254m.n.m
drnoglejova pida

2548  42,1ha stfedni hnédozem rovina 261-266m.n.m.




Osev vybranych pozemk, organické hnojeni, dosaZzeny primérny vynos pSenice 2002:

98 99 00 01 02 vynos
2550  kukufice zrmo  kukufice silaz  cukrovka.(40)  jeémen jarni pSenice ozima 5,988
jecmen (16) mak (Niagara, Nella)
X.-45t, hntj
2690  pSenice ozima  kukufice zrno  kukufice silaz  hrach pSenice ozima 7,184
(Ludwig)
moc¢., 100hl X.-35t, hntyj moc¢., 100hl moc¢., 100hl moc¢., 100hl
2548  cukrovka jecmen jarni pSenice ozima  fepka ozima pSenice ozima 7,333
X.-35t, hntyj X.-25t, hntyj (Nella)

Pro konkrétni zkouseni v roce 2003 byly vybrany pozemky s osevem pSenice ozimé:

Cislo  vyméra pldni druh pudni typ charakter nadmofska vyska
2679  39,24ha stiedni ¢ernozem luzni rovina 256-262m.n.m.
2682  26ha stiedni ¢ernozem luzni rovina 251-283m.n.m

Osev vybranych pozemkil, organické hnojeni, dosazeny prumérny vynos pSenice 2003:

99 00 01 02 03 vynos
2679  mak pSenice ozima  cukrovka.(40)  jecmen jarni pSenice ozima 6,947
X.-45t, hnyj drifter
2682  hrach pSenice ozima  cukrovka je¢men jarni pSenice ozima 6,366
X. —45t, hnyj batis

Na testovanych pozemcich ¢islo 2550 v roce 2002 a 2690 v roce 2003 probihalo zkousSeni
a porovnavani jednotlivych metod pro urCeni variabilni potfeby hnojeni dusikem. Pozemky byly
zaméfeny s pomoci GPS a matematickym modelem rozdéleny do ctvercové sité o velikosti
ctverce lha. Timto zptisobem vzniklo v roce 2002 53 ¢tverct (kontrolnich stanovist’) a v roce
2003 26 ctverct (kontrolnich stanovist). Z kazdého ctverce byly odebrany — ziskany
reprezentativni idaje pro stanoveni potfeby dohnojeni témito metodami:
»  Technologie N-senzor
»  Analyzy nadzemnich ¢asti rostlin
»  Technologie N tester
»  Stanoveni produkénich zon (vyuziti mefeni konduktivity pidy)

Testovani probéhlo v rustové fazi 30-31.



Vysledky a doporuceni jednotlivych metod jsou porovnavany. Je vyhodnocena ekonomika
jednotlivych zpiisobu ziskavani dat pro doporuceni. Testované pozemky jsou sklizeny pomoci
technologie pro méfeni vynosu a jsou rovnéz sledovany kvalitativni ukazatele zrna
v jednotlivych c¢tvercich.

Na testovanych pozemcich ¢islo 2690, 2549 vroce 2002 a 2679, 2682 vroce 2003
probihaly zkousky technologie N-senzor. Testované pozemky byly zaméfeny s pomoci GPS a
rozdéleny do past o Sifce 36 metrti (Sitka odpovidd zabéru dvou prijezdi postiikovace).
Aplikace dusikatych hnojiv ve fazi 30-31 a v rustové fazi 39 probihala tak, ze stfidaveé
v jednom pasu bylo aplikovano podle standardniho doporuceni a v dal$im pasu variabilné podle
doporuceni technologie N-senzor. Takto vzniklo 63 samostatnych parcel v roce 2003 a 33
samostatnych parcel v roce 2003. Systémem pravidelného stfidani parcel pouzitych technologii
byly minimalizovany vlivy ostatnich faktord. Pozemky byly sklizeny pomoci technologie pro
meéteni vynosu a jednotlivé parcely jsou vyhodnocovany samostatné.

Pribéh zkousek byl vroce 2002 a castecné i vroce 2003 vyrazné naruSen poruchou
skliziiového zatizeni. Chybé¢jici data o vynosovém efektu Ize ¢astecné nahradit kvalifikovanym
vynosovym odhadem s vyuzitim satelitnich snimkd. Tyto analyzy vSak dosud nebyly

zpracovany.



