BRASSINOSTEROIDS AND WATER STRESS

BRASSINOSTEROIDY A VODNI STRES

Vlasankova E.*, Kohout L.**, Klem§ M.*, Hradilik J.*

*Ustav botaniky a fyziologie rostlin, Agronomicka fakulta, Mendelova zemé&délska a
lesnicka univerzita v Brng, Zemé&délska 1, 613 00 Brno, Ceska republika.

**Ustav organické chemie a biochemie Akademie véd CR, Flemingovo nam. 2, 166 10
Praha, Ceska republika.

E-mail: eva.vlasankova@seznam.cz

ABSTRACT

In our experiments the plants of rape (Brassica napus L.) were used. The plants were exposed to
drought and flooding stresses. These plants were treated with new synthetic brassinosteroid
analogues and their influence on the suppression of water stress was studied. The first variant
was treated with brassinosteroids before the beginning of stress as foliar sprays, the second
variant was sprayed after the beginning of stress. The influence of stress in all variants was
determined by means of dry weight changes, ethylene production and fluctuation of abscisic

acid content.

ABSTRAKT

Pro pokusy byla zvolena jako modelova rostlina fepka ozima (Brassica napus L.). Rostliny
vystavené stresu sucha a zamokifeni substratu byly oSetfeny novymi syntetickymi
brassinosteroidy a byl sledovan vliv latek na potlaceni stresu. Prvni skupina rostlin byla
osetiena pred pocatkem stresu, druhd v pribéhu stresu. Vliv stresu na rostliny byl sledovan
zménou susiny, produkci etylénu a hladinou kyseliny abscisové.
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UVOD

Objev brassinosteroidi (BRs) pied dvaceti lety oteviel novou éru studia bioregulace v
zivych organismech (Khripach et al., 2000). Brassinolid byl jako prvni steroid s regulacnim
ucinkem u rostlin objeven v pylu fepky (Brassica napus L.) v roce 1979 (Grove et al., 1979).
Od té doby bylo objeveno vice nez 40 ptirozenych BR u riiznych rostlinnych druhti (Ramirez et
al., 2000). Vysledky studii izolace a identifikace rostlinného chovani ukazuji na ucast BR skoro
v kazdém pletivu nebo organu, jako v pylu, semenech, kvétech, plodech, ve vyhonech a listech,
pritomnost BRs v kofenech nebyla jesté zcela prokazana (Sakurai & Fujioka, 1993). BRs jsou
ucinné jiz ve velmi malych koncentracich, 24-EPI podporuje prodluzovaci rtst rostlin pfi

aplikaci 0,001-0,1 ppm (Takemasu, Takeuchi, 1989). Bylo popsano (Khripach et al., 1999), ze



24-epibrassinolid (24-EPI) pfi aplikaci postiikem na vyvinuté rostliny zvysuje kofenovou
aktivitu, rist rostlin a nartst susiny kotfend a vyhont pfi vodnim stresu.

Jednou z prvni reakci rostliny na stres, je produkce etylenu (Prochazka, Sebanek et al.,
1997). Syntéza etylénu se zvySuje rtiznorodé dle stresu. Produkce etylénu rostlinou je piesné
regulovana a lisi se jak u jednotlivych organd tak u jednotlivych rostlinnych druht (Varvara,
Bernard 2001).

Nedostatek vody vyvolava také velmi rychly nardst obsahu volné kyseliny abscisové
(ABA) v listech i v kofenech. ABA vyvoléd zvySeni hydraulické vodivosti kofent pro snadnéjsi
prijem vody rostlinou a zaroven zptsobi uzavieni priaduchli pro omezeni ztrat vody vyparem

(Prochazka, Sebanek et al., 1997).

METODIKA

Rostliny fepky ozimé (odriida Orkan) byly péstovany ve skleniku pfi teploté 22+4°C a 12
hodinové svételné period€. Rostliny byly oSetfeny brassinosteroidy (4 varianty) a byl sledovan
vliv latek na produkei etylénu a kyseliny abscisové pii vodnim stresu. Sledované rostliny byly
vystaveny dvéma variantam stresu — sucho a zamokieni substratu, a dvéma termintim oSetfeni.
Prvni varianta aplikace latek byla 7 dni pied pocatkem stresu, postfikem na list. Druha aplikace
latek probchla 5 dni po pocatku stresu. Jako kontrolni varianty byly zvoleny: nestresovana
kontrola, oSetfeni rostlin BRs bez stresu, stresované rostliny bez oSetfeni, stresované rostliny
oSetfené 24-EPI.

Pro sledovani produkce etylénu byly rostliny v kvétinacich umistény do 5-litrovych lahvi a
uzavieny na 3 hodiny, po té byl odebran 1 ml vzduchu z lahve a zméfen na plynovém
chromatografu (Fisons 8000) (Fiserova, Hradilik, 1996). Produkce etylénu byla sledovana po
dobu tfi tydnii ve dvoudennich intervalech.

Obsah kyseliny abscisové (ABA) byl stanoven po vodné extrakci vzorkli vysoce citlivou
kvantitativni (detekéni limit v pg) metodou RIA (radioimunoanalytické stanoveni). Tato
imunochemickd metoda stanoveni ABA, vyuzivad schopnosti rozpoznani molekuly ABA
monoklonalni protilatkou MAC 252 (Quarrie et al. 1988) s velmi vysokou specificitou. Méteni

bylo provadéno na scintilacnim spektrofotometru Packard 2000 CA.



VYSLEDKY A DISKUSE
Graf 1: Obsah ABA v listech u stresu suchem a oSetieni BRs.
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Graf 2: Produkce etylénu pii stresu suchem a osetfeni BRs.
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Graf 3: Ovlivnéni nartstu susiny pfi stresu suchem a oSetieni BRs.
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BRs snizuji hladinu ABA a produkci etylénu u rostlin stresovanych suchem a pfi aplikaci 5
dni po pocatku stresu (graf 1 a 2). Vyrazné sniZzeni hladiny ABA bylo zaznamenano jiz po 24
hodinach po aplikaci BRs, u etylénu bylo snizeni jeho produkce pozorovano az po 48 hodinach.
Tento efekt byl pozorovan jesté 7 dni po aplikaci a po 2-3 tydnech vymizel. Efekt oSetieni
rostlin BRs béhem stresu suchem byl vyrazné€jsi nez oSetfeni pred pocatkem stresu (data
neuvedena). Aplikace BRs jak pred, tak béhem plisobenim stresu mirn¢ zvySovala akumulaci

susiny.

Graf 4: Ovlivnéni nartistu susiny pfi stresu zamokieni substratu a oSetieni BRs.
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Graf 5: Produkce etylénu pfi stresu zamokieni substratu a oSetfeni BRs.
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Produkce etylénu béhem stresu zamokifenim substratu u rostlin oSetfenych pied pocatkem
stresu nebyla ovlivnéna. Pti oSetfeni béhem stresu se produkce etylénu snizila oproti kontrole na
48 hodin po aplikaci (graf 5). Nardst suSiny u oSetfenych a nestresovanych rostlin byl u vSech
preparatii vyrazny oproti kontrole. Nartist suSiny pii stresu piemokienim byl vyznamné
zvysSovan pii aplikaci latek 5 dni po pocatku stresu (graf 4).

Brassinosteroidy jsou v literatuie Casto uvadény jako latky, které zvysuji toleranci k
riznym typam stresu, jako jsou vysoké a nizké teploty, stres zasolenim a také stres suchem
(Sasse et. al, 1997). Vliv aplikace exogennich BRs na endogenni hladiny ABA je velmi
riznorody a na jedné strané po aplikaci 24-EPI dochazi ke zvySeni hladiny ABA v rostlinach
baviniku (Gossypium hirsutum L.) a ABA v hypokotylech okurku (Khripach et. al, 1999). Na
druhé strané¢ bylo popsano snizeni hladiny ABA po aplikaci 24-EPI v etiolovanych
hypokotylech tykve a zaroveinn nebyla piili§ ovlivnéna produkce etylénu (Eun et. al, 1989).
VétSina praci vSak uvadi stimulaci syntézy etylénu aplikaci BRs (Sakurai & Fujioka, 1993),
napf. u etiolovanych rostlin bobu (Vigna radiata L.) cv. Berken (Arteca et al. 1985).

ZAVER

Z vysledki dosavadnich experimentd vlivu 24-epibrassinolidu a novych syntetickych
brassinosteroidii na piekonani stresu u rostlin fepky ozimé, zptusobeného suchem nebo
pfemokienim substratu je ziejmé, Ze vSechny pouzité latky maji pozitivni vliv na akumulaci
susiny, sniZuji po uréitou dobu po aplikaci produkci etylénu a také endogenni hladinu abscisové
kyseliny. Pozorované zmény hladin ABA a etylénu jsou v souladu s predpokladem, Ze méné

stresované rostliny maji niz§i endogenni obsah ABA a uvoliiuji méné etylénu.
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