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EINLEITUNG

Die im August 2002 in Kraft getretene Deponieverordnung (DeponieV) ldsst neben der
herkdmmlichen Regelabdichtung nach TA Siedlungsabfall (TASi, 1993) alternative Deponie-
oberflichenabdichtungssysteme zu. Eine solche Alternative stellt z. B. eine Kapillarsperre dar,

wie sie in Abbildung 1 schematisch dargestellt ist.
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Abbildung 1: Schematischer Aufbau und Funktions-
prinzip einer Kapillarsperre als Deponieoberflichen-
abdichtung

Ziel dieser Untersuchung ist es, mit Hilfe von GroBrinnenversuchen die Gleichwertigkeit
mineralischer Abfille zu bestitigen. Durch den Einsatz von Recyclingmaterialien konnen ge-

geniiber natiirlichen Materialien sowohl 6kologische als auch okonomische Vorteile erlangt

werden.



MATERIAL UND METHODEN

Die Materialien, eine sandige Fraktion fiir die Kapillarschicht und Kiese fiir den Kapillar-
block, miissen genaue bodenpysikalische und geochemische Anforderungen erfiillen, um nach-
haltig die Funktion der Kapillarsperre sicherzustellen und die Freisetzung umweltrelevanter

Stoffe zu vermeiden.

== Kapillarschicht
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Abbildung 2: Korngrofienverteilungen der eingesetzten Materialkombination
aus Bauschutt

Die KorngroBenverteilungen des im folgenden beschriebenen Versuchs sind der Abbildung
2 zu entnehmen. Thnen kommt eine besondere Bedeutung zu, da die Funktion der Kapillarsperre
auf dem deutlichen Sprung der Porengréen zwischen Kapillarschicht und Kapillarblock beruht.
Konnen die geforderten Kriterien garantiert werden, ist das Material Eignungspriifungen im

Rahmen von GrofBrinnenversuchen (Abbildung 3) zu unterziehen.

Die Kapillarschicht (KS) wird in 40 cm Maichtigkeit iiber den 20 cm starken Kapillarblock
(KB) eingebaut. Die Neigung der Rinne kann von 5° bis 30° in 5°-Schritten variiert und damit
entsprechend vorherrschenden Hangneigungen auf einer Deponie angepasst werden. Die Ober-
fliche wird mit Hilfe eines Beregnungsschlittens gleichmiflig und in zu steigernden Raten bis
zur Auslastung der Leistungsfiahigkeit der ausgewihlten Materialkombination bewéssert. Fiir
eine hohere Effizienz des Wasserzuflusses wurde des weiteren eine Stirnwandbewisserung er-
ginzt. Uber Kippzihler werden die Wassermengen sowohl aus Kapillarschicht und Kapillar-

block registriert, um anschlieBend mit der Wasserzugabe bilanziert zu werden.

Um FlieBprozesse innerhalb der Kapillarsperre vor allem im Zusammenspiel der speziellen

Materialkombinationen zu verdeutlichen, werden mittels Tensiometern das Matrixpotenzial und



mittels TDR-Sonden die Wassergehalte in sechs Segmenten der Rinne in je vier Héhen kontinu-

ierlich erhoben.

Abbildung 3: Versuchsaufbau der GrofBirinne fiir Eignungs- und Drin-
kapazititspriifung von Kapillarsperrenmaterial

ERGEBNISSE

Die Eignung bzw. Leistungsfahigkeit der Materialkombinationen werden mit der lateralen
Drinkapazitdt ausgedriickt. Sie steht fiir die Wassermenge, die von der Kapillarschicht seitlich

abgeleitet werden kann, ohne dass nennenswerte Kapillarblockabfliisse festzustellen sind.

In Abbildung 4 ist das Ergebnis des Abflussverhaltens der Materialkombination aus Grob-
sand (0-2 mm) und Kies (2-11 mm) dargestellt. Die Rauten stellen die Beregnungsrate dar, die-
se wurde stufenweise gesteigert, bis Kapillarblockabfliisse (helle Balken) zu beobachten waren.
Die Zuflussrate wurde jeweils solange konstant gehalten, bis sich ein gleichméBiger Kapillar-
schichtabfluss (dunkle Balken) einstellen konnte. Die Differenz zwischen Beregnung und Ab-

fluss zeigt die Verdunstung auf.

Die Untersuchung ergab bei einer Beregnungsrate von iiber 120 1/(m*d) — bezogen auf eine
Flache von 6 m? - und einer Neigung von 20° Blockabflussraten von 1,3 bis 1,7 % der Gesamt-
abfliisse. Daraus ergibt sich eine laterale Driankapazitit von etwa 100 I/(m*d). Nach Senkung
der Wasserzugabe ist nahezu ein vollstindiger Riickgang der Abfliisse aus dem Kapillarblock zu

beobachten.
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ADbbildung 4: Abflussverhalten der Kapillarsperren-Vaterial-kombination
KS 0-2 mm/KB 2-11 mm aus mineralischen Abfillen (Bauschutt)

Sowohl die Tensiometer als auch die TDR-Sonden in den Schichthéhen 25 cm und 35 cm —
hier nicht dargestellt - geben die Verdnderungen der Zuflussraten gut wieder. In der Zeitspanne
der Durchbruchereignisse herrschen in der Kapillarschicht 5 cm {iiber der Schichtgrenze zum
Kapillarblock Wasserspannungen von nur 1,5 bis 6 hPa. Dem gegeniiber stehen Wassergehalte

von 15 bis 17 Vol-%.

FAZIT UND AUSBLICK

Die bislang durchgefiihrten GroBrinnenversuche zeigen die generelle Eignung von minera-
lischen Abfillen fiir den Einsatz als Kapillarsperre innerhalb eines Deponieabdichtungsystems.
Fiir eine Optimierung der Leistungsfihigkeit werden weitere Untersuchungen sowohl mit unter-

schiedlichen Materialkombinationen als auch verschiedenen Hangneigungsstufen durchgefiihrt.
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