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ABSTRACT

The aim of the growth model experiment with laboratory rats is determination a food value of
new lines of spring barley - naked feet barleys KM 1771 (group 3), KM 1057 (4), naked food
barleys KM 2082 (10), KM 2092 (11), KM 2062 (12), naked food waxy lines (Wabet x
Washonubet (17), Wabet x Krona (18) and Wabet x Kompakt (19)). and line Kompakt x Krona
(9) and Nordus (20) as standards. Grain samples were taken to analyse content of organics
nutrients in dry matter, BE and B-glucans.

We determinated live weight of the rats, feet conversion and coefficients of degistibility.
Highest body daily gain was observed in group 4 (9,7g), lowest in group 17 (8,01g).
Consumption of feeding mixtures for body daily gain was lowest in group 4 (6,15g/g) and
highest in group 17 (7,21g/g).
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ABSTRAKT

Cilem pravé probihajiciho modelového pokusu na laboratornich potkanech je ovéfit nutri¢ni
hodnotu souboru novych odrtd a linii jarnich je¢cment. Do sledovaného souboru byly zatazeny
bezpluché krmné jecmeny KM 1771 (sk. 3), KM 1057 (4), bezpluché potravinaiské linie KM
2082 (10), KM 2092 (11), KM 2062 (12), potravinaiské linie typu waxy -bezplucha linie Wabet
x Washonubet (17), pluchata linie Wabet x Krona (18) a Wabet x Kompakt (19). Vzorky byly
analyzovany na obsah organickych zivin, aminokyselinového slozeni, BE a B-glukant. V
krmném pokusu jsou sledovany hmotnostni pfirstky, pfijem, konverze krmiva a zdravotni stav.
Z dil¢ich méteni je ziejmé, ze nejlepsich vysledkti primémého denniho prirdstku i v konverzi
krmiva (9,7g; 6,15g/g) bylo dosazeno podavanim krmné linie KM 1057. Naopak nejhorSich
vysledkl bylo dosazeno zkrmovanim potravinaiského je¢mene typu waxy (17), kdy pramémy
denni piirtstek zvitat ¢inil pouze 8,01g a konverze krmiva ¢inila 7,21g/g.
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UVOD

Je¢men je predevsim nasi vyznamnou krmnou obilovinou, zvlasté vicetady ozimy, avsak i
z produkce jarniho jeCmene sladovnického se 75% spotiebuje ke krmeni. Zrno jeCmene je
dualezitym zdrojem energie a bilkovin pro vepte, podporuje produkci vajec u nosnych slepic a je
zdrojem krmné vlakniny pro pfezvykavce a koné. V celém svét¢ dnes dochazi k vyznamné
renesanci vyuziti jeCmene i ve vyzive lidské.

U jeCmene krmného rozeznavame - vicetadé i dvourfadé formy, ozimé i jarni, pluchaté i
bezpluché, s vysokym obsahem bilkovin a niz$im obsahem B-glukanti.

Soucasné odriidy je¢mene obsahuji malo esencialnich aminokyselin (lyzinu, threoninu,
valinu a izoleucinu) (BHATTY, WHITAKER, 1987). Limitujicimi aminokyselinami jsou Lys,
Leu (VELISEK, 1999). Deficit dusikatych latek nemusi byt tak zavazny, jako deficit v jejich
kvalité tj. v obsahu lyzinu, ktery je dan potfebou 5g lyzinu na 16g dusiku. Této hodnoté by se
mely deklarované krmné odriidy je¢mene blizit. Ideotyp krmného je¢mene by mél tedy
obsahovat 11,5% dusikatych latek, ale vySe zminény obsah lyzinu, nejvyse 4,5% vlakniny a
minimalni obsah B-glukanti (PETR, HUSKA, 1997).

Je¢men sladovnicky - u nas prevazné jarni forma. Mimo jiné je u néj pozadovan obsah
bilkovin (max. 11%) a obsah B-glukanti (max. do 1,5-2%), nebot’ jejich vysoky obsah limituje
zpracovatelnost je¢mene na slad.

JeCmen potravinatsky - uréen k vyrobé dietnich potravin. Je zkouman hypo-
cholesterolemicky efekt B-glukand, a-tokotrienolu a aktivnich antioxydant obsazenych v zrnu.
Jsou Slechtény odrudy se zvySenym obsahem B-glukanti (nad 5%) a vy$§im obsahem stravitelné
vlakniny - je¢meny bezpluché.

Na stavbé bunééné stény zrna jemene se spolecné s ligninem podili skupina stavebnich
neskrobovych polysacharidi (NSP). EHRENBERGEROVA (2000) uvadi, Ze zrno jeémene
obsahuje 15-20% dieteticky priznivé vlakniny, z niz na NSP ptipada az 86%, z toho cca 23%

Jsou jen omezené stravitelné, nebo nestravitelné. Ve stievé a Zaludku zvifat bobtnaji,
zahus$t'uji traveninu, zvysuji jeji viskozitu a zpomaluji tak jeji posun (PETR, 2003). Tim
zhor$uji pohyblivost Zivin i travicich enzymti a omezuji moznost absorbce Zivin, zejména tukt
(KALAC, MIKA, 1997).

Co se tyce biologickych ucinki, jsou pohledy na NSP z hlediska lidské vyzivy, vyzivy
driibeze i selat odlisné. Potravni vlaknina je ve vyzivé ¢lovéka posuzovana piiznive, jako faktor
snizujici hladinu cholesterolu, naopak u driibeze a v mens$i mife i u rostoucich prasat snizuji
pfijem i vyuZitelnost Zivin a bez enzymatickych preparati by bylo vyuziti jeémene v krmnych
dévkach driibeze &i selat zcela nemyslitelné (JEROCH, DANICKE, 1995).

Je ziejmé, Ze uvedené skutecnosti nas nuti Slechtit nové odridy je¢ment.



Cilem tohoto prave probihajiciho vyzkumného projektu je ovéfit v modelovém pokusu na
laboratornich potkanech nutrini hodnotu souboru novych odriid a linii jarnich je¢ment

vyslechténych pro ucely sladovnické, potravinarské i krmivarskeé.

METODIKA:

Modelovy pokus probihd v experimentilnich zafizenich Ustavu vyzivy a krmeni
hospodaiskych zvitat AF MZLU v Brné. Podminky zafizeni jsou v souladu s metodikou dle
”Zakona na ochranu zvitat proti tyrani” ¢. 246/1992 Sb.

Jako experimentalni model pro rstovy pokus byli pouZiti samci laboratorniho potkana
kmene Wistar, jejichz fyziologické i anatomické vlastnosti jsou velmi blizké cloveku i
monogastrickym zvitatim (SELEPCOVA, 2000). Délka trvani pokusu &ini 28 dni.

Zvitata byla do pokusu zatazena ve vé€ku 29 dni. Jejich primérna pocateéni hmotnost se
pohybovala v rozmezi 82,1 - 87,1g, coz je v souladu s normou pozadujici maximalni rozdily ve
hmotnosti mezi pokusnymi skupinami 5g (KACEROVSKY, 1990).

Zvirata byla rozdélena do skupiny kontrolni a deviti skupin pokusnych. Testované linie a
jim piifazené oznaceni pokusnych skupin uvadi Tab. 1. Pokusné krmné smési byly sestaveny z
80% sledované linie, 16% sojového extrahovaného Srotu a 4% mineradln¢ vitaminového
koncentratu pro laboratorni potkany.

Potkani jsou ustajeni do plastovych kleci s rostovou podlahou. Teplota mistnosti se
pohybuje v rozmezi 23 + 1 °C, pti vlhkosti 60% a svételném rezimu 12 hod. noc a 12 hod. den.

Zvitata jsou kazdy tyden vaZena, jsou sledovany hmotnostni ptirdstky, ptijem, konverze
krmiva a zdravotni stav. V krvi zvifat kontrolni skupiny a skupin krmenych potravinaskymi
liniemi jeCmenidl je sledovana hladina celkového cholesterolu. Zbytky krmiv a vykald
jednotlivych skupin jsou odd€lovany, vazeny a suSeny pro stanoveni Cistého pfijmu krmiva a
koeficienti stravitelnosti.

Analyzy obsahu zivin vzorkl pokusnych linii je¢menti a znich pfipravenych
experimentalnich krmnych smési byly provedeny na zakladé metod popsanych ve vyhlasce
¢. 451/2000 k zakonu ¢. 244/2000 Sb. Stanoveni -glukani v obilkach je¢émene bylo provedeno
Ustavem §lechténi a péstovani rostlin metodou FIA (Flow Injection Analysis). Pro stanoveni
obsahu brutto energie ve vzorcich jeCmene i kompletnich pokusnych smésich slouzi PARR
1281 Bomb Calorimeter, aminokyselinové slozeni vzorkii jecmenti bude stanoveno metodou

kapalinové chromatografie na ptistroji AAA 400.

VYSLEDKY A DISKUSE
Mnozstvi suSiny vzorkd se pohybovalo v rozmezi 88,9 - 89,4%. Nejvyssi obsah NL byl

svvr

kontrolni skupina 20. Primérny obsah NL byl vyssi u je¢ment bezpluchych (135g/kg sus.)



v porovnani s je¢meny pluchatymi (127g/kg sus.), stejné tak byl vyssi u je¢ment typu waxy
(130 g/kg sus.) v porovnani s liniemi se standardnim sloZenim Skrobu (133g/kg sus.).

Obsah B-glukanti v absolutni susiné¢ byl ze sledovaného souboru jeCmend nejvyssi u
bezpluché potravinarské linie Wabet x Washonubet (7,1%) a cela skupina waxy typt vykézala
vyrazné vy$si primémy obsah pB-glukani (5,8%) oproti klasickym liniim (4,2%).

Primérny obsah celkového cholesterolu v krvi zvitat, odebrané na pocatku rdstového
pokusu, stanoveny spektrofotometricky pomoci Bio-La-Testu ¢inil 1,99 mmol/l. Pozadované
snizeni této hodnoty vlivem ocekavaného hypocholesterolemického efektu [B-glukant bude
ovéfeno porovnanim této hodnoty s hodnotami na konci sledovaného obdobi.

Dil¢i vysledky pribehu ristu zvifat z prvnich dvou tydnl probihajiciho experimentu jsou
uvedeny v Tab. 2, primé&mé denni pfirdstky zvifat zndzornény v Grafu 1. Diléi vysledky
spotieby a konverze krmiva uvadi Tab. 3, konverze krmiva je zndzornéna v Grafu II. Vysledky
budou vyhodnoceny statistickymi metodami (SNEDECOR, COCHRAN, 1969).

ZAVER

Prestoze vysledky jsou =zatim pouze kusé, je ziejmé, Zze pro intenzivni vykrm
hospodarskych zvifat nejsou bézné zkrmované sladovnické odridy optimalni. VéErime, ze
sledovani pfinese dalsi vysledky také v plisobeni zvySené hladiny B-glukani na prevenci

civiliza¢nich onemocnéni ¢lovéka.

Tab. 1:
OZNACENT{ CHARAKTERISTIKA

33 KM 1771 a > 8: 'z |Linie extenzivniho typu, maji niz8i obsah Skrobu nez odridy
0 2 ﬁ sladovnického typu.

4 KM 1057 5 2 R Byly $lechtény pro krmné vyuZziti.
2 bges =B

10g KM 2082 s82 g8
s ” & ~ 2 |Linie intenzivniho typu, s niz§im obsahem &krobu, neZ

113 KM 2092 s E‘M é‘ & | registrované odridy sladovnického typu a jsou uréeny pro
252 8§ |potravindfske ely.

12 KM2062 52325

Linie extenzivniho typu (ptivodem z UPSR MZLU v Brng).

Jsou to dnes jiz vyrovnané genotypy v F5 generaci.

Produkuji zrmma typu waxy se zvySenym = obsahem
B-glukant, vitaminu E a jeho izomera.

Je upraven pomér amylopektinu k amylose vyrazné ve prospéch
19p Wabet x Kompakt amylopektinu. Tyto odridy jsou urcené pro potravinarské ucely.

175 Wabet x Washonubet

18p Wanubet x Krona

Ke kiizeni linie Kompakt x Krona (ptivodem UPSR MZLU
v Brné), byly pouzity klasické odridy sladovnického typu,
vynosove intenzivni.
20, Nordus - KONTROLA Obilky s nizkym obsahem proteinti a B-glukant - tedy klasické
sladovnické jeCmeny

9> Kompakt x Krona

* Poznamka: oznaceni p - pluchaty, - bezpluchy je¢men



Tab. 2: Prib¢eh ristu (g), konverze krmiva (g/g)

Skupina Pocatecni | Hmotnost | Hmotnost | Celkovy | Prumeérny denni Konverze
hmotnost 1.tyden | 2.tyden | pfirastek prirGstek za 14 dni
3 82,13 130,38 208,25 126,12 9,00 6,54
4 86,75 152,50 222,63 135,88 9,70 6,15
10 85,13 145,25 217,00 131,87 9,41 6,22
11 87,38 145,00 215,13 127,75 9,12 6,55
12 85,63 144,88 213,25 127,62 9,11 6,44
17 85,25 142,25 197,50 112,25 8,01 7,21
18 85,50 143,63 206,63 121,13 8,65 6,50
19 86,00 142,00 205,63 119,63 8,54 6,71
9 85,38 137,25 201,75 116,37 8,31 6,74
K20 86,75 142,13 214,88 128,13 9,15 6,26

Tab. 3: Pfijem krmiva (g)

Skupina Podané krmivo 1|Cisty pfijem krmiva| Podané krmivo |Cisty ptijem krmiva
tyden 1 tyden 2 tyden 2 tyden
3 900 825 1310 1221
4 900 837 1310 1222
10 900 821 1310 1230
11 900 838 1310 1233
12 900 823 1310 1225
17 900 810 1310 1166
18 900 788 1310 1172
19 900 803 1310 1174
9 900 785 1310 1160
K 20 900 803 1310 1171
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Graf I Konverze krmiva (g/g)
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