FACTORS INFLUENCING THE QUALITY OF NURSERY
PRODUCTION

FAKTORY OVLIVNUJICI KVALITU SKOLKARSKE PRODUKCE
Jezdinsky A., Rezniek V.

Ustav Slechténi a mnoZeni zahradnickych rostlin, Zahraldnické fakulta, Mendelova zemé&délska
a lesnicka univerzita v Brng¢, Valticka 337, 691 44 Lednice, Ceska republika.

E-mail: xjezdins@node.mendelu.cz, reznicek@mendelu.cz

ABSTRACT

Recently the quality of plant material is important for nursery functioning and supplier-
customer dependance. This work is oriented on the study of factors influencing the quality of
nursery production. Frequent change and fluctuation of abiotic factors cause damage of
nursery production, and these factors are marked as stress factors. These damages can be
visible, influencing morphological characteristics, such as shape, size and number; or
invisible, influencing physiological characteristics, such as photosyntetic activity,
transpiration, water management etc., respectively. The experiment consisted of two different
light level locations using container grown alder seedlings (Alnus glutinosa L.). At each
location for four different substrates were used. The control plants were grown in open land.
One-year investigation of morphological and physiological characteristics and their changes
during vegetation cycle, allowed judgement of behaviour of plants in different locations and
conditions. Statistical analysis gave high confirmatory distinctions between treatments and
locations. The best of all treatments was tretment number two (peat-bark substrat with
addition hydroabsorbent). This treatment had the best effect reduction adverse effects.
However, to estimate the effects of climatic factors, multiyear experiment would be
necessary.
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ABSTRAKT

V posledni dobé¢ je kvalita rostlinného materialu — Skolkatskych vypéstkli velmi dtlezita pro
dodavatele i odbératele. Tato prace je zaméfena na studium faktorit ovliviujicich kvalitu
Skolkaiské produkce. Casté vykyvy abiotickych faktorii zptisobuji poskozeni $kolkaiské
produkce a tyto faktory oznacujeme jako stresové. Poskozeni mohou byt viditelnd ovliviiujici
morfologické charakteristiky, jako je tvar, velikost a pocet, nebo skryta, tak jako
fotosyntetickd aktivita, transpirace, vodni provoz. Experiment zahrnuje kontejnerované
rostliny umistnéné na dvou svételné odlisnych stanovistich. Jako modelova rostlina byly
pouzity jednolet¢ semenacky Alnus glutinosa L. Pro kazdou lokalitu byly pouzity ctyfi
substratova prostfedi. Kontrolni rostliny byly péstovany ve volné pidé. Jednolety vyzkum
morfologickych, fyziologickych charakteristik a jejich zmény béhem vegeta¢niho cyklu



dovoluje posoudit odlisnosti v chovani rostlin v odlisSném stanovisti a podminkéch. Statistické
analyzy poskytuji vysoce prikazny rozdil mezi variantami a lokalitou. Nejlepsi pokusnou
variantou byla varianta Cislo dvé (raselino-klirovy substrat s piidavkem hydroabsorbentu)
Tato varianta méla nejlepsi vliv na snizeni nepfiznivych vlivi. Pro objektivni zhodnoceni
celého pokusu je nezbytné viceleté sledovani.
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UvVoD

Kwvalita Skolkatskych vypéstkli, vhodny zdravotni stav a pavod rostlin se stavaji
rozhodujicimi kritérimi pro mnohé odbératele. V posledni dob¢ je jednim z hlavnich faktora,
ovlivitujicich kvalitu Skolkatské produkce, kromé vhodného zvoleni péstebni technologie,
sttidani abiotickych faktorti a atypickych klimatickych vyvoji pocasi béhem celého
péstebniho cyklu rostlin. Stfidavé nepravidelné klimatické vykyvy pocasi maji za nésledek
ovlivnéni kvality rostlin at’ jiz pfimo - viditelné (poSkozeni zptsobena extrémnimi teplotami
mrazem, horkem), ¢i nepfimo - skryté, jako poskozeni, kterd ovliviiuji a narusuji Zivotni
funkce rostlin (fotosyntézu, transpiraci, piijem Zivin atd.).

Je tedy jen otdzkou doby, kdy budou piesné¢ stanoveny a pouzivany konkrétni
zpusoby, jak dany rostliny material a jeho kvalitu vyhodnocovat.

Rostliny jsou v prtibéhu svého Zzivota vystaveny velmi proménlivym podminkam
vnéjSiho prostiedi (Prochdzka a kol.1998). Negativni vnéjsi vlivy — stresory, pisobi na celou
rostlinu (Bldha a kol 2003). VSechny nepiiznivé vlivy vnéjSiho prostiedi, které zavazné
ohrozuji rostliny,oznacujeme jako stresové faktory. Neda se presn¢ nikdy stanovit, ze by se
jednalo o snadno definovatelny stav, ale spiSe o komplex mnoha riznych reakci (Prochazka a
kol.1998). Poskozeni $kolkaiskych vypéstkil je nutné se vyhnout jiz v prvnich fazich.

Bylo by vhodné vytvorit i¢inny monitorovaci systém, ktery by zabezpecil skolkaiim a
velkopéstitelim pristup k presnym podkladovym datim, umoznil jim pojmenovani akutné
hrozicich stresovych faktori a moznost u¢inn€ a preventivné proti nim zasdhnout jiz v prvni
fazi hroziciho stresu rostlin (Salas, 1998). Rostlinny organismus je neustale vystavovan
riznym stresovym situacim at’ jiz zpisobenymi abiotickymi ¢i biotickymi cCiniteli. Pokud
proménlivost negativnich faktori vnéjsiho prostiedi prekroci uréitou mez (tolerance rostliny),
pak lze hovorit o stresu (Blaha a kol. 2003). VétSina autorti rozdéluje abiotické faktory na
fyzikéalni (mechanické ucinky vétru, nadmérné UV zéfeni a extrémni teploty zejména horko,
chlad, mraz) a chemické (nedostatek vody, kysliku, zivin v pid€, nadbytek iontd ,soli a
vodiku, toxické kovy, organické latky v pid¢ a toxické plyny ve vzduchu), (Prochazka,1998,
Blaha a kol.2003, McKersie, a Leshem, 1994). Sinha, (2005) rozd¢luje abiotické faktory na
atmosferické (zpuisobujici svételny, teplotni stres z latek v ovzdusi) a edafické, (vodni a
salinitni stres).



Propojenim klasicky pouzivanych metod (pozorovani porostu, hodnoceni zakladnich
morfologickych charakteristik, ristovych parametrti rostlin, osvéd¢ené zkuSenosti Skolkait
s progresivnim vyuzitim modernich pfistroji, ur¢enych k monitorovani zakladnich zivotnich
funkei rostlin by mohlo vést k SirSimu poznani a vytvofeni monitorovaciho systému.

MATERIAL A METODY

Pokus byl provadén na experimentalnich plochach ZF MZLU Brno, Ustavu §lechténi a
mnozeni zahradnickych rostlin v Lednici v letech 2004 — 2005.

Klimaticka charakteristika:

Katastr obce Lednice se nachazi v nadmotské vySce 174 m nad motfem. Podle
agroklimatické rajonizace se jedna o makrooblast teplou, oblast pievazné teplou, se sumou
aktivnich teplot vétsi nez 2800 °C. Podoblast pfevazné sucha. Primérna roéni teplota je 9,1
°C, ve vegetatnim obdobi 15,5 °C. Vegeta¢ni doba je dlouhd piiblizné 175 dni (od 19.4. do
19.10.). Primérna délka slune¢niho svitu je 1 873 hodin za rok. Dlouhodoby primér ro¢nich
srazek je 524 mm.

Rostlinny material ureny pro pokus byl vybran ze skupiny opadavych listnatych
rostlin. Jako modelova rostlina byl zvolen druh Alnus glutinosa L. - OlSe lepkava. Jedna se
stinomilny druh s dobrou mnozitelnosti, relativné snadnou technologii péstovani. Je to dfevina
vhodna pro vlhka az zamokiena stanovist¢ (Koblizek, 2000). Olse ma dostate¢né velkou
listovou plochou, ktera umoziuje presnéjsi méteni. Rostlinny material byl nakoupen ve formé
jednoletych semenackd.

K méteni ristovych charakteristik byl pouzit:

Prenosny méric listové plochy AM — 200

Vv

AM 200 je prenosny méfic¢ listové plochy vhodny pro piesné méteni listové plochy a
ptidruzenych parametri. Tento pfistroj méfi celkovou velikost listové plochy v mm?, délku a
Sitku listuv mm. Z kazdé varianty byl vybran primérny reprezentativni rostlinny vzorek a ten
byl podroben celkové analyze.

Elektronicke digitalni meévitko

slouzilo k méteni kotenového krcku u vSech pokusnych rostlin

K méteni zakladnich meteorologickych prvki slouzila meteorologicka stanice Lednice
— Mendeleum a automaticky mikroklimaticky monitorovaci systém.



Pristrojové vybaveni mikroklimatického monitorovaciho systému:

12 — ti kandlovy datalogger s prislusenstvim,snimac teploty vzduchu a pudy, snimac
vihkosti vzduchu, snimac zareni FAR a snimac pudni vihkosti. Teplotni ¢idla byla umistnéna
pfimo v substratovém prostiedi, kde zaznamenévala aktudlni teplotu substratu u dané varianty
viz graf. ¢.1.

Experiment byl dale jest¢ vybaven elektronickymi cidly HOBO a VIRRIB
k zaznamenavani relativni vzdusné, ptidni vlhkosti a teploty substratu.

Modelové rostliny Alnus glutinosa L. byly vysazeny do specialnich Skolkatskych
kontejnerti typu BC (objem kontejneru = 2 1) a rozestavény na venkovnim stanovisti. Pro
moznost srovnani byly zvoleny dvé svételné odlisné stanovisté. Zde byly rostliny vystaveny
prirozenym klimatickym vlivim. Rostliny byly vysazeny podle variant do riizného
substratového prostfedi. K experimentu byl pouzit RKS II — raselino-klirovy substrat se
zvySenym obsahem Zzivin a jilovitych ¢astic, podle jednotlivych variant byl michéan s dal§imi
komponenty.

Kontrolou celého pokusu bylo standardni péstovani rostlin ve volné ptidé. Variantu
tvofilo 25 rostlin, kazdd byla zaloZena ve tfech opakovanich a dvou svételné odlisnych
stanovistich.

Celkem bylo potiteba 675 rostlin. Cely pokus bude v nasledujicim roce opakovan.
Zpusob oSetiovani a doba dopéstovani se fidi naroky dfevin a pozadavky platnych
technickych norem (zejména CSN 464902-1, Vypéstky okrasnych dievin, kvéten 2001).

Schéma experimentu:
VARIANTA 1

VARIANTA II
StanovisSté A VARIANTA III
VARIANTA IV
Experiment Kontrola

VARIANTA 1
Stanovisté B VARIANTA II
VARIANTA III

VARIANTA 1V

Stanovi$té A - oslunéni varianta
Stanovis$té B - zastinéna varianta
Kontrola - Volna ptida

Varianta ¢€.I - Substrat RKS 11

Varianta ¢€.II - Substrat RKS II + hydroabsorbent
Varianta .11 - Pisek + hydroabsorbent

Varianta ¢.IV - Kira + hydroabsorbent

Vlastni pozorovini se sklddalo z pravidelnych kontrol pokusnych dfevin, kontrol
zdravotniho stavu, vnéjSich projevl, pfiznaki nedostatku Zzivin a hodnoceni ristovych



parametrt ( vyska rostlin, poc¢et bo¢nich vyhont, prumér kotfenového krcku dle typu a habitu
rostlin). Pfi hodnoceni zakladnich morfologickych parametri byla pouZita norma CSN 48
2115 Sadebni material lesnich dfevin a vychazelo se z jejiho postupu hodnoceni.

Z morfologickych znaki byla hodnocena:
vyska nadzemni Casti
tloustka kofenového krcku
pocet a délka vSech vyhont
celkovy pocet listl
celkova velikost listové plochy

celkova suSina nadzemni i podzemni ¢asti

Dulezitou soucasti pokusu bylo pribézné monitorovani faktorti, ovliviiyjicich stresy
rostlin s vyuzitim pfistroju, elektronickych cidel a meteorologické stanice (Mendeleum) a
automatického mikroklimatického monitorovaciho systému.

Graf ¢.1

Automaticka mikroklimaticka stanice - kontejnerovna - pritbéh primérnych
dennich teplot substrati v kontejnerech (duben - fijen 2004)
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Graf ¢.1 naznacuje prib¢h primérnych dennich teplot substratu v kontejnerech u
jednotlivych variant pokusu v obdobi duben — fijen 2004. TEPH 1-7 — jsou teplotni ¢idla
zaznamenavajici aktualni teplotu substratu v kontejneru.

VYSLEDKY A DISKUZE

K vyhodnoceni byl pouzit statisticky program Unistat a analyza rozptylu, klasicky
uspotradaného experimentu, byly zjistény vysoce prikazné rozdily pro varianty a stanoviste.
Nejlepsich vysledkii z uvedenych variant dosahla varianta ¢.2 (RKS II + hydroabsorbent).
Tato varianta se velikostné odliSovala od vSech jiz od pocatku vegetacniho cyklu, piestoze
vSechny rostliny byly stejné. Pokus byl zaméfen na studium faktorti ovliviiujicich kvalitu



rostlin, a pfesto varianta ¢. 2 dosahovala primérné vétsich hodnot nez kontrola. Kontrola byla

pestovana ve volné ptidé, méla vétsi kofenovy systém, ale celkovou vyskou nedostacovala var
¢. 2.

Dal$im necekanym zjisténim bylo, ze Alnus glutinosa L., piestoze, ji systematicti
botanici tadi do stinomilnych rostlinnych spolecenstev se stfednimi naroky na vodu,
poskytovala na zastinéném stanovisti nejhorSi vysledky. Zatimco ve Skolkatskych
kontejnerech na pifimo oslunéném stanovisti rostla dokonce lépe nez samotné kontrola ve
volné pad¢. Tento pokus tedy dané tvrzeni viibec nepotvrdil. Vysoce prikazny je rozdil mezi
variantou ¢.3 a variantou ¢. 2. Varianta ¢.3 byla vyhodnocena jako nejhorsi.

Byl zjistén statisticky vyznamny rozdil v priméru kofenového krcku, nejvétSiho
kotenového krcku dosahovala kontrola 13,1 mm a u sledovanych stanovist' byly hodnoty

kotenového kr¢ku vyznamné nizsi. U stanovisté B byla priimérna tloustka kotfenového krcku

vice nez dvojnasobné mensi oproti kontrole.

Pii hodnoceni vysky rostlin a délky vyhon varianta ¢.2 pfevySovala i 0 30 % nez u
ostatnich variant a proto je mozné konstatovat, ze slozeni substratu u varianty ¢.2 vyznamné
snizovalo pisobeni negativnich abiotickych ¢initelii na rostliny.

Pii hodnoceni poc¢tu vyhont byl prokdzan velmi vyznamny statisticky rozdil mezi
jednotlivymi variantami. NejvétSiho poctu vyhoni bylo dosazeno u kontroly, v priméru 19
vyhonil na rostlinu. Ze sledovanych variant byl nejvétsi pocet vyhonll a znamenan u varianty
¢.2, kde bylo zjisténo primérné¢ 13 vyhontl na rostlinu. Podle o¢ekavani byl nejmensi pocet
vyhonil zjiStén u varianty ¢.3. MiiZeme proto konstatovat velmi vyznamny statisticky vliv
pouzitého substratu u varianty ¢.2 na snizeni negativnich abiotickych Cinitelt ptisobicich pii
péstovani sledovanych rostlin v kontejnerech.

Grafické vyhodnoceni nékterych vysledki
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ZAVER

Z dosazenych vysledkil této prace vyplyva, ze pii pouziti odlisSného stanovisté a
riznych variant se sledované rostliny v uvedenych parametrech vyrazné odliSovaly. Byly
prokazany statisticky vyznamné rozdily. Varianta ¢.2 byla nejlepSi ze vSech variant a
stanovist. Vyrazné€ se také projevil vliv pouzitého substratu s hydroabsorbentem na vysku
rostliny, mohutnost kofenové soustavy. Muzeme proto konstatovat velmi vyznamny
statisticky vliv pouzitého substratu u varianty ¢.2 na snizeni negativnich abiotickych Ciniteli
pusobicich pii péstovani sledovanych rostlin v kontejnerech.Vliv stanovisté na kvalitu rostlin
byl také vyrazny. Na zastinéném stanovisti rostliny dosahovaly velmi nizkych vyskovych
hodnot, témét se nevétvily a tlouStka kminku byla podpriimérna, ptestoze Alnus glutinosa L.
je rostlinou stinnou.

Vysledky, které experiment pfinesl, by bylo vhodné jeSté dale provétit a v praci
pokracovat, aby se prokazalo, do jak velké miry na vyvoj rostlin m¢l vliv daného roku.
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