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ABSTRACT

The aim of this work was to study influence of three factors on growth of the pea (Pisum
sativum L.) seedlings cotylars: 1. influence of the plants density (number of plants per
container with volume 0,74 1), three variant with 32, 55 and 80 plants were followed, 2.
influence of the variety, 17 varieties were folowed, 3. influence of the left cotyledon
reduction, Y, Y2, ¥ or 1 whole cotyledon was removed. It was shown, that influences the
plants density is not considerable, but it is impossible to exclude it entirely. Furthermore the
influence of the variety on root and cotylars lenght and % portion of the cotylares growing in
the axil kept or removed cotyledon or at the both cotyledons was confirmed. The influence of
the cotyledon reduction was confirmed too. It was found, that the influence of the cotyledon
growing abore removing cotyledon is changed for the benefit of the cotylars growing above
keeping cotyledon with size of keeping part of the cotyledon.
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ABSTRAKT

Cilem prace bylo studovat vliv tfi faktorti na rast d€loznich pupenti kli¢nich rostlin hrachu
(Pisum sativum L.): 1. vliv hustoty (poctu rostlin v kultiva¢ni nadob¢ o objemu 0,74 1) rostlin,
kdy byly sledovany tfi varianty s 32, 55 a 80 rostlinami; 2. vliv odridy, kdy bylo sledovano
17 odrid; 3. vliv redukce levé dé€lohy, kdy byla odstranéna %, 72, ¥ nebo 1 celd déloha.
Ukazalo se, ze vliv hustoty rostlin neni vyrazny, avSak nelze jej zcela vyloucit. Dale byl
potvrzen vliv odriidy na délku kotfene a kotylara i1 na podil (%) kotylart rostoucich u délohy
ponechané, odstranéné nebo u obou d€loh, a také vliv redukce délohy. Bylo zjisténo, ze
s velikosti ponechané ¢asti délohy se méni frekvence rastu kotylart u délohy odstranéné ve
prospéch kotylart rostoucich u délohy ponechané.
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UvVoD

Jednotlivé casti intaktnich rostlin jsou ve specifickych vzajemnych vztazich, které
nazyvame korelace rostlinného ristu. Jsou zakladnim projevem celistvosti (integrity) rostlin.
Nejpodrobnéji studovana rastova korelace je, vzhledem ke svému vyznamu pro regulaci
vétveni rostlin, apikdlni dominance, tj. nadvlada vrcholu lodyhy nad postrannimi pupeny,
popt. nadvlada kotfene nad postrannimi koteny. K nejvyznamnéjSim modelim pro vyzkum
apikalni dominance patfi kli¢ni rostliny hrachu. V této praci byly na kli¢nich rostlinach
hrachu sledovany dnes uz klasické korelace mezi délohou a jejimi Gzlabnimi pupeny, které
v roce 1908 objevil a popsal prof. Dostal (viz.obrazek 1).

Obr. 1 apikalni dominance a korelacni vliv délohy u hrachu (podle Dostala 1908, 1959)
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A - intaktni rostlina, oba de¢lozni pupeny inhibovany
lodyznim vrcholem, B - po dekapitaci rostou urcitou dobu
soucasné oba délozni pupeny, C - po dekapitaci a odstranéni
jedné délohy roste pouze pupen u délohy odstranéné
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Protoze v pribchu feSeni problematiky apikalni dominance a korela¢ni funkce délohy
u hrachu byla riznymi autory nezavisle na sobé pouzita cela fada odrid, naptiklad Victoria
(Dostal 1939, 1941), Raman (Hradilik, Sebanek 1970; Tan, Sebanek 1982), Bohatyr
(Hradilik et al. 1985), Smaragd (Hradilika et al. 1986; Hradilik, Fiserova 1993) nebo Vladan
(Blazkova et al. 1999), ke kterym se v poslednich letech pfidavaji jeSt€¢ rlzni mutanti
s geneticky pozménénymi vlastnostmi, napi. se zvySenym vétvenim, jako jsou ramousus
(rms) mutanti (Beveridge 1994, 1996, 2000) nebo bushy mutanti (Symons et al. 2002), bylo
jednim z ciltl této prace studovat vliv riznych genotypi hrachu na rist kotylarnich pupeni.
Dale byl sledovan vliv redukce délohy na rust kotylarii a v ramci optimalizace pouzité
metodiky (Tan, Sebanek 1982) byl v prvni fazi prace proveden také experiment zkoumajici
vliv hustoty rostlin v nddobé.

MATERIAL A METODIKA

Byly provedeny tfi pokusy s kli¢nimi rostlinami hrachu: 1. Vliv hustoty rostlin, kdy
byly sledovany tfi varianty s 32, 55 a 80 rostlinami; 2. Vliv odrtidy, kdy bylo sledovano 17
odrid; 3. Vliv redukce levé dé€lohy, kdy byla odstranéna Y4, %2, % nebo 1 cela déloha. Ve
vSech experimentech byly pouzity ¢tyfdenni rostliny hrachu napéstované na klic¢idlech, popt.



v perlitu ve tmé pii teploté 20°C. Ctyidenni rostliny byly bud’ ponechany intaktni nebo byly
dekapitovany. Dekapitovanym rostlindm byla leva déloha (pfi pohledu na rostlinu ze ptedu, je
to d€loha po pravé ruce - viz. obrazek 2.) bud’ ponechdna (2D) nebo redukovéna o % (3/4D),
%2 (1/2D), % (1/4D) nebo Gplné odstranéna (1D) (viz. obrazek 3). Takto oSetfené rostliny byly
péstovany v nddobkach s destilovanou vodou ve tmé pfi teploté 20°C a to tak, Ze kofinky byly
protazeny perforovanymi vicky do vody. Z namétenych hodnot délek byly vypocitany
praméry a stfedni chyby, stejné jako z opakovani u podila (%) kotylard rostoucich u délohy
ponechané (pravé), odstranéné (levé) a u obou déloh. Hodnoty byly vyneseny do grafii
v programu Excel. Ve tfetim experimentu byly také vypocitany regresni koeficienty a
koeficienty korelace.

Obr. 2 Znazornéni klicnich rostlin ~ Obr. 3 Znazornéni variant pouZitych kli¢nich rostlin
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A: kliéni rostlina hrachu zboku, B:
kli¢ni rostlina hrachu ze zadu, C: kli¢ni
rostlina hrachu ze predu, P: prava
déloha, L: leva déloha
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V prvnim experimentu byly dekapitované rostliny 2D, 1D a 1/2D odrady Power
péstovany po 32, 55 nebo 80 rostlinach na nadobu o objemu 0,74 1. Po sedmi dnech byla
métena délka kotylari u 50 rostlin. U rostlin 1D a 1/2D byl vyhodnocen také podil (%)
kotylarii rostoucich u délohy ponechané (pravé), u délohy redukované (levé) a u obou déloh u
3x50 rostlin.

Ve druhém experimentu byly pouzity odridy: Algera, Citrina, HM6, Oskar, Moravan,
Olivin (osivo ziskano z Agritec s. r. 0., Sumperk), Kamelot, Tempra, Jackpot, Sponzor, Terno,
Gotik, Power, Canis, Baryton (osivo ziskano ze zasob UKZUZ, Brno), Torsdag a jeho rms-4
mutant (osivo ziskano na MZLU). V prvni varianté¢ byly pouzity intaktni rostliny, ve druhé
rostliny 2D a ve tieti rostliny 1D. Byly péstovany po 55 rostlinach na nddobu. Po sedmi dnech
byla méfena délka kotylart u 50 rostlin. Ve tieti varianté byl u vSech odrid s vyjimkou
Torsdagu a jeho mutantu rms-4 vyhodnocen také podil (%) kotylard rostoucich u délohy
ponechané (pravé), u délohy redukované (levé) a u obou déloh u 3x50 rostlin.



Ve tietim experimentu byly pouzity dekapitované rostliny 2D, 1D, 1/4D, 1/2D a 3/4D
odridy Oskar. Po sedmi dnech péstovani za stejnych podminek jako v predchozim pokusu byl
vyhodnocen podil (%) kotylart rostoucich u délohy ponechané (pravé), u délohy redukované
(levé) a u obou déloh u 4x50 rostlin.

VYSLEDKY A DISKUZE

V prvnim experimentu byly zaznamenany rozdily mezi nddobami s 32, 55 a 80
rostlinami, zejména v délce dominantniho pupene u 2D a 1/2D rostlin a v délce kotene u 1D
a 1/2D rostlin. V podilu (%) kotylar nebyly mezi nddobami s 32, 55 a 80 rostlinami vyrazné
rozdily.

Ve druhém experimentu byly zaznamenany prikazné rozdily mezi odridami jak
v délce tak 1 v podilu (%) kotylari u 2D a 1D rostlin. Rust kotylard u intaktnich rostlin nebyl
po sedmi dnech zaznamenan u zadné odrudy. U rostlin 2D dortstal zainhibovany pupen
nejvetsi délky u rms-4 mutantu (primérné 20 mm), odridy Torsdag (13 mm) a Baryton (4,7
mm), nejkratsi byl u Algery (1,1 mm). Dominujici pupen byl nejdelsi u odridy Torsdag (70
mm), rms-4 mutantu (59 mm), Sponzoru (34 mm) a Algery (33 mm), nejkratsi byl u Oskaru
(13 mm). Nejdelsi kofen méla odrida Torsdag (119 mm) a nejkratsi Canis (44 mm). Pii
odstranéni délohy se u vétSiny odruad jevila tendence ke zkraceni kotene (u 10 odrid) a
zainhibované¢ho pupene (u 10 odrd), s tim ze ¢im byl tento pupen u 2D rostlin delsi, tim
vyrazn€j$i bylo jeho zkraceni u 1D rostlin (u rms-4 mutantu na 6,5 mm, u Torsdagu na 3,2
mm a u Barytonu na 1,3 mm).Naopak u dominantniho pupene dochazelo k prodlouzeni (u 8
odrad).



Obr. 4 Vliv odrady na rast kotylara
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Nejvyssi podil (%) pupend rostoucich na strané ponechané délohy byl u odrudy
Tempra (17%) a Jackpot (15%) a nejnizsi u odridy Gotik a Moravan (0%). Nejvice pupent
rostoucich u obou déloh bylo u Olivinu (7,4%) a Tempry (7%), nejméné u Poweru a Terna
(0%). Nejvice pupenti rostoucich u délohy odstranéné bylo u odriid Moravan a Gotik (99%) a
nejméné u Tempry (76%), Jackpotu (82%) a Olivinu (87%).

Tab. 1 Frekvence prordstani kotylara u 1D rostlin

TempralJackpot | Olivin|Canis|Sponzor|Oskar|Power|Terno|Algera|Baryton| HM6 |Kamelot| Citrina | Gotik [Moravan
LK (%) 76,0 82,0 | 87,3 |190,7| 90,7 [93,0] 93,3 [94,0| 953 | 953 [953| 96,0 | 96,7 [98,7| 99,3
PK (%) 17,0 14,7 | 3,3 | 5,3 8,7 50| 6,7 | 6,0 | 3,3 2,7 |20 2,7 1,3 | 0,0 0,0
OK (%)| 7,0 3,3 9,3 | 40 0,7 20| 00 |00 | 13 20 | 2,7 1,3 20 | 1,3 0,7

LK - kotylar délohy ponechané (pravé), PK - kotylar délohy odstranéné (levé), OK - oba kotylary




Vysledky ziskané v pokusech s dekapitovanymi rostlinami s ponechanymi délohami
jsou ponékud v rozporu vysledky uvadénymi v nékterych pracich. Dostal (1908, 1959) a po
ném také jini autofi (Kofinek 1922; Sebanek 1966; Hradilik 1994) uvadi, Ze nejprve po
urcitou dobu rostou oba kotylary a pak teprve jeden pievladne v ristu. U odrid pouzitych
v této praci dominujici kotyldr inhiboval druhy (zainhibovany) kotylar tak siné, ze zpravidla
dorostl délky jen 1 az 3 mm, jak znazoriuje obrazek ¢. 5.

Obr. 5 Rast kotylara u kli¢nich rostlin hrachu
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A, B - po dekapitaci roste délozni pupen u jedné nebo
u druhé délohy, C - po dekapitaci a odstranéni jedné
délohy roste pouze pupen u délohy odstranéné

Ve tietim experimentu byl nejvyssi podil kotylarti rostoucich u délohy redukované
(Ievé) je u rostlin 1D (93%) a nejmensi u 2D (47%). Nejvyssi podil kotylari rostoucich u
kotylart byl od 0,5 do 4,5%. Ukazala se zde silnd negativni zavislost mezi redukci délohy a
cetnosti kotylar rostoucich u délohy odstranéné a naopak silnd pozitivni zavislost redukce
délohy s rustem kotylarii u dé€lohy ponechané (viz obrazek ¢. 6). Tyto vysledky dopliuji
vysledky z diivéjsi prace (Hradilik 1994), ve které byl také zminén vliv ¢astecné redukce
d¢lohy na rtst déloznich pupen.



Obr. 6 Vliv redukce déloh na rtst kotylart
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ZAVER

Vysledky prvniho experimentu ukéazaly, ze vliv hustoty rostlin na rist kotylari neni
nijak vyrazny, avSak nelze jej zcela vyloucit. Proto bylo doporuceno pouzivat pro vSechny
varianty pokusu stejny pocet rostlin na nddobu. Ve druhém experimentu bylo potvrzeno, Ze
odriida mlize mit urcity vliv jak na délku kotylart, tak i na podil (%) kotylarii rostoucich na
strané d¢lohy ponechané, odstranéné nebo u obou déloh. U nékterych odriid inhibovala déloha
rust svého pupenu uplné, ale u jinych jen zcasti, takze urcita ¢ast (max. 17%) kotylara rostla u
délohy ponechané. Bylo zjisténo, ze i v pfipadé kdy jsou ponechany obé délohy jeden
z kotylarG velmi rychle ptevlddne vristu a inhibuje rist kotylaru druhého, takze
zainhibovany kotylar dorastd zpravidla délky jen 1 az 3 mm. Pokud byla ponechdna pouze
jedna déloha byla tato inhibice pouze jesté vice zesilena. V poslednim experimentu, kdy byl
zkouman vliv redukce délohy u odridy Oskar, byl jasné¢ dokdzan vliv velikosti ponechané
¢asti redukované délohy. Ukazalo se, Ze ¢im véEtsi je ponechana ¢ast redukované délohy, tim
méng rostou kotylary nad délohou redukovanou a vice rostou nad délohou ponechanou (max.
50%).
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