ANALYSIS OF THE POPULATION OF THE OLD KLADRUBY HORSE
IN POINT OF THE EXTERIOR

ANALYZA POPULACE STAROKLADRUBSKEHO KONE Z HLEDISKA
TELESNE STAVBY

Sobotkova E., Jiskrova 1., Somerlikova K.

Ustav chovu a $lechténi zvifat, Agronomicka fakulta, Mendelova zemd&délska a lesnicka univerzita
v Brng, Zemédelska 1, 613 00 Brno, Ceska republika.

Email: evaso@post.cz, jiskrova@mendelu.cz

ABSTRACT

The objective of the present study was a detailed analysis of the exterior of the Old Kladruby
horse in the Stud Farm Kladruby. We applied 26 body dimensions, 9 angles of extremity
joints and 12 hippo-metrical indices of 157 breeding horses to analyse the population
according to the colouration (white, black), paternal lines (9 lines), sex (stallions and mares)
and age categories (4 classes). The resulting measures were analysed statistically by means of
a linear model with fixed effects (GLM). Most of the statistical highly significant differences
were differences detected between stallions and mares and between the Old Kladruby white
and black horses. The stallions have a significantly more marked convex profile of the head
and circumference of the shank. The mares have a highly significantly larger chest, width of
coxae and angles of the shoulder and knee joints. The differences among the lines of the same
colouration are minimal. Only white line Rudolfo is the least compact.
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ABSTRAKT

Cilem préace byla podrobnd analyza exteriéru starokladrubského koné¢ v NH Kladruby. Pro
analyzu populace podle zbarveni (bélousi, vranici), otcovskych linii (9 linii), pohlavi (hfebci a
klisny) a vékovych skupin (4 skupiny) bylo pouzito 26 télesnych rozmérd, 9 thla kloubt
koncetin a 12 hipometrickych indexd u 157 chovnych koni. Naméfené hodnoty byly
statisticky analyzovany pomoci linearniho modelu s pevnymi efekty (GLM). Nejvice
statisticky vysoce vyznamnych rozdilti bylo nalezeno pfi porovnavani hiebct s klisnami a
mezi starokladrubskymi bélousi a vraniky. Hiebci maji prikazné vétsi klabonos a obvod
holen¢. Klisny maji vysoce prikazné vétsi hrudnik, sitku kyc¢li a thly ramenniho a kolenniho
kloubu. Rozdily mezi liniemi patficimi ke stejnému zbarveni jsou minimalni. Pouze linie
Rudolfo je nejméné kompaktni.

Kli¢ova slova: kin, starokladrubsky ki, exteriér, télesné miry



UvVoD
Starokladrubsky kiin je jedno z nejstarSich kulturnich plemen koni. Bylo vyslechténo

pro potieby habsburského dvora z importovanych staroSpanélskych a staroitalskych koni pfed
vice nez 400 lety.

Je to autochtonni ¢eské plemeno zatazené do genetickych rezerv koni. Diky prohlaseni
narodni kulturni pamétkou predstavuje svétovy unikat. V soudasnosti je na tizemi CR
chovano 43 plemennych hiebcil (22 bélousi, 21 vranikd) a 417 plemennych klisen (223 z
bilého stada, 194 z vraného stada).

Podle Radu plemenné knihy starokladrubského koné (www.nhkladruby.cz/radpk.php)
je chovnym cilem galakarossier s vyuzitim k ceremonidlni a reprezentacni sluzb¢, soutézim
sptezeni, drezuie, baroknimu a rekreacnimu jezdéni.

Je to kun velkého obdélnikového ramce, s uSlechtilymi télesnymi proporcemi, s
typickou klabonosou starokladrubskou hlavou a vyraznym velkym zivym okem. Krk je
pfiméfené dlouhy, mohutny, klenuty a vysoko nasazeny. Mén¢ znatelny kohoutek, hrudnik
hluboky a Siroky s pfiméten¢ dlouhou lopatkou, umoziujici typickou pohybovou akci. Zad’ je
mohutna, dlouha, Sirokd. Fundament je kostnaty, suchy, s vyraznymi suchymi klouby, stiedné
dlouhou holenti, s kratSimi spénkami a s tvrdymi prostornymi kopyty.

Na zéklad¢ Slechtitelského programu (www.nhkladruby.cz/radpk.php) je selekénim
kritériem puvod, posouzeni exteriéru a posouzeni specifickych vlastnosti koné (charakter,
temperament, ochota k vykonu, dale vydatnost, korektnost a pravidelnost chodii, konstitu¢ni
tvrdost, zdravi a vitalita a vlastni vykonnost v ptisluSnych zkusebnich disciplinach).

Cilem dalsiho Slechténi je zachovani typickych vlastnosti tohoto plemene, zvySeni
stavll plemennych klisen a zlepSeni exteriéru, konstitucni tvrdosti a zdravi plemennych zvitat.

Hodnoceni exteriéru se u starokladrubskych koni provadi linearnim popisem.
K posouzeni kazdého znaku se pouziva numerickd Skala, ktera popisuje znak od jednoho
biologického extrému k druhému (1 — 10 bodit). Hodnoti se plemenny typ, pohlavni vyraz a
jednotlivé télesné partie koné (Jakubec a Volenec, 2003).

Vzhledem k potfebé srovnavat vysledky hodnoceni je kladen vysoky pozadavek na
snizeni vlivu posuzovatele, ktery je u linedrniho popisu statisticky vyznamny. Odstranéni
tohoto problému lze dosahnout pti propojeni linearniho popisu exteriéru s méfenim vice nez
tfi zakladnich rozméri téla koni.

Cilem naSi prace je podrobnd analyza exteriéru starokladrubského kon¢ na zékladé
statistického srovnani podle faktoru zbarveni koni, ptislusnosti k otcovské linii, pohlavi a
podle veku.



METODIKA

Me¢éfteno bylo 21 chovnych hiebct (9 béloust, 12 vranikli) a 136 chovnych klisen (66
bélek, 70 vranek) starokladrubského kon¢ v Narodnim hiebéin¢ Kladruby nad Labem a
v hieb¢iné Slatinany.

Bylo zjistovéano 26 télesnych rozmért a 9 thla koncetin. K méfeni zvitat byla pouzita
htlkovd mira (kovova tfidilna rozklddaci ty¢ se dvémi kolmo nasazenymi rameny, jedno
rameno posuvné), paskovd mira pro koné (dvoumetrovy pasek s vyznafenou stupnici a
vodovahou na méficim raménku) a inklinometr na méfeni thli spénky a kopyta.

Po celou dobu byla pouzivéna stejnd méfidla a vSechna zvifata byla métfena jednou
osobou. Tim byla minimalizovana subjektivni chyba, ktera by mohla nastat pfi méfeni vétSim
poctem prostiedk a osob.

Me¢fteni klisen a hiebct probihalo vzdy na rovné pevné plose. Zvitata byla k méteni
postavena na vSech Ctyfech koncetinach rovnomérné zatizenych, tak aby pii pohledu z boku
byly pravé konletiny v zdkrytu za levymi. Pfi vSech méfenich byla zohlednéna vyska
podkovy a byla odectena od namétené hodnoty.

Méteni kazdého rozméru probihalo tiikrat. Ke zpracovani byla zafazena vysledna
prumérna hodnota.

Pro spravnost a ziskdni co nejpiesnéjSich dat byly zohlednény jen namétené hodnoty,
u kterych nedoslo k naruseni méticiho procesu (napt. neklidem, kozni citlivosti, atd.).

Télesné miry definujeme ndsledujicim zpiisobem (zpracovano podle Bilek 1933, Bilek 1958,
Oulehla 1996):

1. Kohoutkovd mira (hulkova) - (KVH) kolma vzdalenost nejvyssiho bodu kohoutku od

zeme

2. Vyska ve hibeté (htilkové) - (VVH) kolma vzdalenost nejhlubsiho mista htbetu od zemé

3. Vyska v kiizi (htlkovd) - (VvK) kolmé vzdélenost nejvyssiho bodu na zadi (kfizova

kost) od zem¢

4. Vyska pfi koteni ocasu (htlkovd) - (VKO) kolmé vzdalenost od zemé k nasazeni ohonu

5. Sikma délka t&la - (SDT) vzdalenost od ramenniho kloubu k vyénélku sedaciho hrbolu

6. Délka hlavy linedrni - (DHI lin) méfend od stfedu temenniho hiebene po stfed linie

spojujici dolni okraj

7. Délka hlavy paskova - (DHI pas) méfend od stiedu temenniho hiebene po stied linie

spojujici dolni okraj

8. Siika mezi zuchvami — (SmZ) nejvétsi Sitka mezi vnéj$imi vrcholy thlu spodnich Celisti




9. Dé¢lka krku - (DKr) vzdéalenost od stfedu hiebene temennich kosti k pfednimu okraji
lopatky
10. Vyska kosti hrudni - (VKH) kolma vzdélenost hrudni kosti od zemé

11. Délka hrudniku - (DHr) od stfedu kloubu ohbu k nejvétsimu zaktiveni posledniho zebra

12. Hloubka hrudniku - (HHr) zjistovana dopoctem KVH — VKH

13. Siika v prsou - (SP) zpfedu méfena vzdalenost mezi obéma nejvzdalengjsimi hrboly
ramennich kloubt

14. Obvod hrudniku - (OHr) méteno za lopatkou a kohoutkem v misté nejmensiho obvodu

15. Délka lopatky (plece) - (DLo) od nejvétsiho zaobleni chrupavky lopatky ke stfedu kloubu

ramenniho

16. Délka pazni kosti - (DPaK) od stfedu kloubu ramenniho ke kloubu loketnimu

17. Délka predlokti - (DPt) od kloubu loketniho ke stfedu postranni Sitky kloubu zapéstniho

ve vySce hraskové kosti

18. Délka piedni holené - (DPfHol) po strané, od stfedu kloubu zapéstniho do stfedu kloubu

spénkového

19. Obvod piedni holené¢ - (OHol) méfeny v nejslabsim misté holené¢ na levé piedni

koncetiné, tzn. na prechodu horni tfetiny holené v druhou tfetinu

20. D¢lka ptedni spénky - (DPiSp) od piedniho stiedu kloubu spénkového do stiedu

korunniho okraje kopyta ve sténé€ prstni

21. Délka panve - (DPan) vzdalenost od zevniho hrbolu kycelniho k zevnimu hrbolu

sedacimu
22. Piedni iika panve - (SK¢&) vzdalenost mezi zevnimi hrboly ky&elnimi
23. Délka stehna - (DSt) vzdélenost od sedaciho hrbolu k ¢ésce
24. Délka bérce - (DBr) vzdalenost od ¢ésky ke stfedu hleznového kloubu

25. Délka zadni holené - (DZaHol) od stiedu postranni nejvétsi Sitky hleznového kloubu

k postrannimu stfedu kloubu spénkového

26. Délka zadni spénky - (DZaSp) od ptedniho stfedu kloubu spénkového ke stfedu

korunkového okraje kopyta ve sténé prstni

Meéreni uhlit koncetin (zpracovano podle Bilek 1933, 1958, Oulehla 1996):

1. Uhel kloubu ramenniho - (U ram kl) uhel mezi osou lopatky podél jejiho hiebene a

osou ramenni kosti, stykajicich se v kloubu ohbu



2. Uhel loketniho kloubu - (U lok kl) thel mezi ramenni kosti a kosti piedloketni v kloubu

loketnim

3. Uhel panevni - (U péan) thel osy panve (spojnice mezi hrbolem kyéelnim a zevnim

hrbolem sedacim) s horizontalou

4. Uhel hleznového kloubu - (U hl kl) thel osy kosti holenni s osou zadni holend

(metetarsus)

5. Uhel kolenniho kloubu - (U kol k) tthel mezi osou kosti stehenni a osou kosti holenni

v kloubu kolennim

6. Uhel piedni spénky - (U pi sp) odklon osy predni spénky a horizontaly

7. Uhel zadni spénky - (U za sp) odklon osy zadni spénky a horizontaly

8. Uhel piedniho kopyta - (U pt kop) odklon osy piedniho kopyta a horizontaly

9. Uhel zadniho kopyta - (U za kop) odklon osy zadniho kopyta a horizontaly

Uhly 1.-5. byly méfeny z potizenych digitalnich fotografii pomoci programového
vybaveni Autocad 2005. Fotografovany byly levé koncetiny koni, kazda zvlast z ptimého
pohledu, kdy byly vrcholy a ramena kloubti oznageny samolepkami. Uhly 6.-9. byly méfeny

pomoci inklinometru.

Z vyslednych hodnot méfeni byly pro kazdého jedince vypocteny nasledujici indexy
télesné stavby (podle Bilek 1933, Bilek 1958, Blaha 1973):

index formatu téla (IFT) = (Sikmé délka téla / kohoutkova vyska hilkova) x 100,

index kompaktnosti (IKomp) = (obvod hrudniku / Sikma délka téla) x 100,

index mohutnosti (IMohut) = (obvod hrudniku / kohoutkové vyska hiilkova) x 100,

index prestavénosti (IPfest) = (vyska v ktizi / kohoutkova vyska hiilkova) x 100,

index kostnatosti (IKost) = (obvod holen¢ / kohoutkova vyska halkova) x 100,
relativni hloubka hrudniku (rel HH) = (hloubka hrudi / kohoutkova vyska htlkova) x 100,

index délky panve (IDPan) = (délka panve / sitka panve) x 100,
index sily kostry (ISK) = (obvod holen¢ / obvod hrudi) x 100,

index $itky v prsou (ISPr) = (Sifka v prsou / Sikma délka téla) x 100,
index tvaru hrudniku (ITvHr) = (hloubka hrudniku / délka hrudniku) x 100,
index délky hrudniku (IDHr) = (délka hrudniku / kohoutkové vyska htilkova) x 100.
Profil hlavy (klabonos) starokladrubského koné (,,x*) byl stanoven podle Duska (1979)

pomérem dvou rozméra charakterizujicich délku hlavy.



Prvnim rozmérem (,,a*) je ,,.Délka hlavy linearni (méfena od stfedu temenniho
hiebene po stied linie spojujici nozdry kruzidlem). Druhym rozmérem (,,b*") je ,,Délka hlavy
paskova®“ (méfena od stfedu temenniho hiebene po stied linie spojujici nozdry paskovym
meétidlem).

Podil paskové a linearni vzdéalenosti vyjadiuje poméer obou proménnych x =b / a.

Se zvySujici se hodnotou ,,x* je klabonos vétsi.

Shromazd'ovani dat do databaze probihalo v programech EXCEL 2000 a Autocad 2005.
Analyzovany byly nasledujici faktory:
Zbarveni:
bélousi (n = 75), vranici (n = 82)
Otcovska linie:
Generale (Ge, n = 12), Generale - Generalissimus (Gss G, n = 12), Favory - Generalissimus
(Gss F, n = 20), Favory (Fav, n = 11), Sacramoso (Sac, n = 44), Rudolfo (Ru, n = 5), Romke
(Ro, n = 8), Sacramoso-Solo (Solo, n = 39), Siglavy Pakra (SP, n = 6)
Pohlavi:
hiebci (n =21), klisny (n = 136)
Vék - zvitata byla rozdelena do 4 skupin:
1. skupina: 5 — 8 roky (n = 48), 2. skupina: 9 — 12 let (n = 46), 3. skupina: 13 — 16 let (n = 40),
4. skupina: 17 — 25 let (n = 23)

Data byla statisticky vyhodnocena linedrnim modelem s pevnymi efekty (GLM)
v programu UNISTAT 5.1.

Modelova rovnice:

Yikm=HU +8; + lj + Ay +C€ | +Cijum

kde: Yijum = pozorovani télesné miry nebo indexu
n = celkovy primér
Si = pevny efekt pohlavi (i = 1,2)
l;= pevny efekt k-té otcovské linie (j = 1,...,5)
ax = pevny efekt vékové skupiny (k =1,...,4)
¢;= pevny efekt barvy (1=1,2)
Cijkim = ndhodna rezidualni chyba



V pripadech statisticky prikazného vlivu sledovaného efektu jsme metodou
mnohonasobného porovnavani Tukey B stanovili rozdily mezi jednotlivymi liniemi, barvami,

pohlavimi a skupinami podle véku.

VYSLEDKY A DISKUSE

Zjistili jsme statisticky prikazné (P < 0,05) nebo vysoce prikazné (P < 0,01) rozdily u
29 hodnot (podle faktoru zbarveni), 25 hodnot (podle faktoru linie), u 19 hodnot (podle
faktoru véku) a u 34 hodnot (podle faktoru pohlavi).

Celkem bylo posuzovano 47 znaki podle 4 faktorti (Tabulka 1).

Tab 1: Stanoveni vlivu sledovanych efekt( na télesné rozmeéry, uhly koncetin a hipometrické
indexy (** - vysoce prikazny statisticky rozdil, * - prikazny statisticky rozdil)

barva linie vék pohl barva linie vék Pohl
KVH * *%* DHI pés ** * *%
VVH *% *%* DHI Iln ** *%*
VvK o ** Klab *
VKO *%* IFT * * *%* *%*
VKH *% *%* IKomp *% *% *% *%*
HHr * ** |M0hut *% *% *% *%*
Ohr ** * o ** IPFest **
DHr *% *% IKOSt *% *% *%
SPr ** rel HH * * *
DLo ** * * IDPan ** **
|DPaK ok * *k ISK ok ok * *k
|DPf ok * ok *k 1SPr * *
|DPf'HoI ** * ITvHr *
DP¥Sp ** * * IDHr **
OHol ** ** U ram ki * *
SKe ** U lok ki *
Dpén * *% *% U p‘f Sp *% *%
Ipst ** Upikop [ **
|DB" *% * *%* ** U pén *% *% *%*
|DZaHoI o o U kol kI ** o
|DZaSp o o o U hl kI ** *
DKr ** ** U zasp **
SmZ ** ** ** Uzakop | **
gDT * * **




Porovnavani podle faktoru barvy:

Statisticky vysoce vyznamné rozdily (P < 0,01) mezi vraniky a bélousi byly zjistény u
obvodu hrudniku, $itky prsou, u vSech délek kosti prednich a zadnich koncetin (kromé¢ délky
zadni holen¢), u vSech rozmérii hlavy, u indexu kompaktnosti, mohutnosti, indexu délky
panve, indexu sily kostry a u vSech zjiStovanych uhli kloubli koncetin (kromé uhlu
ramenniho a loketniho kloubu).

Vyznamné statistické rozdily (P < 0,05) mezi vraniky a bélousi byly zjistény u délky
panve, indexu formatu téla, indexu $itky prsou a u thlu ramenniho a loketniho kloubu.

Vétsina rozdilti mezi obémi zbarvenimi v rdmci plemene prameni z rozdilné historie
chovu, odlisnych zptsobti Slechténi a pouziti v minulosti.

Podle prof. Bilka (1959) byli starokladrubsti vranici povazovani za mén¢ uslechtilé
nez bélousi a pracovali vétSinou jako tazni koné. Déle Bilek (1959) uvadi, Ze vranici tehdy
byli nejsiln€jsi a nejlepsi tazni koné v hospodafstvi kladrubského hiebcina a také v hieb¢iné
zastavali nejvice prace.

Vétsi uSlechtilost starokladrubskych béloust zdavodiuje Bilek (1958) priméarnim
vlivem staroSpané¢lské krve, zatimco u vranikli podle jeho nazoru stale plisobi pfimés genii
kon¢ zépadniho (norického).

Podobné Lerche (1985) povazuje bélouse za korektnéjSi a harmonictéjsi koné nez
vraniky.

Podle Jakubce (2003) se také v soucasnosti jevi bélousi uslechtileji nez vranici.

Nase vysledky vSak poukazuji pouze na jediny statisticky vyznamny rozdil mezi
belousi a vraniky, ktery by mohl ukazovat na mensi uslechtilost vranikti. Jedna se o rozdilnost
u vSech tii zjistovanych rozmért hlavy. Vranici maji statisticky vysoce vyznamné mohutné;si
hlavu. Sitka hlavy vranikt je vét$i o 1,5 cm, délka hlavy linearni o 2,5 cm a délka hlavy
vranikli je vetsi o 2,9 cm nez u béloust. Klabonos starokladrubskych koni se i pfi zminénych
odliSnostech rozméra hlavy statisticky prukazné nelisi. Pokud se tyka obvodu holené a indexu
kostnatosti, jako ukazatelli uslechtilosti, zde jsme neprokdazali statisticky vyznamny rozdil.

Domnivame se, Ze v soucasnosti piinasi své vysledky sjednoceni Slechtitelského cile pro
bélouse 1 vraniky (samoziejmé kromé zmény cilovych barevnych variant). Jak uvadi Jakubec
(2003), sjednoceni Slechtitelského cile a vzajemné piipafovani bilé i1 vrané populace také
poskytuje vetsi prostor ke Slechténi a mensi riziko zvySeného koeficientu piibuznosti.

Tab. 2: Standardy télesnych mér ve véku 4 let v cm (podle Radu plemenné knihy)

ZNAK (VLASTNOST) HREBCI KLISNY

minimum | pradmér | maximum [minimum| pridmér jmaximum
KVH 162,00 165,00 174,00 159,00 | 164,00 | 171,00
O Hr 190,00 195,00 205,00 190,00 | 197,00 | 207,00
O Hol 21,50 22,50 24,00 20,50 21,50 23,00




Tab. 3: Zakladni miry starokladrubského koné v cm (podle naSich méreni)

ZNAK (VLASTNOST) BELOUSI VRANICI

HREBCI KLISNY HREBCI KLISNY
KVH 168,50 165,83 169,50 166,33
O Hr 199,17 214,10 195,83 209,84
O Hol 22,56 21,91 22,58 21,76

Ze srovnani zdkladnich télesnych rozméri starokladrubskych koni podle naSich
méfeni (Tab. 3) a podle pozadavki Radu plemenné knihy starokladrubského koné (Tab. 2) je
patrné, ze soucasnd chovna populace béloust i vranikl naprosto odpovidd pozadavkim

wrwe

je u hodnot obvodu hrudniku u klisen.

Podle naSich vysledkii neni statisticky vyznamny rozdil mezi bélousi a vraniky
v z&dném z vysSkovych rozméri ani v Sikmé délce téla. Pouze podle indexu formatu té€la maji
vranici statisticky vyznamné delsi t€lesny ramec.

Chovny cil vranici 1épe spliuji vysoce vyznamné delsi lopatkou (62 cm, rozdil 3,7 cm)
a delsi panvi (58,2 cm, rozdil 2,4 cm). Ddle jsou vranici statisticky vysoce vyznamné
mohutnéjsi v prsou (44,3 cm, rozdil 1,5 cm). Tyto odliSnosti se také projevuji v prikazné
rozdilnosti béloust a vranikd u indexu §itky prsou a indexu délky panve.

Bélousi 1épe vyhovuji chovnému cili diky vysoce vyznamné vét§imu obvodu hrudniku
(o 4,7 cm). Proto maji statisticky stejné prikazné odlisné vSechny hipometrické indexy

kostry.

Statisticky vysoce vyznamné rozdily mezi bélousi a vraniky byly zjistény také u
vSech délek kosti jak pfednich, tak zadnich koncetin. Bélousi maji o 2,5 cm krat$i kost pazni a
kost loketni, o 0,9 cm delsi zaprstni kost, o 1,3 cm delsi stehenni kost a o 4,4 cm delsi kost
holenni. S problematikou rozdilii délek kosti koncetin souvisi i vysoce vyznamné nebo
vyznamné rozdily v uhlovani vSech posuzovanych kloubt koncetin starokladrubskych koni.
To vSe podminuje lepsi predpoklady béloust pro tzv. vyssi akci — typickou vlastnost
starokladrubského kon€. Tim lze do jisté miry vysvétlit, pro¢ bélousi dosahuji v posledni dobé
ve vykonnostnich zkouskach lepsi znamky pti hodnoceni mechaniky pohybu nez vranici.

Porovnavani podle faktoru linii:

Statisticky vysoce vyznamné rozdily (P < 0,01) mezi jednotlivymi liniemi byly
zjistény u délky predni a zadni spénky, obvodu holené¢, délky panve, Sitky mezi zuchvami,
délkou hlavy linearni, indexu kompaktnosti, mohutnosti, piestavénosti, kostnatosti, indexu
délky panve a sily kostry, u thlu pedni spénky a thlu panve.



Vyznamné statistické rozdily (P < 0,05) mezi liniemi byly zjistény u obvodu hrudniku,
délek vSech kosti pfedni koncetiny (kromé piedni spénky), délky bérce, Sikmé délky téla,
délky hlavy paskové, indexu formatu téla, relativni hloubky hrudniku a u thlu hleznového
kloubu.

Tab. 4: Zakladni miry starokladrubského koné (podle linii)

ZNAK GEN |GSS.G| GSS.F FAV SAC RU RO SOLO SP
KVH 166,92 | 168,38 | 165,05 | 165,09 | 166,70 | 164,80 | 166,06 | 166,95 | 166,25
O Hr 209,46 | 212,83 | 212,45 | 215,86 | 208,23 | 204,20 | 210,94 | 209,35 | 203,25
O Hol 21,79 22,33 22,15 21,73 | 21,78 | 22,20 | 22,31 21,94 | 21,67

Pii statistické analyze podle tohoto faktoru se cast vysledki neprokazala statisticky
vyznamna a to pravdépodobné z divodu nizkého poctu jedinct u nékterych linii. Proto pfi
vyhodnoceni budeme uvadét v zavorce cervené i linie, u kterych sice nebyl vyhodnocen
prukazny rozdil, ale jejich hodnoty byly statistické priikaznosti velice blizko a rozméry nebo
indexy dosahovali minima nebo maxima pro dany znak.

Tab. 5: Odlisnosti linii starokladrubského koné (nédzev znaku hodnota znaku (linie
s vyznamnym rozdilem, linie blizka vyznamnému rozdilu))

|1.GENERALE (n=12)

- mensi index kostnatosti 13,05 cm  (Gss F, Ro)

12.GSS G (n=12)

- kratké predlokti 44,17 cm (SOLO, SP)

- dlouhd ptedni holen 31,17 cm (SP)

- dlouhd ptedni spénka 14,42 cm (Solo, SP, Sac, Ro)

- nejdelsi zadni spénka 14,83 cm  (SP, Ro, Solo, Sac, Gss F)
- nejmensi index prestavénosti 97,63 (Ro)

3.GSS F (n=20)

- nejkratsi predlokti 44,1 cm  (Solo, SP)

- nejkratsi panev 55,5 cm  (Ro, Solo)

- vetsi index mohutnosti 128,79  (SP, Sac, Ru)
- vétsi index kostnatosti 13,42 (Sac, Ge, SP)

- nejkratsi panev 95,45 cm  (Solo, Sac)

4 FAVORY (n=11)

- nejvetsi obvod hrudniku 215,86 cm  (Sac, Ru, SP)

- nejveétsi index kostnatosti 124,6  (Ru, Solo, SP)

- nejvetsi index mohutnosti 130,83 (SP, Sac, Solo, Ru, Ge)

- nejmensi index sily kostry 10,08 (Sac, Ru, Solo, Gss G, Ro, SP)
- nejvetsi thel predniho kopyta 54,45°  (Solo)

- nejvetsi thel hleznového kloubu 143,91°  (Solo)

|5.SACRAMOSO (n=44)

‘— mensi obvod hrudniku 204,2 cm  (Fav)




- vetsi sitka mezi zuchvami 12,16 cm  (Ge, Gss G, Gss F, Fav, Ru)
- nejmensi Sikma délka téla 170,26 cm  (Solo, Ro)

- nejmensi index formatu téla 102,18 (Solo, Gss F, Fav, Ru, Ro)

- mensi index prestavénosti 97,93  (Ro)

- mensi index kostnatosti 13,07 (Gss F, Ro)

- nejdelsi panev 101,21 cm  (Gss F)

6.RUDOLFO (n=5)

- mensi obvod hrudniku 208,23 cm (Fav)

- nejmensi délka lopatky 56,7 cm (Ro, Solo, SP)
- nejdelsi predni holeit 31,7 cm  (SP)

- nejdelsi pfedni spénka 14,6 cm  (Solo, SP, Sac, Ro)
- nejkratsi bérec 48,1 cm  (Solo, SP)

- delsi zadni spénka 14,6 cm (SP, Solo, Ro)

- nejkratsi hlava paskova 54,7 cm  (Solo, Ro, SP)
- nejkratsi hlava linearni 49,7 cm  (Solo)

- nejménsi index kostnatosti 117,6  (Fav)

- nejvetsi index formatu téla 105,39  (Sac)

- mensi index mohutnosti 123,99 (Gss F, Fav)

- nejvetsi index sily kostry 10,89 (Fav)

- nejmensi uhel pfedni spénky 60,6° (Solo, SP)

7.ROMKE (n=8)

- delsilopatka 62,3 cm  (Ru, ...)

- nejdelsi kost pazni 45,44 cm  (Ge, Gss G, Gss F, Fav, Ru)

- krat$i pfedni spénka 13,44 cm  (Gss G, Ru)

- nejdelsi panev 59,25 cm  (Gss F)

- delsi hlava paskova 57,37 cm  (Ru)

- vetsi sitka mezi zuchvami 12,37 cm  (Fav, Ge, Gss G, Gss F, Ru)
- nejvetsi Sikma délka téla 174,94 cm  (Sac)

- nejvetsi index prestavénosti 99,43 (Gss G, Sac)

- nejvetsi index kostnatosti 13,44 (Sac, Ge, SP)

8.S0LO (n=39)

- delsi predlokti 47,04 cm (Gss G, Gss F)

- delsi kost pazni 44,05 cm  (Ru, Fav)

- delsi lopatka 61,96 cm  (Ge, Gss G, Gss F, Fav, Ru)

- kratsi pfedni spénka 13,45 cm  (Ge, Gss G, Ru)

- delsi panev 58,58 cm  (Gss F)

- delsi bérec 55,1 cm (Ru, Fav, Gss F)

- nejdelsi hlava paskova 57,71 cm  (Ge, Gss G, Gss F, Fav, Sac, Ru)
- nejdelsi hlava linearni 53,45 cm  (Gss G, Gss F, Ru, Ge)

- nejvetsi Sitka mezi Zuchvami 12,69 em  (Ge, Gss G, Gss F, Fav, Sac, Ru)
- vetsi Sikma délka t€¢la 174,32 cm  (Sac)

- delsi panev 101,21 cm  (Gss F)

- vetsi uhel predni spénky 88,93 cm (Gss G, Gss F, Sac, Fav, Ru)

- nejmensi thel pfedniho kopyta 50,45° (Gss F, Fav)

- nejmensi thel hleznového kloubu 137,92°  (Fav)

9.SIGLAVY PAKRA (n=6)

- nejmensi obvod hrudniku 203,25 cm  (Fav)
- nejdelsi lopatka 62,33 cm  (Ge, Gss G, Gss F, Fav, Ru)




- nejdelsi predlokti 48,25 cm  (Gss G, Gss F)

- nejkratsi pfedni holen 29,5 cm  (Gss G, Ru)

- nejkratsi pfedni spénka cm  (Ge, Gss G, Ru)

- nejdelsi bérec 55,58 cm  (Ru, Fav, Gss F)

- delsi hlava paskova 57,25 cm  (Ru)

- vetsi sitka mezi zuchvami 12,33 ecm  (Fav, Ge, Gss G, Gss F, Ru)
- mensi index kostnatosti 119,16 (Fav)

- nejmensi index mohutnosti 122,26 (Gss F, Fav)

- nejmensi index kostnatosti 13,04 (Gss F, Ro)

- nejvetsi thel pfedni spénky 67,17° (Gss G, Gss F, Fav, Sac, Ru)

VétSina odliSnosti mezi jednotlivymi liniemi Uzce souvisi s odliSnostmi barevnych
variant starokladrubského koné. Pouze detailni analyzou ptivodl by bylo mozné se dopatrat
dalsich pficin.

Pti vyhodnoceni liniovych odliSnosti v rdmci jednotlivych barevnych variant se jako
nejvice odlisna linie u béloust ukézala linie Rudolfo.

Tato linie je ve srovnani se vSemi ostatnimi liniemi prikazné nejméné kompaktni a to
v kohoutku a nejdelsi primérnou Sikmou délku téla, coz zpiisobilo statisticky vyznamné
nejvyssi index formatu téla. Domnivame se, Ze odliSnost jedinct této linie i pii tak nizkém
poCtu zéstupcli je zpusobena pozd¢jSim vznikem linie. Linie byla zalozena roku 1977
lusitanskym hiebcem a stale pretrvava jeho vliv.

Dalsi linii, kterd se odliSuje jak od ostatnich linii béloust, tak vranikii je linie
Sacramoso. Zastupci této linie patii mezi vraniky 1 mezi bélouse a to mize byt diivodem proc¢
tato linie stoji nékterymi svymi rozméry na hranici mezi bélousi a vraniky.

Ostatni linie se ndm jevi v rdmci barevnych variant jako velmi vyrovnané. Dokazuji
tak vysokou proslechténost starokladrubského bélouSe a vranika na homogenitu exteriéru.
Zaznamenali jsme pouze nékolik vyjimek, které byly prokdzény pii hodnoceni
hipometrickych indexi.

N4§ nazor na homogenitu populace, pokud se tyka linii, potvrzuje i Jakubec et al.
(2000) ve stati o aplikaci tzv. stridavého skupinového pareni mezi stavajicimi otcovskymi
liniemi. Tento systém spoc¢iva na principu, Ze v kazdé generaci dochazi ke stfidani plemenikti
mezi liniemi 1 mezi vraniky a bé€lousi. Systém umoZiiuje pafeni mezi jedinci po dobu 4-5
generaci, nez dochazi k setkani genil stejné linie.

Porovnavani podle faktoru véku:

Mezi jednotlivymi vékovymi skupinami jsme zjistili statisticky vysoce vyznamné
rozdily (P < 0,01) u vysky ve hibeté, vysky v kiizi, vysky kosti hrudni, obvodu hrudniku,
délky hrudniku, délky predlokti, délky bérce, délky zadni holené, délky krku, indexu formatu
téla, kompaktnosti, mohutnosti, kostnatosti, u relativni hloubky hrudniku a u indexu tvaru
hrudniku.



Vyznamné statistické rozdily (P < 0,05) mezi jednotlivymi vékovymi skupinami
existuji u kohoutkové vysky hiilkové, hloubky hrudniku, Sikmé délky téla a u indexu sily
kostry.

Tab 6: Zakladni télesné miry v cm (vyvoj podle stéari koni)

ZNAK (VLASTNOST) 5-8 let 9-12let | 13-16let | 17-25 let

KVH 167,74 167,37 164,96 164,77
O Hr 204,53 211,05 212,33 214,00
O Hol 21,90 21,91 21,96 22,23

P#i mnohonasobném porovnavani vékovych skupin byl prokézén rozdil mezi vékovou
skupinou 5-8 let a kotimi ve véku 13-25 let u obvodu hrudniku, délky hrudniku, indexu sily
kostry, indexu mohutnosti, indexu kompaktnosti, indexu tvaru hrudniku a u indexu relativni
hloubky hrudniku. VSechny tyto rozméry a indexy se vztahuji k rozmériim hrudniku. Jeho
prokazatelné nejniz§i obvod (204,53 cm) u nejmladSich koni v chovu lze odivodnit
postupnym zmohutnénim starokladrubskych koni béhem jejich vyuZzivani k praci a chovu.
Primémy obvod hrudniku koni ve véku 13-25 let je 213,2 cm. Zmény tvaru a velikosti
hrudniku béhem zivota jedince souvisi také s vyzivnym stavem a kondici zvifat, kterd se
s vysSim vékem zpravidla zhorSuje. U hloubky hrudniku koni nejstarsi vékové skupiny se
proto projevil prukazny efekt snizeni hloubky hrudniku (o 2 cm) proti konim 9 az 16-ti letym.
Ke stejnému zavéru dospél 1 Jakubec et al. (2000). Ten porovnaval kon¢ od stafi 3-4 let a
zjistil 1 vliv dokonCovani rastu na vysku v kohoutku, obvod holen¢ a Sitku panve.

Dalsi rozméry, u kterych byl pii mnohondsobném porovnavani zjistén prikazny rozdil
mezi jednotlivymi v€kovymi skupinami, jsou vyska ve hibeté, vyska v kiizi a vyska kosti
hrudni. Ve vysvétleni prukazné proménlivosti téchto rozmért mezi vékovymi skupinami 5-12
let a 13-25 se shodujeme s Jakubcem et al. (2000), ktery konstatuje, ze hibet mladych koni je
rovny, pevny a vékem dochazi ke zmékceni hibetni linie. Dochazi k tvorbé tzv. prosedlan¢ho
hibetu a k poklesu hrudniku, tedy snizeni vysky hrudni kosti (o 3,8 cm).

U ostatnich rozméri, u kterych jsme prokdzali rozdil mezi vékovymi skupinami
(kohoutkova vyska htlkova, délka krku, délka predlokti, délka bérce, délka zadni holeng,
Sikma délka téla, index formatu téla a kostnatosti), je pravdépodobnym divodem tohoto
rozdilu spiSe heterogenita veékovych skupin zdavodu Slechtitelskych zmén u
starokladrubského koné nez vyvoj téchto rozmérti béhem starnuti jedince. Kon¢ nejstarsi
vekové skupiny jsou statisticky vysoce pritkazné nizsi v kohoutku (o 3,0 cm), jsou o 4 cm
delsiho télesného ramce, maji delsi krk (o 3,3 cm), o 2 cm delsi predlokti, o 3,4 cm kratsi
bérec a maji o 1,8 cm kratsi zadni holeni nez kon¢ nejmladsi vékové skupiny.

Bilek (1958) v charakteristice zdkladnich mér starokladrubského kon¢ uvadi hodnoty
viz. Tab. 7.



Tab. 7: Znaky exteriéru starokladrubského koné v cm (podle Bilek 1958)

ZNAK (VLASTNOST) HREBCI KLISNY
KVH neuvedeno 162,00
O Hr 203,00 197,00
O Hol 22,50 20,20

Také Lerche (1985) uvadi (Tab 8.) pozadované miry u starokladrubskych klisen.

Tab. 8: Znaky exteriéru starokladrubskych klisen v cm (podle Lerche 1985)

ZNAK (VLASTNOST) | KLISNY
KVH 160,00
O Hr 194,00
O Hol 20,50

Fenomén zmén télesnych rozméru starokladrubského kon¢ potvrzuje i Tab. 9, ktera
obsahuje télesné rozméry béloust a vraniktl podle Duska (1985).

Tab. 9: Znaky exteriéru v dospélosti u béloust a vranik(i vcm (podle Duska 1985,
publikovano Jakubec 2003)

ZNAK (VLASTNOST) BELOUSI VRANICI
HREBCI | KLISNY | HREBCI | KLISNY
KVH 160,16 160,80 157,89 157,44
O Hr 193,77 199,53 186,75 191,98
O Hol 21,69 20,91 20,84 20,32

Porovnavani podle faktoru pohlavi:

Statisticky vysoce vyznamné rozdily (P < 0,01) mezi hitebci a klisnami byly nalezeny
u kohoutkové vysky htlkové, vysky ve hibeté, vysky v kiizi, vySky pii kofeni ocasu, vysky
kosti hrudni, hloubky hrudniku, obvodu hrudniku, délky hrudniku, délky kosti pazni, délky
predlokti, obvodu holené, sitky v kyc¢lich, délky panve, délky bérce, délky zadni holenég, délky
zadni spénky, délky krku, Sitky mezi zuchvami, Sikmé délky téla, délky hlavy paskové,
indexu formatu téla, kompaktnosti, mohutnosti, kostnatosti, u indexu relativni hloubky
hrudniku, indexu sily kostry, indexu délky hrudniku, u tthlu panve a u thlu kolenniho kloubu.

Vyznamné statistické rozdily (P < 0,05) mezi hiebci a klisnami byly zjistény u délky
lopatky, délky ptfedni spénky, klabonosu, u indexu §ifky prsou a u thlu ramenniho kloubu.



Tab 10: Zakladni télesné miry starokladrubskych koni v cm (podle pohlavi)

ZNAK (VLASTNOST) HREBCI KLISNY

KVH 168,89 166,09
O Hr 197,07 211,91
O Hol 22,59 21,84

Pti porovnani vysledkd naseho méfeni starokladrubskych koni (Tab.5) s Tab.2, ktera
uvadi hodnoty pozadované Radem plemenné knihy, dochazime k zavéru, Ze v sou¢asné dobé
plemenni jedinci pifesahuji vyskovy primér o 2 cm. To potvrzuje nase zavéry ohledné
postupného zvysSovani kohoutkové vysky starokladrubského koné. Hodnoty obvodu holené
presné¢ odpovidaji pozadavkiim Slechténi a je z nich patrné ukonceni ristu koni ve véku Ctyt
let. Ze srovnani obvodl hrudniku klisen v obou tabulkéch je zfejmé zmohutnéni hrudniku
béhem pouziti klisen v chovu, coz je naprosto pfirozenym jevem.

Pokud se tyka vzajemného porovnani télesnych rozmérti hiebcti a klisen, tak naSe
vysledky potvrzuji obecna pravidla o pohlavni odli$nosti t¢lesné stavby koni.

Podle nasich méfeni jsou hiebci statisticky vysoce prukazn¢ vyssi u vSech vyskovych
rozmérd nez klisny. V kohoutku 1 ve hibeté jsou vyssi o 2,8 cm, v kiizi o 3,5 cm a vyska
kotene ocasu je u hiebcli 0 2,4 cm vétsi. Klisny maji proti tomu statisticky vysoce vyznamné
(0 3 cm) delsi Sikmou délku téla (173 cm). Rozdily u vyskovych a u délkového rozmeéru téla
se projevily i ve vysoce vyznamné odliSnosti hiebcti a klisen v indexech formatu téla a
prestavénosti.

Klisny maji statisticky vysoce vyznamné vétsi vSechny rozméry hrudniku. Hrudnik
klisen je 0 3,2 cm delsi (111,3 cm), o 3,7 cm hlubsi (83,5 cm) a mé o 14,8 cm vétsi obvod.
K tak vyrazné odlisnosti obvodu hrudniku klisen od hiebcti je nutné konstatovat, ze
primarnim ddvodem je biezost vétsSiny méfenych klisen. Klisny maji podle nasich méteni
také mohutnéjsi zad’. Zad’ klisen je o 2,3 cm Sirsi v kyclich (57,6 cm) a 0 2,1 cm delsi v panvi
(57,4 cm). I tyto rozdily se projevily v odliSnostech hiebct a klisen u prislusnych index.

Nase vysledky potvrdily tvrzeni, Ze u klisen je dulezity dlouhy ramec a Siroky a
hluboky trup, coz zminoval jiz Bilek (1958).

Stejné jako Dusek (1979) jsme prokazaly statisticky vyznamné vyraznéjsi klabonos u
hiebcti a nase vysledky dokazuji mohutnost hlav hiebct také vétsi Sitkou mezi Zuchvami (o
0,6 cm).

Analyzou se také se potvrdil na$ predpoklad silngjsi kostry hiebct. Jejich obvod
holeng je statisticky pritkazné o 0,8 cm vétsi nez u klisen.

Hiebcei a klisny se také statisticky vysoce vyznamné lisi u délek vétSiny méfenych
kosti koncetin (pazni kost, kost loketni, kost holenni, kost nartni, pfedni a zadni spénka).
Klisny maji o 2,5 cm delsi kost pazni, o 2,6 cm delsi predlokti a o 4,4 cm delsi bérec. Hiebci
maji oproti tomu prukazné delsi predni holen (o 0,9 cm) a predni i zadni spénku (obé o 0,6



cm). Témito rozdily je ovlivnéno i odlisné thlovani koncetin. U hiebcti jsme prokazali rozdil
v thlovani koncetin u ramenniho kloubu, u panve a u kloubu kolenniho. Ramenni kloub u
hiebct svird o 3,7° mensi uhel neZ u klisen, u nichZ ma uhel velikost 82,7°. Panev klisen se
stehenni kosti ma uhel 62,8°, coZ je o 4,2° vice neZ u hiebci. Uhel kolenniho kloubu maji
klisny také otevienéjsi. Jeho velikost je 107,6° a od hiebct se lisi o 5,6°. Toto vSe se pak
odrazi v typic€téjsi vysoké akci koncetin u hiebcti.

Nase vysledky se shoduji se zavéry Jakubce et al. (2000) pouze vyhodnocenim
znateln€ hlubSiho hrudniku u klisen. Jmenovany autor nenalezl zadné dalSi znaky statisticky
vyznamné nebo vysoce vyznamné¢ rozdilné mezi obéma pohlavimi s vyjimkou mohutnosti a
nasazeni krku, které jsme v nasi praci neposuzovali.

Naproti tomu nase vysledky vykazuji u 25 z 35 télesnych rozmérd a u 9 z 12
hipometrickych indexii statisticky vyznamné rozdily mezi rtiznymi pohlavimi. Z toho 29
rozdilti hodnot je vysoce statisticky prikaznych.

Rozpor mezi nasimi vysledky a vysledky Jakubce et al. (2000) Ize odtivodnit odlisSnym
metodickym piistupem k hodnoceni zvifat. Domnivame se, ze hodnoty hloubky hrudniku,
obvodu hrudniku, sirky zad¢, délky kosti koncetin a klabonosu jsou objektivnéji hodnotitelné
meétfenim nez linedrnim popisem.

ZAVER
Cilem prace bylo zdokumentovat vliv faktoru zbarveni, linie, véku a pohlavi na
télesnou stavbu starokladrubského kon€ chovaného v Narodni hieb¢in Kladruby nad Labem.

Projekt koresponduje se zamérem Uznaného chovatelského sdruzeni NH Kladruby
nad Labem zefektivnit posouzeni a hodnoceni exteriéru starokladrubského koné a odpovida
soucasnym pozadavkiim NH Kladruby na analyzu a definici typu starokladrubského koné.

Chov starokladrubského koné¢ prodélal od svého poc¢atku mnoho zmén, z nichz vétSina
byla zplsobena politickymi a spoleCenskymi udéalostmi v na$i zemi. Od roku 2002 je
populace uzaviena piilivu krve jinych plemen.

Ob¢ barevné varianty starokladrubského koné maji pon€kud rozdilnou historii chovu,
coz se dlouhou dobu odrazelo v jejich rozdilnosti. I v soucasnosti jsou mezi bélousi a vraniky
patrné odliSnosti. Mezi nejpodstatnéjsi patii hrubsi hlava vranika a vysoce vyznamné odlisné
uhlovani koncetin ve prospéch béloust.

Pokud se jedna o liniové srovnédni, pak mizeme konstatovat, ze v rdmci barevnych
variant jsou linie ve vét§in¢ zkoumanych znakti homogenni. Pouze hodnoceni hipometrickych
indexti prokazalo specifiku linie Rudolfo. Ostatni linie se liS§i pouze nepatrné. VéEtSinu
odchylek mezi vSemi liniemi lze pozitivné vyuzit pii dalsim Slechténi kombinovanim
jednotlivych linii s pfihlédnutim k jejich specifickym vlastnostem.

U analyzy vékového faktoru jsme prokdzali znamé vyvojové zmény télesnych rozméra
béhem zivota jedince. Tyto zmény se tykaji pfedevS§im postupného zmohutiiovani hrudniku



nejmladSich koni béhem chovu a také hlavné u klisen projivila tvorba tzv. prosedlané¢ho
hibetu. Potvrdil se 1 pfedpoklad zmény télesné stavby starokladrubského koné béhem
poslednich dvaceti let.

Z vysledkt analyzy vlivu pohlavi jsme dospéli k zavéru, ze odlisSnost klisen a hiebct
v 25 z 35 zkoumanych télesnych rozmérti a v 9 z 12 hipometrickych indext je podstatna a je
Iépe hodnotitelnd méfenim nez linedrnim popisem, ktery se pii hodnoceni exteriéru
starokladrubského kon¢€ pouziva.

V souvislosti stim se domnivame, Ze je nutné u hodnoceni exteriéru
starokladrubského koné odstranit problém se subjektivnim vlivem posuzovatele. Toho lze
dosahnout propojenim pouzivaného linedrniho popisu s méfenim vice nez tii zakladnich
rozméru téla koni.

Zavérem je nezbytné zminit potfebu analyzy nejenom koni hiebCinského chovu, ale
také plemennych koni v majetku soukromych chovateli.
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