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ABSTRACT

The goal of realized essay is to optimise procedure of proposal of solution for biodegradable
waste in chosen region. Within the first phase of works there were carried out analysis of
legislation, particular categories of organic wastes, prevention methods of rise of these wastes
and systems of separate collection. Other analysis were focused on choice of usable
techniques and technologies. By the output of first phase is a matrix of availability of
utilization of possible systems and technologies for specific groups of waste. From the results
of made analysis it is clear, that the basic principle of approach to problems of biologically
degradable waste is a retrieval of logisticly interconnected set of chosen technologies which
reproduce optimally specificity of particular groups of waste, needs of particular customers
and possibility of gained raw materials or energy.
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ABSTRAKT

Cilem realizované studie je optimalizovat postup navrhu feSeni pro biodegradabilni odpady ve
vybraném regionu. V ramci [. etapy praci byly provedeny analyzy legislativy, jednotlivych
kategorii organickych odpadii, prevencni metody ptfedchézeni vzniku téchto odpadu a systémy
oddéleného sbéru. Dalsi analyzy byly sméfovany do vybéru pouzitelnych technik
a technologii. Vystupem I. etapy je matice vhodnosti pouZziti moznych systémil a technologii
pro specifické skupiny odpadi. Z vysledki provedenych analyz vyplyva, Ze zakladnim
principem pfistupu k problematice biologicky rozlozitelnych odpadl je nalezeni logisticky
propojené¢ mnoziny vybranych technologii optimalné kopirujici specifika jednotlivych skupin
odpad, potteb jednotlivych zdkaznikli a moznosti odbytu ziskanych surovin nebo energii.
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UvVoD

V soucasné dobé se problematikou biodegradabilnich odpadii zacala rtiznou formou
zabyvat drtiva vétSina zemi, kde to mysli s ochranou Zivotniho prostfedi vazn¢ a to na vSech
svétadilech mimo Antarktidy. Samoziejmosti je, ze Evropska unie je v ¢ele tohoto aktivniho
pelotonu.

Kruh ¢asu se symbolicky po dvou tisiciletich uzavira a ¢lovék se pomalu ale jisté vraci
k metodam, které pouzivali nasi piedkové jiz v Jeruzaléme, kdy v obdobi pielomu letopoctu
piinaseli své odpady do udoli Kidron, kde je tfidili na tii zakladni frakce :

e pevné odpady ukladali na skladku
e spalitelné odpady zneskodinovali na nikdy neuhasinajicim ohni

e biologické odpady kompostovali.

Jesté v minulych stoletich se bézné sbiral oddélené organicky odpad, ktery se zhodnocoval
vétsSinou jako krmivo pro doméci zvifata nebo jako hnojivo formou kompostu. Ob¢ vyuziti
pak utrpéla vpaddem moderni chemie a umélych hnojiv tézkou ranu, ze které se jen tézko
vzpamatovavaji.

ZvySeny zajem o stav nasi planety a o nové moderni stravovaci a zivotni navyky ptinesl
rozhodujici impuls pro postupny navrat k historicky ovéfenym a funkénim systémim
nakladani s organickymi odpady.

V soucasné dob¢ existuji tyto tfi hlavni divody, ,,Pro¢ se problematikou oddéleného sbéru
biologicky rozlozitelnych odpadt zabyvat?*

e kal zcistiren odpadnich vod musi byt pfed pouzitim v zeméd¢€lstvi zpracovan, tzn.
biologicky, chemicky nebo tepelné stabilizovan, dlouhodobé skladovan nebo jinak
zpracovan, aby doSlo k vyznamné redukci jeho schopnosti fermentace a snizeni
moznosti ohrozeni zdravi lidi a zvitat (Smérnice rady EU 86/272/EEC)

e snizit mnozstvi biologicky rozlozitelnych odpadt ukladanych na sklddky (Smérnice
Rady EU 99/31/EC)

e organické odpady zneSkodinované prostym sklddkovanim nédm nejvEétsi mérou
ovliviiuji mnozstvi a kvalitu prisakové vody a maji rozhodujici vliv na produkci
bioplynu

MATERIAL A METODIKA

Optimalizace postupu feSeni biologickych odpadii v regionalnim méfitku zahrnuje
celkem tfi. etapy na sebe navazujicich praci.

1. etapa

e analyza platnych legislativnich omezeni, pfedpokladané trendy vyvoje



e analyza jednotlivych kategorii odpadi a jejich specifické vlastnosti

e analyza moznych prevenCnich pfistupii k feSeni organickych odpadi a systému
oddéleného sbéru

e sestaveni matice vhodnosti pouziti moznych systéml a technologii pro specifické
skupiny odpadd.

II. etapa

e vybér vhodnych indikatort na sledovani efektivity navrzeného feseni

e analyza finan¢nich zdroji

III. etapa
e vystavba webového portalu a ptislusnych databazi (karty systém, karty technologii)
e odzkouseni navrzené metodiky ve 2 vybranych regionech

V ramci 1. etapy bylo pouzito k provedeni analyz zna¢né mnozstvi odborné literatury,
¢lankt, studii, praktickych analyz, ale i studium konkrétnich projektl a jiz zavedenych
fungujicich systémil. Analyzy byly podepieny vlastnimi zkuSenostmi s navrhem a provozem
systémil, technik a technologii v Ceské republice, ale i v zahrani¢i. Primarné byl sledovan
vyvoj a nové moderni trendy v zemich Evropské unie, okrajové pak v Japonsku, USA,
Kanadé¢, Indii a Australii.

VYSLEDKY A DISKUZE

S ohledem na provedené analyzy a fakt, ze podil biodegradabilnich odpadi ¢ini 30 —
40% z celkového mnozstvi produkovanych odpadl, se stdva zneSkodiovani biologickych
odpadt ve vyspé€lé Evropé jednou z priorit. V jednotlivych zemich EU je zna¢né rozdilny
podil vybranych kategorii odpad, a tak odbornici jen odhaduji potencial organickych odpada
na asi 80 mil. tun ro¢né.

Analyza ptistupu k problematice feSeni takto odhadnutého mnozstvi odpadi ukézala
nekolik spole¢nych ryst, které je nutno respektovat pii navrzich na fesSeni této specifické
skupiny odpadt .

e vyuziti prevencniho pfistupu a prevencnich metod pro biologické odpady nez pro jiné
kategorie odpadii je méné efektivni

e je neredlné zajistit oddéleni biologické slozky od smésného odpadu pouze primarnim
ttidénim u piivodce

e technologie prostého kompostovani nejsou schopny efektivné zvladnout celkové

mnozstvi biologickych odpadi

e je nezbytné propojit potieby jednotlivych plvodcti a jednotlivych kategorii
organickych odpadt v jeden logisticky celek



e sbér a svoz odpadli ma své limitujici faktory, které jsou dany fyzikalni a chemickou

nestabilitou organickych odpadl, na které ma vliv napt. teplota, piistup kysliku,
vlhkost apod.

e nalezeni lukrativniho odbytu pro vysoce kvalitni kompost u koncovych odbératelti je

nerealné

Pro navrh feSeni nakladani s odpady je nezbytné transformovat jednotlivé kategorie

organickych odpadil z katalogu odpadii do téchto specifickych skupin, jejichz rozdéleni

souvisi s moznostmi jejich efektivniho sbéru a svozu :

Tab. 1 — Specifické skupiny organickych odpadu dle jejich plvodu vyskytu

Skupina Popis

Domovni Odpady vznikajici v domacnostech mimo organickych zbytkl z potravin,
odpady ze seCeni travy z profezii zelené a zahradkarskych vypéstka.

Komunalni Odpady ze seceni travy a profezi vefejné zelené, z udrzby piiméstskych
parkt a lest.

Kaly Vsechny druhy biologickych kali v¢etné obsahti septikii a zump.

Obchod/sluzby | Odpady z prodeje véetné supermarketti, odpady od drobnych zivnostnikii.

Pramysl Odpady z potravinatrského pramyslu.

Zemédelstvi Odpady ze zemédélské a lesnické vyroby.

Pouzivané a v soucasné dob¢ vyvijené systémy a technologie mizeme rozdélit do

téchto zakladnich skupin :

Tab. 2 — Specifické skupiny systému a technologii pro feSeni organickych odpadti

Skupina Popis

Prevence Ptistup a metody smétujici k minimalizaci produkce odpadu.

Oddéleny sbér | Systém sbéru a svozu, kdy je odpad primarn¢ oddé€lovan jiz u ptivodce

Ttidéni Odd¢leni biologického odpadu ze smésného odpadu s pouzitim
fyzikélnich metod.

Vyuziti Technologie zarucujici podstatné vyuziti odpadu pro konecného uzivatele.

MBU* Technologie mechanicko-biologické tupravy odpadu pro konecné
vyuziti/zneSkodnéni odpadu.

Spalovani Zneskodnéni odpadu termickou cestou (energetické vyuziti).

Skladkovani Ulozeni odpadu na zabezpecenou skladku fizenym zplisobem.

* Mechanicko biologickad uprava

Siroka $kéala systémi nakladani s biologickymi odpady a neustaly vyvoj novych

technologii pro jejich vyuziti nabizi pohled, ze existuje mnoho feSeni vedoucich k jednomu




cili — rentabilnimu feseni organickych odpadt ve vybraném regionu. Na druhé strané ze studia
praktickych aplikaci je mozno ziskat dojem opacny — nejrozsitenéj$im je universalni systém
zalozeny na uzké spolupraci s obyvateli a spiSe jednodussi systémy a technologie zaméfené na
jednotlivé specifické skupiny odpadii.

Pro primérni pohled ptfed zahdjenim konkrétnich krokti mtizeme pouzit jednoduchou
matici, ktera je prinikem jednotlivych systémi a specifickych skupin odpadii.

Tab. 3 — Matice vhodnosti pouZiti jednotlivych systému a technologii pro specifické skupiny
odpadu

Skupina odpadu/ Obchod

Systém,Technologie | Domovni | Komunalni | Kaly Sluzby | Primysl | Zemédélstvi
Prevence omezené |ne ne ano ano ano
Odd¢leny sbér ano ano ano ano ano ano

Ttidéni ano omezeng ne ano omezeng | omezené
Recyklace/vyuziti ano ano ano ano ano ano

MBU ano ano omezeng | ano omezeng | omezené
Spalovani ano omezengé ano ano omezeng | omezené
Skladkovani ano ano omezené | ano ano ano
Poznamky :

ANO — systém nebo technologie jsou vhodné pro danou specifickou skupinu odpada

OMEZENE - systém nebo technologii je mozné pouzit

e po upraveé odpadii
e pouze pro vybrané kategorie odpadl ze skupiny
e cxistuje zde legislativni omezeni
e jsou zde jiné sekundarni dopady
NE - systétm nebo technologie jsou nevhodné pro danou specifickou skupinu
odpadu

ZAVER

V poslednich dvaceti letech, kdy je vyvoj novych systému a technologii sméfujicich
k rozvoji biologickych zpiisobli zneSkodnovani odpadi v popiedi zdjmu odbornikii a
specializovanych firem, doSlo k enormnimu nérGstu novych pfistupi a metod. Prognoza
budouciho vyvoje hovoii o tom, ze bude mozZno az 30% domovniho odpadu a zna¢nou cast
ostatnich slupin odpadii — tedy asi 40% celkové produkce odpadii v Evropé — zpracovavat
kompostovanim a zkvasovanim, tedy biologickymi metodami.

Z provedenych analyz a posouzeni pfi stanoveni meznich podminek — efektivita a
rentabilita systému, ktery je v souladu s platnou legislativou a modernimi trendy nakladdani -
muzeme stanovit zakladni principy pfistupu k problematice biologicky degradovatelnych
odpadu:



1. Nalézt logisticky propojenou mnozinu vybranych technologii optimalné¢ kopirujicich
specifika jednotlivych skupin biologickych odpadt, potteb jednotlivych zdkaznikd a moznosti
odbytu ziskany surovin nebo energii.

2. Pro navrh optimalniho, technicky efektivniho a ekonomicky rentabilniho systému je

region, ve kterém chceme biologické odpady fesit.

3. Pro efektivitu integrované¢ho systému nakladani s biologickymi odpady je jednoznacné
nezbytna legislativni podpora a uré¢ita mira regulace a lokalni podpora.
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