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ABSTRACT

Multimedia aid, witch is chreated in programme Flash MX displays together order heat
treatment process by six components, they are all heat on austenitizations temperature and
then they are cooled in different conditions. Depending on method cooling create different
structeres, witch are on the end schematicaly prezentation.
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ABSTRAKT

Multimedialni pomitlicka vytvofend v programu Flash MX zobrazuje soucasné postup
tepelného zpracovani u Sesti soucasti, které jsou ohfaty na teplotu austenitizace a poté
ochlazovany za odliSnych podminek. Podle zplsobu ochlazeni vzniknou rtizné struktury,
které jsou po skonceni prezentace schematicky zndzornény.
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UvVoD
Prezentace zachycuje u Sesti vzorkli z podeutektoidni oceli rizné zpisoby tepelného

zpracovani (Obr. 1). Soucasné lze sledovat technologicky postup a priibéh transformace
pfechlazeného austenitu v diagramu IRA v zévislosti na teplot¢ a Case.

Vsechny vzorky jsou nejprve vlozeny do pece vyhiaté na 850 °C (Obr. 2). Béhem
vydrze na této teploté¢ prob&hne austenitizace. Poté jsou vzorky z pece vyjmuty a podle
dalsiho postupu mizeme sledovat:

o izotermické zihani
o patentovani

o 1zotermické zuSlecht'ovani



o izotermické kaleni

o termalni kaleni

o ptimé martenzitické kaleni

DIAGRAM IRA
diagramy zobrazuji

prubéh pfemény piechlazeného austenitu

Transformacni
v zavislosti na teplot¢ a casu. Diagram IRA znazoriiuje izotermicky rozpad austenitu

Obsahuje udaje o pocatku a konci vyluCovani proeutektoidnich fazi, perlitické, bainitické a

martenzitické pfeméné austenitu.
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Obr. 1 Ocelové vzorky pfed vioZzenim do pece
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Obr. 2 Ohrev vzorkt na austenitizaéni teplotu

JEDNOTLIVE TECHNOLOGICKE POSTUPY
Izotermické Zihani
Po austenitizaci nasleduje rychlé ochlazeni a soucast je vlozena do pece s teplotou

650 °C (Obr. 3). Nasleduje vydrz tak dlouhd, aby prob&hla uplna izotermicka transformace

austenitu na ferit a perlit. Po skoncené piekrystalizaci se ochlazuje libovolnou rychlosti,
struktura se dale neméni. Uéelem izotermického Zihani je zlep$eni obrobitelnosti.

Patentovani

Soucast je vyjmuta z pece a vlozena do olovéné 1azné o teploté 500 °C (Obr. 3). Za
této teploty vznika smés perlitu, bainitu a zbytkového austenitu.

Izotermické zuslecht’ovani

Pti izotermickém zuSlecht'ovani je soucast z pece premisténa do solné lazné o teploté
300 °C (Obr. 3). Po skoncené transformaci bude ve struktuie bainit a men$i mnoZstvi

zbytkového austenitu. Toto tepelné zpracovani je vhodné predevSim pro mensi dilce
zhotovené z legovanych oceli.
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Obr. 3 Ochlazovani zkusebnich vzorkd

Izotermické kaleni

Izotermické kaleni spo¢iva v rychlém ochlazeni soucasti pod M (200 °C) a vydrzi na
této teplote¢ (Obr. 3). Béhem ochlazovani mezi M; a teplotou vydrze vznika martenzit, pfi
konstantni teploté¢ se uz martenzit netvoii. Pti delsi vydrzi se austenit rozpadad na bainit, ve
struktufe zlstava ¢ast zbytkového austenitu.

Termalni kaleni

Soucést je vyjmuta z pece a vloZena do lazné z roztavenych soli o teploté 300 °C
(té€sn¢ na M) (Obr. 3). Vydrz slouzi k vyrovnani teploty v celém objemu dilce, prodleva vSak
nesmi zasahnout do bainitické oblasti. Pak je soucast vyjmuta a dochlazena na teplotu okoli
tak, aby ochlazovaci kfivka protala ¢aru Ms. Austenit se transformuje na martenzit a
zbytkovy austenit.

Béhem vydrze v lazni nad M se snizi tepelnd pnuti a zmensi se deformace dilct po
kaleni.



Piimé martenzitické kaleni
Soucast je vyjmuta z pece a rychle ochlazena tak, aby teplota plynule klesala az pod

¢aru M, kdy zaCne pfeména austenitu na martenzit. V tomto piipadé¢ se nejednd o
izotermickou transformaci, nybrz o anizotermickou, méla by tedy byt znazornéna v diagramu

ARA. Je zde uvedena jen pro srovnani.
Tento zpﬁsob kaleni je provozné nejjednoduié’,i vznikaji ale nejvétsi pnuti a

izotermické kaleni prime
martenziticke kaleni
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Obr. 4 Struktury za teploty okoli

ZAVER

Soucasti jsou ochlazovany ze stejné teploty riznym zplisobem, ¢emuz odpovida i
konecné struktura (Obr. 4) a vlastnosti jednotlivych vzorkil. Pfi souCasném znazornéni
technologickych postupt v diagramu IRA je mozné sledovat rychlost vzniku strukturnich

soucasti, shody i rozdily mezi jednotlivymi technologiemi
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