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ABSTRACT

In the pot trial realized in vegetative cage in area of Slovak Agricultural University in Nitra
the influence of sodium humate (applied alone and in interaction with NPK fertilizers) on
spring barley yield parameters was observed. Sodium humate affected the grain and straw
yield of spring barley positively but statistically insignificantly. Its effect on content of starch
and N — substances was minimal but negative. Inhibitive effect of humate on input of heavy
metals was selective. The positive influence of humate on Hg and Cr immobilization was
confirmed. The positive influence of others Cd, Pb and As heavy metals was not confirmed.
The application of sodium humate with NPK fertilizers was positive on spring barley yield
qualitative parameters but not on quantitative parameters. This application inhibited the
negative influence of NPK fertilizers on starch content decreasing and on rising of N —
substances content. It also decreased the Cd and Hg level in grain positively.

The contribution was worked within the solving of project VEGA 1/1346/04.
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ABSTRAKT

V podmienkach néddobového pokusu realizovaného vo vegetacnej klietke nachadzajucej sa
vareali SPU v Nitre sa sledoval vplyv humatu sodného aplikovaného samostatne
a v kombinacii s NPK hnojivami na Urodové parametre ja¢mena jarného. Humat sodny
pozitivne, avSak Statisticky nevyznamne vplyval na Grodu zrna aj slamy ja¢mena jarného.
Jeho posobenie na obsah Skrobu i N — latok bolo minimalne avSak negativne. Inhibicny
ucinok humatu sodného na vstup tazkych kovov do rastlin sa prejavil selektivne. Potvrdil sa
o¢akavany pozitivny vplyv humatu na imobilizaciu Hg a Cr. U ostatnych tazkych kovov Cd,
Pb a As sa pozitivny vplyv nepotvrdil. Pouzitie humatu sodného spolu s NPK hnojivami bolo
z hl'adiska kvantitativnych parametrov urody ja¢mena jarného neopodstatnené. Na
kvalitativne parametre zrna pdsobilo pozitivne. Tlmilo negativny vplyv NPK hnojiv na
znizovanie obsahu Skrobu a na zvySovanie obsahu N — latok. Pozitivne posobilo na hladinu
Cd a Hg v zrne, znizovalo ju.

Prispevok bol vypracovany v ramci rieSenia grantového projektu VEGA 1/1346/04.
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UvVoD

Vyuzivanim humatu sodného v pol'nohospodarstve sa vedeckd obec zaoberd uz
desiatky rokov. Jednotlivé pokusy boli orientované¢ hlavne na vyuzitie jeho sorpcnych
vlastnosti na obmedzenie vstupu rizikovych prvkov do rastlin. Fecenko et al. (1997) uvadza,
ze v dosledku retencného posobenia humatu sa v zrne kumulovala cca 1/5 Cd v porovnani
s kontrolnym variantom.

Humat sodny vznika ako produkt spracovania nizkokalorického podpovrchového uhlia
metodou alkalickej extrakcie. Podl'a pouzitej technologie je dodavany bud’ v kvapalnej alebo
pevnej forme. Vacsina vedeckych Studii zameranych na sledovanie vplyvu humatov bola
orientovana prave na vyuzivanie jeho kvapalnej formy (Malis, 1995; Lozek et al., 1997;
Shalabey, 1998; Varga, Ducsay, 2003). Autori nezavisle na sebe potvrdili pozitivny vplyv
humatov na resorpciu makrozivin aich vyuZivanie pre tvorbu urody jednotlivych plodin.
Zaroven zistili, ze humaty priaznivo ovplyviuju fyzikalno — chemické vlastnosti pddy a je
vyhodné ich aplikovat’ spolu vyzivou rastlin.

Ciel'om prispevku je rozsirit pomerne maly subor poznatkov o vyuziti pevnej formy
humatu sodného na kvalitativne a kvantitativne parametre urody jacmena jarného.

MATERIAL A METODIKA

Nadobovy pokus sa realizoval vo vegetacnej klietke umiestnenej v areali Slovenske;j
pol'nohospodarskej univerzity v Nitre (48° 18" N, 18° 05" E). Varianty pokusu uvadza tabul’ka
1.

Do tridsat’ kilogramovych nadob sa navézila hnedozem modalna 23,5 kg. Do kazdej nddoby
sa vysialo 100 zfn jaémena jarného (odroda Expres). Povrch pody sa zapieskoval sterilnym
pieskom (1,5 kg), v désledku ¢oho celkova hmotnost’ nddoby bola 25 kg. Po vzideni jaémena
sa pocet jedincov na nadobu vytrhanim ujednotil na 75 jedincov. Pokus mal 4 varianty s
Stvornasobnym opakovanim. Davky NPK boli vypocitané na zaklade reSpektovania obsahu
Nan a pristupného P, K v hnedozemi modalnej (tab. 2) a potreby NPK pre planovant trodu,
pricom boli v zmysle zasad vyzivarskych pokusov zvySené piatnasobne. Dusik bol dodany v
hnojive DAM 390, P vo forme jednoduchého superfosfatu a K vo forme 60% KCIl. Davka
humatu sodného 2 g. nadobu™ vyplyvala z poznatkov Richtera a Hluseka (1991).

Testovany humat sodny a hnojivd boli z dovodu ich rovnomerného rozmiestnenia
v profile nadoby aplikované do zeminy pred jej navazovanim do nadob.

V rastovej faze ja¢mena jarného (DC 91) sa vykonal zber. Vyhodnotila sa hmotnost’
zrna a slamy. V nadzemnych organoch sa stanovil obsah tazkych kovov Cd, Pb, Hg, As, Cr
metodou atbmovej absorpcnej spektrofotometrie (AAS).

Uroda zrna sa vyhodnotila i zaspektu kvalitativneho. Stanovil sa obsah $krobu
polarimetricky podl'a Ewersa a obsah N — latok v zrne Kjeldahlovou metddou.



Tab. 1 Varianty pokusu

Variant "
Davka [g. nadobu ']
Cislo oznacenie
1 0 -
2 Hum 2
3 NPK 3N+1P+2K
4 NPK + Hum 3;1; 2NPK +2

Hum - humat sodny

Tab. 2 Agrochemické parametre pddy pouZitej v nadobovom pokuse

N- N- Nan | P K Ca Mg CaCO; | Soli
NH," | NOy
- . pHuzo pHka
[mg.kg'| [%]
6,6 2,2 8,8 | 31,9 339 2050 331,5 6,19 5,66 1,96 0,213

N-NH,"- kolorimetricky pomocou Nesslerovho ¢inidla, N-NOj - kolorimetricky pomocou kyseliny

fenol 2,4 — disulfonovej, P — kolorimetricky (Mehlich 1), K, Ca — plamenovou fotometriou (Mehlich
1), Mg — AAS, soli - vazkova metoda, pHy,o — potenciometricky vo vodnej suspenzii, pHyc —
potenciometricky vo vyluhu 1,0 M KCI.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Davka humatu sodného 300 kg.ha™' pozitivne vplyvala na urodu zrna aj slamy ja¢mena
jarného (tab. 3). Uroda zrna sa zvysila o 16,79% a slamy o 6,08% oproti nulovému variantu,
¢o nie je Statisticky signifikantné. Vysledky st v sulade s poznatkami Fecenka et al. (1997),
zaznamenajucich po aplikdcii humatu sodného zvysenie Grody zrna ja¢mena jarného o 39,5
%. Vyznamné zvySenie dokumentuje stimula¢ny ucinok humétu sodného na prijem Zivin
rastlinami aich vyuzitie pre tvorbu urody. Pozitivne vysledky vplyvu aplikdcie humatu
sodného na zvySenie urody pSenice ozimnej (o 7,7 % pri produkénom hnojeni) a tirody plodov
zeleninovej papriky o Statisticky vyznamnych 9 % dosiahli aj Lozek et al. (1997) a Lozek a
Varga (1998).

Vplyv aplikdcie humatu sodného v interakcii s NPK vyzivou bolo z hladiska
kvantitativnych parametrov urody ja¢mena jarného neopodstatnené. Spdsobil Statisticky
nevyznamny pokles urody zrna jaémena jarného o 4,78% a iba mierne zvySenie Urody slamy
0 5,35% v porovnani s variantom hnojenym len NPK.




Tab. 3 Uroda zrna a slamy (100 % susina)

Variant uroda zrna uroda slamy
Cislo | oznadenie | [g.nadoba™| diferencia (%) [g.nadoba™] diferencia(%)
0=100% | NPK=100% 0=100% | NPK=100%
1 |0 12,45 0 - 14,81 0 -
2 |Hum 14,54 16,79 - 15,71 6,08
3 |NPK 46,06 269,96 0 51,42 247,20 0
4 |NPK+ Hum 43,86 252,29 -4,78 54,17 265,77 5,35
Hd s 4,4546 5,3152
Hd 6,3996 7,6358

Aplikdcia humatu vplyvala aj na kvalitativne parametre zrna jaémena jarného (tab. 4).
Pri jeho samostatnej aplikacii do pody sa zistil mierny pokles v obsahu Skrobu (o 3,24%), ¢o
nie je Statisticky vyznamna diferencia. Tato hladina sa eSte stale pohybovala v pozadovanej
oblasti obsahu skrobu (STN 46 1100-5) v zrne jaémena t. j. > 62 %. Znizil sa aj obsah N —
latok 2,51 % oproti nulovému variantu. Tato hodnotu v§ak hodnotime ako nizku (optimum 9
—-10,5).

PozitivnejSie na obsah Skrobu aj N — latok vplyval humat sodny dodany v interakcii
s NPK hnojenim. TImil negativny vplyv NPK hnojiv na zniZovanie obsahu Skrobu a na
zvySovanie obsahu N — latok. Obsah Skrobu sa zvysil o 3,6% a obsah N — latok sa znizil
o 1,3% oproti variantu so samostatnym NPK hnojenim.

Tab. 4 Obsah Skrobu a N - latok v zrne jacmena jarného (100 % suSina)

Variant Skrob N — latky
oy [ o, diferencia (%) % diferencia(%)
0=100% | NPK=100% 0=100% | NPK=100%

1 10 67,395 0 - 8,76 0 -

2 |Hum 65,21 -3,24 - 8,54 -2,51 -

3 |NPK 57,835 -14,19 0 16,46 87,90 0

4 |NPK+ Hum 59,916 -11,10 3,60 16,24 85,39 -1,34
Hd s 2,6925 0,9264
Hd 4,0795 1,4037

Sledovanim vplyvu huméatu sodného na obsah tazkych kovov v zrne ja¢mena jarného
(tab. 5) sa zaznamenali tieto zistenia. Inhibi¢ny ucinok humatu sodného na vstup tazkych
kovov do rastlin sa prejavil selektivne. K podstatnému znizeniu prislo v obsahu ortuti o 80,6%




pri

jeho samostatnej aplikacii oproti nulovému variantu a o 62,5% pri jeho aplikacii spolu

s NPK hnojenim oproti variantu hnojen¢ho len NPK, hoci to nie su Statisticky signifikantné

diferencie. Zaroven sa o takmer 8% znizil obsah Cr, avSak pozitivny vplyv humdatu sme

zaznamenali iba pri jeho samostatnej aplikacii.. U ostatnych tazkych kovov Cd, Pb a As sa

nam ocakavany pozitivny efekt humatu nepotvrdil. Obsah Pb a As sa zvySoval nepreukazne

a Cr vyznamne, ¢o potvrdzuje selektivne posobenie humatu sodného na imobilizaciu vstupu

rizikovych prvkov do potravového retazca.

Tab. 5 Vplyv variantov pokusu na obsah vybranych prvkov v zrne jaémeria jarného [mg.kg’'].

Cd Pb Hg As Cr
Var. Diferen. diferen. diferen. diferen. Diferen.
0=100% 0=100% 0=100% 0=100% 0=100%
1 0,0863 0 0,8100 0 0,0093 0 0,4546 0 0,3750 0
2 |0095| 1182 |08278| 220 |0,0018 | -80,65 | 06033 | 32,71 |03452| -7,95
3 |0,1365| 58,17 ]0,5904 | -27,11 | 00160 | 72,04 | 04329 | -477 |02841 | -2424
4 10,0277 | 47,97 | 1,0256 | 26,62 | 0,0060 | -3548 | 04996 | 990 | 04245 | 1320
Hdgs | 0,0160 0,6200 0,0138 0,2457 0,0587
Hdgy; | 0,0243 0,9394 0,0209 0,3723 0,0889
ZAVER

1. Overovany huméat sodny vplyval pri svojej samostatnej aplikacii pozitivne, avSak
Statisticky nevyznamne, na zvySovanie urody zrna (o 16,79 %) aslamy (o 6,08 %)
jacmena jarného. Pri jeho interakénom posobeni spolu s NPK hnojenim klesla troda zrna
0 4,8 % oproti variantu hnojenému len s NPK.

2. Utinnost humatu sodného sa prejavila aj vplyvom na kvalitativne parametre zrna. Pri
jeho samostatnej aplikacii klesol obsah Skrobu o 3,24 % a zniZil sa obsah N — latok o 2,51
%, ¢o hodnotime negativne. Pri aplikdcii humatu sodného spolu s NPK hnojenim tlmil
humat jeho negativny vplyv na obsah Skrobu a N — latok v zrne jaémena jarného.

3. Vo vykonanom pokuse sa nam potvrdil ofakavany pozitivny vplyv humétu na
imobilizaciu Hg a Cr v zrne. Doslo az k 80,6%, Statisticky nevyznamnému, poklesu
v obsahu Hg v zrne ja¢mena jarného pri samostatnej aplikacii humatu. Pri poklese Cr bol
efekt menej vyrazny. U ostatnych tazkych kovov Cd, Pb a As sa nam pozitivny vplyv
nepotvrdil.
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