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ABSTRACT

One of the main problems in organic farming is achieving basic parameters of technology
quality of plant bioproducts. Winter wheat in organic farming has a problem with low protein
content in grain. One of the solutions should be a different growth structure, that uses sun
radiation for plants to help produce proteins in grain. In our experiment were used two breeds
of winter wheat - Ludwig and Sulamit (quality group E), that were grown in organic and for
comparison in conventional farming. In experiment were evaluated different types of growth
structure (inter-row distances 125, 250 and 370 mm and three sowing rates - 200, 300 and 400
seeds/m?) from quality (protein content) and grain yield point of view. The result of the
experiment demonstrates that the best way of growing winter wheat in organic farming is
sowing into rows with the inter-row distance 370 mm. Then we can reach high protein content
(above 12 % of dry matter), as well as satisfactory yield.
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ABSTRAKT

V ekologickém zeméd¢lstvi byva problémem dosazeni zékladnich parametri technologické
jakosti bioprodukti. U ekologické pSenice je velmi obtizné dosaZeni obsahu N-latek zrna,
ktery je pozadovan pro potravinaiské, pekaiské zpracovani. Re§enim by mohla byt odlisna
struktura porostu, pfi které by byl rostlindm zajiSt€én maximalni svételny pozitek a prodlouzeni
doby aktivniho asimilacniho aparatu. To by mohlo napomoci tvorbé N-latek v zrnu. Nase
pokusy s odridami ozimé pSenice Ludwig a Sulamit (jakostni skupina E), vedené
125, 250 a 370 mm a tii vysevky 200, 300 a 400 obilek/m®) byly zamé&feny na hodnoceni
kvality (obsah N-latek v suSin€ zrna) a vynost zrna. Nase dosavadni vysledky ukazaly
vhodnost péstovani ekologické pSenice v SirSich tadcich (nejlépe 370 mm) za ucelem
navyseni obsahu N-latek v suSin€ zrna (nad 12%), ale také dosaZeni uspokojivych vynost.
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Ekologické zeméd€lstvi je jiz fadu let Siroce podporovanou celosvétovou strategii
vedouci k trvale udrzitelnému rozvoji a ochran¢ Zzivotniho prostfedi na zemi. Prispiva
k roz§ifeni nabidky trhu s potravinami a umoznuje spotiebiteli volbu mezi potravinami z
ekologického a konven¢niho zptisobu hospodareni.

Z vyzkumi kvality zékladnich a maloobjemovych obilovin vyplyva, ze pii péstovani
ekologickym zpiisobem Ize jen velmi obtizné dosdhnout potravinarské jakosti zrna, diky
nizkému obsahu bilkovin (Capouchova, 2003).

Mnozstvi a kvalitu bilkovinného komplexu v zrnu pSenice lze vyznamné ovlivnit
odriidou a intenzitou péstovani, zejména hnojenim N. Pii péstovani pSenice v ekologickém
systému bez moznosti pouziti rychle pasobicich N hnojiv je nutné hledat jina opatieni, ktera
by umoznila zvySeni obsahu glutenovych bilkovin a tim 1 zlepSeni potravinatské, pekarenskeé
jakosti.

Na tvorbu proteinu v obilkach, zejména lepkovych frakci gliadini a glutenint, které
jsou nejvice ovlivnény vnéj$imi podminkami ma vliv doba a intenzita osvétleni rostlin
v porostu (Petr et al., 1987). Proto jistou mozZnosti je odliSnd organizace a struktura porostu
ozimé pSenice (Sirsi fadky, rozdilné vysevky) oproti klasickému zplisobu zaklddani porosti
pSenice v uzkych tadcich, z ¢ehoz vychazi zakladni hypotéza pro zalozeni polnich pokustu
s takovou organizaci porostu (vysevkem a Sitkou fadktl), kterd by zajistila rostlindm co
nejlepsi svételny pozitek.

V némeckych podnicich byl testovan systém péstovani pSenice v Sirokych fadcich, kde
se rozsiteni fadkt prokazalo jako vyhodné pro obsah mokrého lepku a hrubého proteinu, ale i
pro hodnoty sedimentace. Vysledky pokust celkové ukézaly, Ze pomoci této metody
pestovani lze dosahovat vysoké pekaiské kvality, pfi¢emz snizeni mnozstvi vysevku nemélo
vyrazny vliv na vynos ani kvalitu (Ebert, 2004).

Nezanedbatelnou vyhodou péstovani pSenice v ekologickém systému v Sirokych
radcich je i zpravidla lepsi zdravotni stav porosti diky vét§imu ,,provzdusnéni® porosti a
omezeni vlhkého mikroklimatu, ktery je charakteristicky pro husté porosty a ktery je vhodny
pro Sifeni houbovych chorob. Diky lepsimu zdravotnimu stavu si tak rostliny pSenice
péstované v SirSich fadcich mohou udrzet delsi dobu fotosynteticky aktivni asimilacni aparat,
a 1to mize ptispét ke zvyseni syntézy proteinti v obilkach.

Dulezitym faktorem pii péstovani ozimé pSenice v ekologickém systému je i volba
vhodné odridy. Podle Eberta (2004) je ptredpokladem uspéchu péstovani pSenice v
ekologickém zemédelstvi v Sirokych fadcich vyuzivani odriid pSenice z jakostni skupiny "E",
nebot’ jak uvadi Petr et al. (1998), odrudy s geneticky zalozenou dobrou mlynafskou a
pekatskou jakosti, jako napt. Hana a Samanta, si tyto vlastnosti zachovavaji i pii rtiznych
zpusobech péstovani.



MATERIAL A METODIKA

Ptesné polni maloparcelkové pokusy s odriidami ozimé pSenice Ludwig a Sulamit
(jakostni skupina E), vedené metodou zndhodnénych blokd ve ctyfech opakovanich
(pfedplodina hrach) na pokusné stanici Katedry rostlinné vyroby FAPPZ CZU Praha
v Uhiinévsi (RO, nadmoiska vyska 295 m, pramérné roéni teplota 8,4°C, pramérny roéni
uhrn srdzek 575 mm, pramérny produkcéni potencial ptid 84 bodl) v ekologickém a pro
250 a 370 mm a tii vysevky 200, 300 a 400 obilek/m”) byly zamé&feny na hodnoceni kvality a
vynost zrna. Pokusné stanice Uhfinéves je certifikovdna pro vedeni pokust ekologickym
zpusobem péstovani, pokusy jsou vedeny podle zasad IFOAM a Metodického pokynu pro
ekologické zemé&délstvi MZe CR, bez pramyslovych hnojiv a pesticid.

Pro srovnani byl zaloZzen u obou hodnocenych odrid pSenice i pokus vedeny
konven¢nim zptsobem, avSak pouze v klasickych uzkych tadcich (125 mm). V tomto pokusu
byla pouzita davka dusiku 100 kg N/ha, rozdélena do davky regeneracni a produkcni; dale byl
pouzit herbicid.

Pied sklizni byl na pokusnych parcelach zjistén pocet klasi/m?® po sklizni byl
zaznamenan vynos a stanoven obsah N-latek v susind zrna (CSN ISO 1871), objemova
hmotnost (CSN ISO 7971) a HTZ.

V praci jsou pouzity vysledky ze sklizné roku 2005.

VYSLEDKY A DISKUZE

K nejmarkantnéjSim rozdilim mezi kvalitativnimi ukazateli obilovin vypéstovanych
v konvenénim a ekologickém zpusobu péstovani zpravidla patii rozdily v obsahu N-latek
v susin€ zrna. ZvysSena potieba dusiku zejména v pozdnich vegetacnich fazich, kdy se zrno
vytvaii a zraje (v konvenénim zemé&d€lstvi se pravé v tomto kritickém obdobi aplikuje tzv.
kvalitativni pfihnojovani dusikem pro zlepSeni technologické hodnoty), je v ekologickém
systému s absenci primyslovych, rychle piisobicich hnojiv €astou pfic¢inou deficitu dusiku,
ktery se v zrn€ projevi snizenou akumulaci zasobnich bilkovin (Prugar, 1999). To zhorSuje
moznosti potravinaifského, zvlasté pekarenského zpracovani - obsah bilkovin vyznamné
koreluje s fadou dalSich ukazateld technologické jakosti zrna pSenice — zejména s obsahem
mokrého lepku, hodnotami zjiSfovanymi v ramci reologickych méfeni, zpravidla 1 se
sedimentacnim testem (Branlard et al., 1991).

Tyto zavéry vyplynuly i1 z naSich vysledkt (tab. 1) — pfi péstovani v tradi¢nich tzkych
fadcich (125 mm) byl obsah N-latek v suSin¢ zrna ekologicky vypéstované pSenice znatelné
niz$i ve srovnani s pSenici vypéstovanou konvencnim zplisobem; vyraznéjsi rozdily mezi
ekologickym a konven¢nim zplisobem péstovani se projevily u odridy Ludwig.

Pti péstovani v Sirsich tadcich (ekologicky zptisob) vSak doslo u obou hodnocenych
odriid Ludwig i1 Sulamit k navySeni obsahu N-latek v suSin€ zrna o vice nez 1,5%, takZe ob¢
odrudy pfi péstovani v SirSich fadcich (250 a 370 mm) splnily pozadavek na obsah N-latek
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mm tento pozadavek dokonce vyrazné piekonaly. Lze tedy konstatovat, v souladu s nazory
Petra et al. (1987) a Eberta (2004), ze odlisnou strukturou porostu, ke které dochazi pti
pestovani psenice v SirSich tadcich, je mozné podpofit syntézu bilkovin v zrnu ekologicky
péstované pSenice, pfiCemz nezanedbatelnou roli Ize pficist lep§im svételnym podminkdm
v porostu, jeho ,,provzdusnéni® , omezujici $iteni houbovych chorob a s tim souvisejici delsi
fotosyntetické aktivité asimila¢niho aparatu rostlin.

Tab. 1 Obsah N-latek, vynos zrna, pocet klasc/m?, HTZ a objemova hmotnost zrna odrdd
ozimé pSenice Sulamit a Ludwig pri rozdilném vysevku, Sirkach radkd a zplasobu péstovani

Obsah
ouraan | Zon || Yook | va | viun | pot | TS
(mm) zrna ® (kg/hl)
(%)

125 200 1262 | 750 392 52,53 77,68
Konventni | 125 300 125 | 737 471 50,70 77,50
125 400 1207 | 810 381 51,64 78,17
125 200 1126 | 47 256 53,02 76,17
125 300 10,60 | 598 311 52,84 77,67
125 400 1089 | 682 336 52,11 7733

Ludwig
250 200 1,77 | 487 244 56,45 77,17
Ekologicky | 250 300 1,53 | 6,10 295 51,74 7733
250 400 118 | 637 368 52,40 77,67
370 200 1226 | 630 238 50,98 77,17
370 300 12,68 | 660 316 51,08 77,00
370 400 1271 | 64l 284 49,16 77,00
125 200 1233 | 7.8 384 4620 77,17
Konventni | 125 300 1236 | 7.60 380 45,06 78,00
125 400 1227 | 800 480 44,86 78,33
125 200 1137 | 428 295 4428 76,33
125 300 1,93 | 564 317 48,55 77,00
- 125 400 1145 | 628 320 4434 77,00
250 200 1239 | 448 208 45,81 76,00
Ekologicky | 250 300 12,15 | 541 357 43,50 76,33
250 400 1,78 | 553 373 47,39 77,00
370 200 13,60 | 505 324 4127 76,67
370 300 128 | 590 291 41,58 76,17
370 400 1224 | 583 360 41,76 76,00




Pro uspésné péstovani psenice v ekologickém systému je vSak zapotiebi dosahnout
krom¢ pozadované jakosti 1 piijatelného vynosu. Z nasich vysledkii vyplynulo, Ze vynosy zrna
pSenice vypéstované konvenénim zptisobem byly sice, podle o¢ekavani, vyssi ve srovnani
s vynosy pSenice z ekologického zplisobu péstovani, ale i piesto lze povazovat vynosy
ekologicky vypéstované pSenice za uspokojivé. VEtsi rozdily mezi vynosy u ekologicky a
konvencné vypéstované pSenice byly zjistény u odridy Sulamit.

Petr, Skeiik (1999) uvadi, Ze ptvodni nazory, které doporucovaly pro ekologické
zemédé@lstvi staré odridy, pochazejici z doby, kdy se nepouzivala primyslova hnojiva a
pesticidy, jsou jiz pfekonané, protoze i mezi modernimi, novymi odridami se objevuji odrudy
vhodné pro ekologické péstitelské systémy jak vynosove, tak i kvalitou produkce. M¢lo by se
jednat o odrudy, které jsou schopné dosahovat i vyssi HTZ. Polozakrslé, kratkostébelné a
drobnozrnné odridy jsou nevhodné.

Nejvyssi vynosy zrna byly dosazeny v ekologickém i konven¢nim zptisobu péstovani
pii vysevku 400 kligivych obilek/m*; p¥i p&stovani ekologickym zptisobem v irich fadcich,
zejména v fadcich Sirokych 370 mm byl vSak vliv vySe pouzitého vysevku (200, 300 a 400
kli¢ivych obilek/m”) na vynos zrna miniméalni. Lze tedy konstatovat, v souladu se zavéry
Eberta (2004), ze pti péstovani pSenice v SirSich fadcich (250, resp. 370 mm) lze pouzit
vyrazné niz8i vysevky, nez jaké jsou bézné pouzivany pii péstovani pSenice v klasicky uzkych
fadcich, aniz by toto snizeni vysevku mé¢lo vyraznéjsi dopad na vynos zrna.

Podet klasti na m® dosahoval v ekologickém, ale i konven&nim zpasobu péstovani
pomérné nizkych hodnot, HTZ vSak byla celkové vysoka, a to zejména u odrady Ludwig.

Stejné tak objemova hmotnost dosahovala uspokojivych hodnot a ve vSech piipadech
presahla pozadavek na OH pSenice potravinaiské (76 kg/hl). OH ekologicky vypéstované
pSenice byla ve srovnani s OH pSenice vypéstované konvencné¢ mirné niz$i nebo zcela
srovnatelnd. Nepotvrdily se vSak zavéry Prugara (1999) a Petra et al. (1999), podle kterych
OH ekologicky vypéstované psenice dosahuje zpravidla vyraznéji nizSich hodnot ve srovnani
s pSenici konvencni.

ZAVER

Z nasich dosavadnich vysledki vyplynulo, Ze pfi odlisné struktufe porostl ozimé
pSenice v ekologickém zemédélstvi — pii péstovani v SirSich fadcich (250, 370 mm), lze
dosahnout navyseni obsahu N-latek v susin€ zrna vypéstované psenice (v naSem piipad¢ o cca
1 — 1,5%) ve srovnani s pSenici p€stovanou v klasickych uzkych tadcich, a to pfi zachovani
prijatelnych vynosti zrna, dosazenych pii snizenych vysevcich (200, resp. 300 kli¢ivych
obilek/m?).

Vyzkum byl podpoien grantovym projektem MZP VaV — 1¢/4/8/04 a internim grantem
FAPPZ CZU v Praze 21160/1312/3119
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