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ABSTRACT

The amount of available phosphorus in soil was observed at 13 CISTA sites. These are long-
term fertilizing sites with different soil-climatic conditions. Four different fertilizing systems
were compared to a control variant. Mehlich-3, CAL and Doppel-Lactat methods were used
for phosphorus determination. Very close correlations between compared methods were
observed. The positive influence of organic and mineral fertiliser application on the amounts
of available phosphorus was observed.
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ABSTRACT

Obsah mobilnich fosforeénani v piidé byl sledovan na 13 stanovistich UKZUZ. Jedna se o
dlouhodob¢ vyzivarské pokusy v riznych padné klimatickych podminkach. Byly zde
porovnavany 4 ruzné systémy hnojeni proti kontrolni varianté. Pro stanoveni byly pouzity
metody Mehlich 3, CAL a Doppel-Lactat. Mezi sledovanymi metodami byly zjiStény t&€sné
korelace. Potvrdil se rovnéz pozitivni vliv dlouhodobé aplikace organickych i mineralnich
hnojiv na obsah mobilnich fosfore¢nant v ptade¢.
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UvVoD

K mobilnimu (pfijatelnému) fosforu patii riizné slouceniny - formy pidniho fosforu,
které se ucastni stabilizace rovnovazného déje mezi pevnou a kapalnou fazi ptidy (Machacek,
2002). Bezprostfedné piijatelny fosfor je neustile dopliiovan méné piijatelnym fosforem
prostiednictvim rozpousténi, desorpce a mineralizace organického P (Tiessen a Moir, 1993).
Na odbéru rostlinami se tak mohou podilet téméf vSechny frakce fosforu v ptidé prevedené do
podoby fosforeCnanovych iontd. V kyselych ptidach ptitom ptfevladd aniont H,PO4 a v
alkalickych padach HPO,* (Blume et al., 2002, Mengel, 1991). Podil mobilnich forem
pristupného fosforu v ptidach znaéng kolisa a pohybuje se od 10 az do 100 mg Pkg’
zeminy (Marschner, 1995).



Podle McGechan a Lewis (2002) je studie pfijatelnosti fosforu komplikovana tim, ze
P dodany v hnojivech mtze byt na rozdil od nitratti dlouhodobé sorbovan a casto ma tendenci
pohybovat se pidou v koloidni formé nebo v drobnych ¢asticich.

Metody pro stanoveni pfijatelného fosforu v agronomické praxi ve skute¢nosti neméti
celkoveé rostlindm prijatelny podil P, ale jen urCitou Cast, ktera je s rostlindm piijatelnym
fosforem néjakym zptisobem spojena (Tiessen a  Moir, 1993). Podle Sharpley (1985)
zavisi hladina standardniho testu na tom, zda mnozstvi P extrahovaného jednotlivymi testy
odpovida velikosti anorganického podilu. Tyto vztahy je nutno podle Tiessen a Moir (1993)
sledovat na dlouhodobych pokusech s ptidavky raznych hnojiv.

V Ceské republice, Slovenské republice a nékterych statech USA se v ramci
agrochemického zkouSeni puid stanovuje obsah piistupného fosforu metodou Mehlich 3,
zejména diky jeji universalnosti (Zbiral a Némec, 1999, Machécek, 2000). Mehlich (1984)
sestavil univerzalni roztok, ktery umozioval z jednoho vyluhu stanovit pfijatelné formy
fosforu, drasliku, mobilni formy hoi¢iku a vapniku a nékteré mikroelementy (Cu, Zn, S, Fe,
Al, Mn). Tento roztok nazvany podle autora Mehlich 3 mé nasledujici slozeni: kyselina
octovd, fluorid amonny, dusi¢nan amonny, kyselina dusicnd a EDTA (Halas a Gaborik,
2000).

K dal$im metodam stanoveni obsahu pfijatelného fosforu patii extrakce CAL,
doposud pouzivana predevSim v Némecku (Zbiral, 2001). Extrakéni roztok vyvinuty
Schiillerem (1969) se sklada z kyseliny octové, octanu vapenatého a mlénanu vapenatého.
Metoda CAL je diky vyssi koncentraci reagencii, vys$i pufracni schopnosti extrakéniho
¢inidla a mensim poméru navazky pudy k ¢inidlu méné ovliviiovana piitomnosti karbonatt, a
proto v alkalickych ptadach extrahuje vice fosforu nez Mehlich 3 (Zbiral, 2001).

V Evropé je pak rovnéz popularni extrakce Doppel-Lactat za pouziti mlénanu
vapenatého dle Egner et al. (1960) (Onken et al., 1980). Je zaloZena na podobném principu
jako metoda CAL. Fosfor je zde extrahovan roztokem mlécnanu vépenatého a kyseliny
chlorovodikové. Nevyhodou této metody je, Ze selhavd na karbondtovych ptidach (Zbiral,
2001).

MATERIAL A METODIKA

Dlouhodobé pokusy Ustiedniho kontrolniho a zkusebniho tstavu zemédélského se
nachazeji na 13 lokalitich v CR v riiznych ptidné klimatickych oblastech (Tab. 7). V kazdé
lokalité byly na podzim roku 2003 po sklizni je¢émene provedeny odbéry ornice (hloubka 0-30
cm), vzorky byly ususeny na vzduchu, piesaty pies sito s otvory o velikosti 2 mm a nasledné
analyzovany.



Tab. 1 Charakteristika pokusnych mist UKZUZ

Stanovisté Vyrobni oblast Rok Nadmot. | Primérné ro¢ni | Piadni | Pudni
zaloZeni vyska srazky | teplota typ druh
(m) (mm) | (°C)
Horazdovice bramboraiska 1978 472 573 7,4 HP hp
Chrastava bramboraiska 1977 345 798 7,1 HM hp
Jaroméfice bramborarska 1975 425 535 7,5 HM h
Krasné Udoli bramboraiska 1977 645 605 6,1 HP ph
Libé&jovice bramborarska 1974 460 606 7,6 HM ph
Lipa brambordiska 1974 505 632 7,7 HP ph
Stankov bramborarska 1981 370 511 7.8 HM h
Svitavy bramboraiska 1981 460 624 6,5 HM ph
Vysoké bramboraiska 1983 595 655 7,4 PG h
Sedlec feparska 1972 300 581 8,4 CM h
Pusté Jakartice fepafska 1979 290 650 8,0 HM h
Uhersky Ostroh feparska 1972 196 551 9,2 HM h
Zatec fepai'skd 1972 247 451 8,3 CM hj

Osevni postup polnich zkousek je uveden v Tab. 2. Organické hnojeni (40 t hnoje.ha™)
je aplikovano pravidelné v rdmci osevniho postupu k okopanindm (brambory, cukrovka).

Cilem pokust je sledovani dlouhodobych zmén agrochemickych vlastnosti pidy pfi
rizné intenzit¢ hnojeni (Tab. 3) a porovnani vySe uvedenych metod pro stanoveni rtiznych
forem fosfore¢nant v pude.

Tab. 2 Osevni postup pro jednotlivé vyrobni oblasti (1998 — 2005)

Rok Vyrobni typ fepaisky Vyrobni typ bramboraisky
1998 oves — vojtéska oves — jetel

1999 vojtéska jetel

2000 pSenice ozima pSenice ozima

2001 brambory rané brambory rané

2002 pSenice ozima pSenice ozima

2003 jecmen jarni jecmen jarni

2004 cukrovka brambory

2005 jecmen jarni jecmen jarni

Tab. 3 Primérné roéni davky Zivin ( kg.ha™)

Varianta ¢. | Varianta hnojeni Aplik. Ziviny pro r. 2003

N P K
1 konrola 0 0 0
2 hntj (k okopaninam) 25 8 35
4 N,P,K; (+ hniij k okopaninam) 58 (+25) 22 (+8) 59 (+35)
6 N,P,K; (+ hniij k okopaninam) 58 (+25) 34 (+8) 59 (+35)
7 N,P;K; (+ hniij k okopaninam) 58 (+25) 50 (+8) 59 (+35)




Pro stanoveni okamzité piijatelnych fosfore¢nanti byly provedeny extrakce pomoci
demineralizované vody (Luscombe et al., 1979) a CaCl, (VDLUFA A 6.2.4.1.). Obsahy
fosforu ve vyluzich byly méfeny na piistroji SKALAR SAN""S SYSTEM.

Pro stanoveni mobilnich fosfore¢nant byly provedeny extrakce Doppel-Lactat (Egner
et al., 1960), CAL (Schiiller, 1969) a Mehlich 3 (Mehlich, 1984). Extrakty byly méfeny na
pristroji SKALAR SAN""YS SYSTEM.

VYSLEDKY A DISKUZE

Z grafu 1 je patrné, ze dlouhodobé hnojeni ma pozitivni vliv na obsah mobilnich
fosforecnanii v pudé. Nejvyssi mnozstvi bylo pfitom zjisténo u varianty hnojené 58 kg P.ha
"rok™? (N,P3Ky). V extraktech Mehlich 3 byl u této varianty naméfen pramémy obsah
mobilnich fosfore¢nanti 113 mg P.kg™' v Doppel-Lactat 110 mg P.kg" a v CAL pak 81 mg
P.kg'. Naopak nejméné mobilnich fosfore¢nanti bylo zjisténo u kontrolni varianty. Nizké
obsahy se vyskytovaly rovnéz u varianty, kde byl aplikovan pouze hntij k okopaninam. U
metody Mehlich 3 byl obsah P u kontrolni varianty dokonce vys$$i nez u varianty hnojené
hnojem.

Pfi porovnani jednotlivych metod byly zjistény tésné vzdjemné korelace. Nejtésnéjsi
vztah byl zjistén mezi laktitovymi metodami (CAL a Doppel-Lactat), kde korela¢ni
koeficient dosahl hodnoty 0,86. To je zptisobeno piedevsim podobnym slozenim extrakcnich
¢inidel a tim 1 podobnym principem extrakce. Tésné korelace jsou rovnéz mezi laktatovymi
metodami a metodou Mehlich 3. Pohybuji se shodn¢ okolo hodnoty 0,75.

Graf 1 Obsah mobilnich fosfore¢nan( zjistény sledovanymi metodami (primér ze 13
stanovist)

140 m Kontrola | Hnyj
m N2P1K2 m N2P2K2
120 - m N2P3K2
100 -
2 80 -
o
(=]
g 60 -

40

20

o _
Mehlich 3 Doppel-Lactat CAL




Pii vypoctu rozdilti mezi kontrolou a nejvice hnojenou variantou byla u vSech metod
zjidténa piiblizn& shodna hodnota 50 mg Pkg' (+ 5 mgkg™"). To svédéi rovnéz o velmi
tésném vztahu sledovanych metod. Potvrdily se vysledky Zbiral (2001), Ze metoda Mehlich 3
pouziva nejsilngj$i extraktant.

ZAVER
Dlouhodobé hnojeni mé pozitivni vliv na obsah mobilnich fosforecnand v padeé.

nejvyssi naopak pii hnojeni 58 kg P.ha™.

Byly zjistény tésné vzajemné korelace mezi sledovanymi metodami. Nejtésnéjsi vztah
byl mezi metodami CAL a Doppel-Lactat (r*=0,86) Metoda Mehlich 3 pouZiva nejsilngjsi
extrakéni Cinidlo.

Tento ptispevek byl vypracovan v ramci grantu NAZV QF 4160
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