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ABSTRACT

The goal of this study is finding of domestic vegetable species with high content of linolenic
acid which produce a raw material of good quality and low price. This raw material is using
for the industry of paint substance as compensation of synthesis material. The next step is a
sugesstion or modification of the planting technology to reach a maximal yields and the best
characteristic of product for chosen species.The most perspective sources of vegetable oils
with high content of linolenic acid for technical using are: flax (Linum usitatissimum L.), false
flax (Camelina sativa L.) a lallemantia (Lallemantia iberica Fisch. at Mey) acordance with
agroecological condition of the Czech Republic. Other species with economically significant
amount of linolenic acid, for instance rapeseed (Brassica napus L., var. napus), hemp
(Cannabis sativa L.), mustard (Sinapis alba L. and Brassica juncea L.), soya (Glycine max.
/L./ Merr.), borage (Borago officinalis L.), moldavian dragonhead (Dracocephalum
moldavica L.), basil (Ocimum basilicum L.) are conditionaly suitable for this purpose.
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ABSTRAKT

Cilem studie je vyhledani domacich rostlinnych druhli s vysokym obsahem kyseliny
linolenové poskytujicich kvalitni a cenové piijatelnou surovinu s uplatnénim zejména
v primyslu natérovych hmot. U vybranych vhodnych druhii navrhnout, pfipadné modifikovat
technologii péstovani s ohledem na maximalizaci vynosi, vytéznost a ¢istotu produktu. Jako
nejperspektivnéjsi zdroje rostlinnych oleji s vysokym obsahem kyseliny linolenové pro
technické vyuziti se pro agroekologické podminky CR jevi: len sety (Linum usitatissimum L.),
Inicka setd (Camelina sativa L.) a olejnicka iberskd (Lallemantia iberica Fisch. at Mey).
Ostatni druhy obsahujici hospodarsky vyznamné mnozstvi kyseliny linolenové, napft. fepka
olejna (Brassica napus L., var. napus), konopi seté (Cannabis sativa L.), hot¢ice bila (Sinapis
alba L.) a hoficice sareptska (Brassica juncea L.), s6ja lusStinatd (Glycine max. /L./ Mert.),
brutndk 1€katsky (Borago officinalis L.), véelnik moldavsky (Dracocephalum moldavica L.),
bazalka prava (Ocimum basilicum L.) jsou pro dané ucely podminecné vhodné.

Kli¢ova slova: zelena chemie, nepotravinarské aplikace, rostlinné oleje, kyselina linolenova



LITERARNI PREHLED

Rostlinné druhy obsahujici v oleji kyselinu linolenovou v mnozstvi alespont nad 10 %

byly s pfihlédnutim k hospodaiskému vyznamu a ekonomickym ukazatelim produkce

rozdéleny na:

a)

b)

ad a)

druhy hospodaisky vyznamné, v CR nebo v zahrani¢i v intenzivnim zemédglstvi
péstovane, s predpokladem piijatelnych ekonomickych vysledkli pti péstovani také
pro technické ucely (fepka olejna, konopi seté, len sety, Inicka seta, hoicice, sdja, a
v mnohem mensi mife potom olejnicka iberska a perila),

druhy v CR nebo v zahraniéi péstované zpravidla k jinym téelim neZ je ziskavani
oleji k technickym ucelim (naptf. ve farmacii), u kterych je nepravdépodobna
ekonomicky akceptovatelna produkce (brutnak I¢kaisky, vcelnik moldavsky, bazalka
prava a dalsi),

druhy obsahujici zajimavé mnozstvi kyseliny linolenové, které nejsou v CR nebo
v zahrani¢i intenzivné péstované (zejména okrasné druhy) a také druhy volné rostouci
(napt. Matthiola incana - fiala Sediva, dale vice rodt a druht z ¢eledi brutnakovité
napt. Echium spp. — hadinec, Myosotis spp. — pomnénka, Anchusa spp. — pilat a dalsi) .

Repka olejna (Brassica napus L., var. napus)

Repka olejna je nejvyznamnéjii olejninou péstovanou v CR. Péstitelské plochy fepky

oproti minulym letim poklesly a v sou¢asnosti se podle CSU pohybuji piiblizné okolo 290

tis. ha (oproti 350 tis. ha v roce 2000). Primérny hektarovy vynos semene €ini ptiblizné 2,8

tha”. Obsah oleje v semenech se pii 8 % vlhkosti pohybuje okolo 42 — 48 %. SloZeni oleje

ziskaného z klasického (erukového) typu fepky a bezerukového typu ftepky (tj. tzv.

dvounulovy typ — v soucasnosti v podstaté viechny odriidy a hybridy fepky péstované v CR)
uvadi tabulky 1,2 a 3.

Tab. 1 Obsah mastnych kyselin v oleji fepky olejné — klasicky (erukovy) typ (DLOUHY,

MARHOL, 1999)

Mastna kyselina 1 2 3 4 5
% % % % %
k.kaprinova C 10:0 (C<14)
k.laurova C12:0 <0,1 0,1
k.myristova C14:0 <0,2 0,1 0,2
k.palmitova C 16:0 1,5-6,4 2,0-3,0 1,5-6,0
k.stearova C 18:0 0,5-3,1 0,7-1,1 0,5-3,1
k.arachova C 20:0 <3,0 0,6-0,8 0-0,3
k.behenova C22:0 <2,0 0-0,2
k.lignocerova C24:0 <2,0 0-0,2
k.palmitoolejova C 16:1 <3,0 0,1-0,7 0-0,3
k.olejova C 18:1 8-60 9,2-13,2 8-30




k.eikosenova C20:1 3-15 5,9-8,7 3-15

k.dokosenova(k.erukova) | C 22:1 5-60 45,1-51,1 35-60
k.tetrakosenova C24:1 <3 0-3,0
k.linolova C18.2 11-23 11,6-14,0 11-23
k.eikosadienova C20:2 <1,0 0-1,0
k.dokosadienova Cc222 <2,0 0-0,2
k.linolenova C18:3 5-13 7,3-9,9 5-13
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Tab. 2 Obsah mastnych kyselin v oleji fepky olejné —
bezerukovy (dvounulovy 00) typ (zdroj SETUZA)

k. palmitova Cl16:0 4-6%
k. stearova Cl18:0 1-3%
k. olejové Cl8:1 55-65%
k. linolova Cl18:2 18 -25%
k. linolenova Cl18:3 7-12%

Tab. 3 Obsah mastnych kyselin v oleji fepky olejné — bezerukovy (dvounulovy 00) typ

(DLOUHY, MARHOL, 1999)

Mastna kyselina 1 2 3 4 5
% % % % %
k.kaprinova C 10:0 (C<14)
k.laurova C12:0 <0,2
k.myristova C 14:0 0-0,2
k.palmitova C 16:0 2,5-6 2,5-6,0 | 4,1-5,5 | 3,3-6,0 4,05
k.stearova C 18:0 0,9-2,5 0,8-2,5 | 0,9-2,1 1,1-2,5 1,45
k.arachova C 20:0 0,1-1,2 0,1-1,2 | 0,2-1,0 | 0,2-0,8 0,49
k.behenova C22:0 max. 0,5 <0,6 0,1-0,5
k.lignocerova C24:0 <0,2 0-0,2 0,6
k.palmitoolejova C16:0 <0,6 0,2-0,8 0,1-0,6 0,6
k.olejova C 18:0 50-67 50-66 |45,4-61,0|52,0-66,9| 58,55
k.eikosenova C 20:0 0,1-4,3 0,1-43 | 0,4-1,6 0-0,1 4,45
k.dokosenova(k.erukova) | C 22.0 max. 2,0 <5,0 0,1-0,5 0-4,7 0,54
k.tetrakosenova C 24:0 <0,2 0,1-0.4
k.linolova C 18.0 18-30 18-28 [16,2-28,2|16,1-24,8 19,7
k.eikosadienova C 20:0 0-0,1
k.dokosadienova C22:0 0-0,1
k.linolenova C 18:0 6-14 6-14 9,0-13,0 | 6,4-14,1 9,15
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Obsah kyseliny linolenové v fepkovém oleji je tedy pomérné nizky, ale z pohledu
mozného vyuziti fepky k technickym ucelim se jevi jako zajimavé vyuziti genetickych
modifikaci (transgenni fepky) k ziskani vlastnosti fepkového oleje ,,podle modelu®. Repkovy
olej patii do skupiny olej, u kterych nema jedna mastnd kyselina dominantni zastoupeni.
V podminkdch mirného pasma ma fepka bezkonkurenéni vynosovy potencidl mezi
olejninami. Jsou proto snahy Slechténim a genovymi manipulacemi slozeni oleje fepky dale
upravovat. Je tak mozné vytvofit celou Skalu modifikaci produkujicich oleje velmi
riznorodého slozeni urcené pro rizny typ vyuziti. LIU, et. al. (2004) uvadi obsah kyseliny y —
linolenové v oleji ze semene geneticky modifikované fepky 36 %. Tentyz autor (LIU, et. al.,
2001) uvadi nasledujici obsah mastnych kyselin v oleji geneticky modifikované fepky:
kyselina y — linolenova 43 %, kyselina linolova 22 %, kyselina olejova 16 %. U fepky a fepice
byli také ziskani transformanti, obsahujici vice nez 30 % kyseliny stearové pro vyrobu
rostlinnych margarini nebo transformované rostliny fepky se 40 % kyseliny laurové, ktera se
vyuzivé pii vyrobé detergenti a jinych pramyslovych vyrobkii (VASAK a kol., 1999).

V Némecku vytvotili podle obsahu mastnych kyselin v oleji odlisné typy fepky:

e znamy dvounulovy typ s velmi nizkym obsahem glukosinolatli, bez kyseliny erukové
a s asi 60 % kyseliny olejové, typ pro potravinaiské vyuZiti,

e typ ,.hola* s vysokym obsahem kyseliny olejové (80 %) pro vyuZiti v potravinafstvi 1
pro technické ucely,

e typ trierucin s velmi vysokym obsahem kyseliny erukové (az 80 %) pro specialni
technické ucely,

e typ stearin se 40 % kyseliny stearové,

e typ laurin se 40 % kyseliny laurové.

Dalsi sméry upravy fepky ,,podle modelu* potom podle dostupnych zdroju jsou:

e zvySeny obsah kyseliny y-linolenové pro farmaceutické ucely (rostliny ve stadiu
polnich pokust),

e zvySeny obsah kyseliny petroselinové pro vyrobu polymert a detergentti (transgenni
rostliny jsou laboratorn¢ pfipraveny),

e adalsi.

Konopi seté (Canabis sativa L.)

V souvislosti s moznostmi technického vyuziti konopi setého se v CR poéita
s rozvojem jeho péstovani. Re$i se viak zpusoby sklizn& stonkd. V soudasnosti se v CR
technické konopi péstuje na plose cca 150 ha (v roce 2004 bylo oseto 307 ha). Registrovana je
v CR v soudasnosti jedna odrtida konopi setého a k péstovani jsou povoleny i dalsi odridy



podle spole¢ného katalogu odriid EU. Pfed nedavnem byla do provozu uvedena linka na
zpracovani konopného stonku, ktera by méla perspektivné zpracovat produkei az z 2 500 ha.
Semeno s olejnatosti kolem 25-35 % vysychavého oleje by bylo v tomto ptipadé ziskavano
jako vedlejsi produkt p&stovani. Vynos semene se pohybuje okolo 0,8 t.ha™.

Zastoupeni mastnych kyselin v konopném oleji uvadi tabulka 4.

Tab. 4 Obsah mastnych kyselin v oleji ze semen konopi setého (DLOUHY, MARHOL, 1999)

Mastna kyselina 1 2 3 4 5
% % % % %

k.palmitova C16:0 5,8-9,9

k.stearova C18:0 1,7-5,6

k.olejova C 18:1 6,0-17,0

k.linolova C18.2 46,0-70,0

k.linolenova C18:3 14,0-28,0
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Len sety (Linum usitatissimum L.)
Len sety se vyskytuje ve tiech zakladnich typech: len pfadny, olejnoptadny a olejny.

Ptadny len je v CR tradi¢ni plodinou. Plochy pfadného Inu v CR se pied rokem 1990
pohybovaly nad urovni 20 tis. ha. V soucasnosti ¢ini vyméra ptadného Inu pfiblizné 5,3 tis.
ha. Semeno je pfi péstovani tohoto typu Inu vedlejSim produktem. Produkce semene
s obsahem oleje 38 — 40 % ¢ini z jednoho hektaru ptiblizné 500 kg.

Olejny len se u nas zacal pestovat v poslednim desetileti. Péstitelské plochy olejného
Inu se v CR pohybuji okolo 2,1 tis ha (v roce 2003 az 5,3 tis ha), pii primémém hektarovém
vynosu semene cca 1,5 t a olejnatosti semen 42 — 45 %. Vedlej$im produktem pii péstovani
olejného typu Inu je stonek (moznosti vylepSeni ekonomické bilance péstovani). Primérné
ro¢ni ceny zemédelskych vyrobct Inéného semene Cinily vroce 2003 u technického a
krmivaiského sméru uziti 5000,- K&.t', v roce 2004 piiblizng 7800,- K&.t1 (CSU, 2004).

Olejnopradny typ Inu se u nas nyni nepéstuje.

Z pohledu obsahu mastnych kyselin v oleji 1ze rozdélit genové zdroje Inu, kterych je
priblizn¢ 500, na tfi skupiny (Graf 1). Prvni skupinu tvoii tzv. klasické typy Inu, které
obsahuji 13-15 % kyseliny linolové a 52-75 % kyseliny linolenové. Druhou skupinu tvofi
genové typy, které obsahuji 25-30 % kyseliny linolové a 25-35 % kyseliny linolenové
(stiednélinolenové typy). Tteti skupinu genovych zdroji tvoii typy Inu, které obsahuji 50-55




% kyseliny linolové a méné nez 3 % kyseliny linolenové (nizkolinolenové, potravinaiské

typy).

Podrobné zastoupeni mastnych kyselin ve Inéném uvadi tabulka 5.

Graf 1 Obsah mastnych kyselin v oleji rdznych genovych typt Inu setého (AGRITEC

Sumperk, 2004)
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Tab. 5 Obsah mastnych kyselin v oleji ze semen Inu setého - klasicky typ (DLOUHY,

MARHOL, 1999)

Mastna kyselina 1 2 3 4 5
% % % % %

k.myristova C 14:0
k.palmitova C 16:0 5,5-7,5 7 5,95
k.stearova C18:0 4,1-7,1 4 3,60
k.arachova C 20:0 0,1-0,5
k.palmitoolejova Clé6:1 0-0,3
k.olejova C 18:1 17,3-22,3 20 18,20
k.eikosenova C 20:1 0,1-0,6
k.linolova C18.2 13,8-18,2 17 13,90
k.linolenova C18:3 48,4-58,3 52 54,20
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Pro srovnani: podle vysledki pokust Ustfedniho kontrolniho a zkusebniho ustavu
zemdddlského (UKZUZ) z let 1998 — 2002 &inil obsah kyseliny linolenové u odriid olejného
Inu Flanders 57,0 % a u odridy Atalante 58,6 % (pramér z pokusnych stanic UKZUZ
rozmisténych na izemi celé CR).

Z dostupnych udaji ze zahrani¢i vyplyva, ze v USA jsou produkovany hybridy
s vysokym obsahem kyseliny linolenové (napt. High Linolenic Flax ,,M 5791%), které v oleji
obsahuji okolo 73 % kyseliny linolenové (United States Patent, 2005).

Len sety se (nejen) v naSich podminkéch jevi jako nejperspektivnéjsi zdroj kyseliny
linolenové.

Lnicka seta (Camelina sativa L.)
Synonyma: Myagrum sativum, Alyssum sativum.

Cizojazy¢né nazvy: CZ: Inice, E: false flax, German sesame, gold of pleasure, FR:
cameline, lin batard, sesame d'Allemagne, G: Leindotter, Saat-Leindotter, It: camellina,
dorella, drodetta, Pol: Inianka.

Lnicka setd je velmi stard, skromnd olejnina z Celedi brukvovitych (Brassicaceae)
s velmi kratkou vegetatni dobou, znacné adaptabilni k extrémnim podminkam prostiedi.
Mohla by tak byt vyuzivdna pro péstovani na pozemcich pro jiné plodiny nevhodnych.
V padesatych letech byla na tizemi CR péstovana na plose 2 — 3 tis ha (v roce 1954 az 7 tis
plochach nepéstuje. Do roku 2004 byly v CR registrovany ti odridy Ini¢ky seté, momentalné
neni ve Statni odridové knize registrovana zddna odrida. V Evropé lze vétsi plochy Inicky
najit zejména v SRN. Primérny hektarovy vynos se v nasich podminkach pohybuje okolo 2
tha! semene s olejnatosti 35 — 44 % a obsahem kyseliny linolenové 35 — 46 % (vysledky
dlouhodobych pokusii Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby VURV v Praze — Ruzyni).

Podrobny piehled o obsahu mastnych kyselin ve Ini¢kovém oleji z pokustt VURV je

uveden v tabulce 6. Pro srovnani je v tabulce 7 a 8 uvedeno slozeni oleji udavané literaturou.

Tab. 6 Obsah mastnych kyselin v oleji
Inicky seté v % (VURV - STRASIL, 2001)

Kyselina Primér (%)
Palmitova 5,4
Stearova 2.4
Olejova 14,2
Eikosenova 13,9
Linolova 16,7
Linolenova 39,1
Erukova 3,0




Tab. 7 Obsah mastnych kyselin v oleji
Inicky seté v % (VOLLMANN, 1991)

Kyselina | Primér | Minimum | Maximum
Palmitova 6,4 5,6 7,3
Stearova 2,2 1,5 2.9
Olejova 18,5 16,0 22,5
Linolova 18,8 14,3 24,3
Linolenova| 44,3 41,2 48,3
Arachova 5,0 2.4 7,6
Erukova 2,5 1,2 3,4

Tab. 8 Obsah mastnych kyselin v oleji
Inicky seté v % (SCHUSTER, 1992)

Kyselina Obsah v rozmezi
(%)
Palmitova 3-8
Stearova 0-1
Olejova 16 -18
Eikosenova 15-20
Linolova 18-22
Linolenova 35-45
Erukova 1-2

S ohledem na agroekologické naroky Inicky seté, jeji produkcni potencial a obsah
mastnych kyselin v oleji Ize Inicku povaZovat za jeden z nejperspektivnéjSich rostlinnych
zdroju kyseliny linolenové.

Obr. 1 a, b, ¢ - Inicka seta




Hofrcice

Z hoi¢ic se v CR péstuje hoicice bila (Sinapis alba L.) a hoi¢ice sareptska (Brassica

juncea L.). Péstitelské plochy hoicice v poslednich letech zna¢né stouply a v soucasnosti se

pohybuji na Grovni okolo 67 tis ha (CSU, 2004). CR je jednim z nejvyznamnéjsich péstiteld a

Id o VW W o W 4 4 4 W 14 —1 e O 4 r
vyvozcl hot¢ice v Evropé. Prumérny hektarovy vynos ¢ini cca 1,0 — 1,2 t.ha™ pii primérné

olejnatosti 31 — 33 % (max. 40 %). Primérnad ro¢ni cena zemédélskych vyrobcli semene
hoi¢ice &nila v roce 2002 pfibliznd 11 300,- K&.t', vroce 2003 10 200,- K&t'. Obsah

MV v

vyuziva téméf vyhradné v potravinafstvi (vyroba hoicic, konzervarenstvi). Olej ze semen

hoi¢ice se v souc¢asné dob¢ nelisuje

Tab. 9 Obsah mastnych kyselin v hor&iéném oleji (DLOUHY, MARHOL, 1999)

Mastna kyselina 1 2 3 4 5
% % % % %
k.kaprinova C 10:0 (C<14)
k.laurova C12:0 <0,5 stopy stopy
k.myristova C 14:0 <1,0 stopy 0-1,0
k.palmitova C 16:0 0,5-4,5 2,5-4,1 0,5-4,5
k.stearova C18:0 0,5-2,0 0,5-1,4 0,5-2,0
k.arachova C 20:0 <1,5 0,1-0,5 0-1,5
k.behenova C22:0 <0,2-2,5 0-0,4 0,2-2,5
k.lignocerova C 24:0 <0,5 0,3-1,5 0-0,5
k.palmitoolejova Cl16:1 <0,5 0-0,4 0-0,5
k.olejova C 18:1 8-23 19,4-21,9 8-23
k.eikosenova C20:1 <5-13 8,9-10,0 5-13
k.dokosenova(k.eruko | C 22:1 22-50 33,4-51,5 22-50
va)
k.tetrakosenova C24:1 0,5-2,5 0,5-2,5
k.linolova C18.2 10-24 9,7-17,6 10-24
k.eikosadienova C20:2 <1,0 0-1,0
k.dokosadienova C22.2 <1,0 0-1,0
k.linolenova C18:3 <6-18 10,0-17,0 6-18
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Soja luStinata (Glycine max. /L./ Merr.)

Soja se v CR péstuje az v poslednich osmi letech. Péstitelské plochy séji vzrostly
z primérnych 2,5 tis ha v letech 2001 — 2003 na 7,7 tis ha vroce 2004 (CSU, 2004).
Primérny hektarovy vynos semen se pohybuje na trovni cca 1,5 t.ha™'. Semena obsahuji 18 —
22 % oleje. Skladbu mastnych kyselin uvadi tabulka 10.




Tab. 10 Obsah mastnych kyselin v séjovém oleji (DLOUHY, MARHOL, 1999)

Mastna kyselina 1 2 3 4 5
% % % % %
k.kaprinova C 10:0 (C<14)
k.laurova C12:0 <0,1 0-0,2 0-0,1
k.myristova C 14:0 max.0,5 <0,5 0-0,1 0-0,2
k.palmitova C 16:0 7-14 7-14 9,6-11,6 | 9,7-13,3 9,6
k.stearova C 18:0 1,4-5,5 3,0-5,5 3,4-4,6 3-5.4 3,5
k.arachova C 20:0 max.1,0 <0,6 0,5-0,7 0,1-0,6 0,5
k.behenova C22:0 <0,5 0,3-0,6 0,3-0,7
k.lignocerova C24:0 <0,5 0,1-0,4
k.palmitoolejova Cl6:1 <0,5 0,1-0,3 0-0,2 0,5
k.olejova C 18:1 19-30 18-26 | 20,4-27,0 | 17,7-25,1 20,4
k.eikosenova C 20:1 <0,5 0,2-1,0 0-0,3
k.dokosenova(k.erukova) | C 22:1 0,1-1,2 0-0,3
k.linolova C18:2 44-62 50-57 | 48,4-54,9 | 49,3-57,1 54,2
k.linolenova C18:3 4-11 5,5-10 0,2-1,4 5,5-9,5 7,7

1 | Pozadavky, stanovené vyhl.328/1997

Standardy Codex alimentarius,1993

Pokorny et al., 1986

Velisek et al., 1999

DB (W( N

Souci, Fachmann, Kraut, 1994

Standardni sojovy olej obsahuje maximalné 10 % kyseliny linolenové. Genetickou
modifikaci (expresi genu FADs, ktery koduje enzymatickou pfeménu kyseliny linolové na
kyselinu linolenovou) se vSak podle literarnich zdroji podafilo ziskat semena soji obsahujici
olej s 50 % kyseliny linolenové (CAHOON, 2001). Tim se kvalitativné sojovy olej pfiblizuje
oleji Inénému. TAKAGI (1990) uvadi po ozafeni osiva sdji rentgenovymi paprsky
(radiomutace) zvySeni obsahu kyseliny linolenové v oleji nasledné generace na 18,4 %, oproti
pivodnim 9,4 %.

Olejnicka iberska (Lallemantia iberica Fisch. at M.)

Synonyma: Dracocephalum ibericum, Dracocephalum aristatum, Lallemantia
sulphurea.

Cizojazy¢né nazvy: E: lallemantia, G: iberischer drachenkopf, Rus: nsmnemanuus
noepuiickas.

Olejnicka iberska je jednoletd bylina, vysoka az 60 cm. Botanicky je fazena do celedi
hluchavkovité (Lamiaceae). Uvadéna jsou nasledujici mista ptivodu: Mala Asie, Palestina,
Iran, Mezopotamie, Zakavkazko, jizni oblasti Ukrajiny (kde se vyskytuje jako plevel). Diive
se péstovala na velkych plochach v Arménii a jiznich oblastech Ruska. Ve stfedni Evropé
nebyla nikdy na vétSich plochach péstovana. V soucasnosti se pokusné péstuje zejména
v SRN.




Olejnicka se vyznacuje kratkou vegetacéni dobou, ktera podle klimatickych podminek
kolisa od 65 do 92 dnii. U nas dozrava asi po tfech mésicich (STRASIL, 2000). Na teplo a
kvalitu ptidy neni naro¢na. Olejnicka je dosti odolnd proti nizkym teplotam. Muze rtst na
pudach, které se nehodi pro jiné kulturni rostliny.Vynosy semen jsou udavany kolem 0,5 - 1,5
tha™'. V polnich pokusech Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby v Praze — Ruzyni v letech
1996 — 1999 byl v zavislosti na agrotechnickych opattenich a pidnéklimatickych podminkach
dosazen primérny vynos semene 0,99 t.ha™ s primérnou olejnatosti semen 27,5 %. Pramérny
obsah mastnych kyselin v oleji ze starSich (zahrani¢nich) literarnich udaji uvadi tabulka 11.
Kvalitativni parametry oleje, zjisténé v polnich pokusech VURV v Praze — Ruzyni (4.
v agroekologickych podminkach CR) uvadi tabulka 12. Né&které zdroje (WURL, et. al., 1997)
uvadéji olejnatost semen olejnicky iberské az 38 % a obsah kyseliny linolenové v oleji okolo
70 %. Olej olejnicky patii, podobné jako Inény, k dobfe vysychavym. Proto se pouziva hlavné
v oleochemickém primyslu na vyrobu vysokojakostnich fermezi, laki, barev, linolea.

Vyzkumu olejnicky a jejimu testovani v polnich pokusech se v soucasné dobé vénuji
zejména v SRN.

Tab. 11 Obsah mastnych kyselin v oleji olejnicky iberské v % (In STRASIL, 2000)

Obsah oleje v semeni Obsah mastnych kyselin [% hmot.]
[%0 hmot.] Palmitova | Stearova | Olejova | Linolova | Linolenova
23,3-37.3 10,2 4,0 18,4 21,3 41,7

Tab. 12 Obsah mastnych kyselin v oleji
olejnicky iberské v % (STRASIL, 2000 b)

Kyselina Primér (%)
Palmitova 7,6
Stearova 1,9
Olejova 10,6
Linolova 16,4
Linolenova 62,4

Olejnicka iberska se zejména vzhledem ke své nenarocnosti, kratké vegetacni dob¢ a
chemickému slozeni oleje jevi jako perspektivni druh k produkci kyseliny linolenové.

Obr. 2 a, b, — olejnicka iberska




Perila (Perilla frutescens L.)

Synonyma: Ocimum frutescens, Melissa maxima, Perilla ocymoides, Mentha
perilloides, Ocimum acutum, Ocimum crispum, Dentidia nankinensis, Perilla urticaefolia,
Plectranthus nankinensis, Perilla macrostachya, Perilla arguta, Perilla nankinensis, Mentha
reticulosa, Perilla cavaleriei, Perilla avium, Perilla citriodora, Perilla hirtella, Perilla crispa,
Perilla acuta, Perilla shimadai, Perilla albiflora.

Cizojazyéné nazvy: E: beefsteak plant, perilla, Fr: pérille, G: Ol-Perilla,
Schwarznessel.

Perila je botanicky fazena do Celedi Lamiaceae (hluchavkovité). Pochazi z vychodni
Asie a nyni se omezeng péstuje v subtropech Ciny, Koreje, Japonska, byvalého SSSR, USA a
Indie. Je to jednoleté bylina s lodyhou vysokou 40 - 100 cm. Semena obsahuji 42 az 50 %
vysychavého oleje, ktery se blizi kvalitou tungovému. V oleji pievazuje kyselina linolenova
(podle literatury 50 — 66 %). SHIN, KIM (1994) uvadi obsah linolenové kyseliny 61,1 — 64,0
% a kyseliny linolové (14 — 17 %). Jasné zluty perilovy olej je silné vysychavy a pouziva se
k vyrobé vysoce kvalitnich natérovych hmot. Vynosy od nas z provozu nejsou znamy.
Vynosy semene v Koreji z piedvadécich pokusi byly 1,55 t.ha™, z oblastnich polnich pokust
1,35 tha™ a 1,03 tha” (PARK, et al., 1998). Obsah oleje z téZe oblasti je uvadén 33,7 az 46,2
%. Jinymi autory je obsah oleje v semenech perily uvadén okolo 44,8 % s pievazujici
kyselinou linoleovou a vynosy semene pfiblizng 1,2 t.ha™'. Obsah oleje v semenech perily
z polnich pokusii provadénych v Ciné kolisal na tirovni 18,4 - 42,1 % (bylo sledovano 31
odrtd perilly). Obsah kyseliny linoleové pro podminky Indie je uvaddén na urovni 56,8 % a
kyseliny linolové 17,6 % (LONGVAH, DEOSTHALE, 1991). ABD-ELREHEEM et. al.
(2001) uvadi obsah oleje v semeni 35 % a obsah kyseliny linolenové v perilovém oleji 59 %.

V roce 2004 bylo pokusné vyseto nékolik desitek rostlin na pozemku VURV v Praze —
Ruzyni. Rostliny vzeSly nepravidelné, coz mohlo byt zpisobeno nekvalitnim osivem.
Rostliny vykvetly a vytvorily semena, kterd dozrdla. Problémem by u perily, vzhledem
k tomu, ze se v okolnich stitech na produkénich plochach nepéstuje, bylo ziskani vétSiho
mnozstvi osiva a také vypadavani semen pfi sklizni (mozno vytesit desikaci porostu?).

Obr. 3 a, b - perila
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Brutnak lékarsky (Borago officinalis L.)

Brutnak lékaisky je 1éciva rostlina patiici do Celedi brutnakovitych (Boraginaceae).
Dortsta vySky az 80 cm. Listy jsou chlupaté, kvéty modré, ziidka rtizové. Plod je tvrdka.
Vyzkumny ustav picninarsky v Troubsku, ktery se zabyva péstovanim a Slechténim brutnaku
uvadi vynos semen pouze 200 kg.ha'. Ze Spandlska je uvadén vynos semen 540 kg.ha’
s obsahem oleje 27,3 — 33,3 % (GALVEZ, DE HARO, 2002). Sklizen semene je
problematickd. Je nejlépe provadét ji dvoufazoveé. V semenech brutnaku Iékatského je cenén
vysoky obsah kyseliny y-linolenové , kterd se vyuziva ve farmacii. V oleji z mastnych kyselin
prevlada kyselina linolova, obsah kyseliny y-linolenové €ini primérné 20 - 24 % (DE HARO
et. al., 1998 uvadi 12,6 — 28,6 %, ANONYM — Cyperlipid, 2005 uvadi rozpéti 10 — 25 %...).

Z hlediska produkce oleje k technickym ucelim je problémem nizky hektarovy vynos
semene a tim i1 nepiizniva ekonomickd bilance péstovani brutnaku a také problematicka
sklizeni semen.

Obr. 4 - brutnak lékarsky
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Véelnik moldavsky (Dracocephalum moldavica L.)
Synonyma: Moldavica suaveolens, Moldavica punctata.

Cizojazy¢né nazvy: E: Moldavian balm, Moldavian dragonhead, Fr: dracocéphale
moldavique, G: Tiirkischer Drachenkopf, Rus: 3MeeronoBHUK MOJIIaBCKHA.

Vcelnik moldavsky je 1éCivd, medonosnd rostlina puvodem z Balkanského
poloostrova. Patti do Celedi hluchavkovité (Lamiaceae). Dortstd vysky 40-60 cm, sbira a susi



se nakvétajici nat’ jako nahrada za medunku 1ékaiskou. V CR je registrovana jedna odrida
v¢elniku moldavského.

Literatura uvadi primérny obsah oleje v semeni 15 — 20 %. Obsah kyseliny linolenové
v oleji potom 60 — 68 %. STUCHLIK, ZAK (2002) uvadi obsah oleje 20 % a obsah kyseliny
linolenové 61 %.

Bazalka prava (Ocimum basilicum L.)

Cizojazy¢né nazvy: E: basil, sweet basil, Fr: basilic, G: Basilienkraut, Basilikum, It:
basilico, Rus: 6a3unuk, Sp: albahaca.

Bazalka je jednoleta bylina z celedi Lamiaceae (hluchavkovité), vysoka az 40 cm.
Pouzivé se jako 1é¢ivka a koteni (susena nat). V CR jsou registrovany dvé odriidy bazalky
pravé. ANGERS, MORALES, SIMON (1996) uvadi vynos semene bazalky pravé, typ
Linalool, 1,4 tha” (Indiana — USA), obsah oleje v semeni 26 % a obsah mastnych kyselin,
uvedeny v tabulce 13. EARLE et. al. (1960) uvadi obsah oleje 24 % a obsah mastnych kyselin
v oleji uvedeny v tabulce 14.

Tab. 13 Obsah mastnych kyselin v oleji bazalky
pravé v % (ANGERS, MORALES, SIMON, 1996)

Kyselina Obsah v %
Palmitova 7.4
Stearova 2,0
Olejova 8,7
Linolova 21,7
Linolenova 60,0




Tab. 14 Obsah mastnych kyselin v oleji
bazalky pravé v % (EARLE, et. al., 1960)

Kyselina Obsah v %
Palmitova 8,0
Olejova 15,0
Linolova 22,0
Linolenova 50,0

V piipadé, ze by v podminkach CR bylo dosazeno vynosii semene bazalky pravé,
uvadénych literaturou, mohla by byt bazalka zajimavou rostlinou z pohledu produkce oleje
s vysokym obsahem kyseliny linolenové.

Obr. 6 — bazalka prava
. - mre g
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Fiala Sediva (Matthiola incana L.)

Matthiola incana je okrasny druh z ¢eledi brukvovitych (Brassicaceae), péstovany
i v CR. YANIV, et. al. (1996) na zakladé pokusti provadénych na tfech lokalitach v Izraeli
uvadi obsah oleje v semeni tohoto druhu v rozpéti 21 — 29 %. Obsah kyseliny linolenové
v oleji potom 41 — 60 % (v zavislosti na stanovisti a odrid¢). Vytéznost Cisté kyseliny
linolenové zjistil 75 Lha™'. Tentyz autor uvadi z podminek Izraele vynos semene Matthiola
incana na urovni 750 kg.ha' a produkci oleje zjednoho hektaru 150 1. Podle literatury
(ECKER, et. al., 1992) mtze obsah kyseliny linolenové v oleji Matthiola incana Cinit az 65
%.

Dalsi vybrané druhy z ¢eledi brutnakovité (Boraginaceae)

Obsah mastnych kyselin v oleji né&kterych voln€ rostoucich druhli z Celedi
brutnakovitych (Boraginaceae) uvadi tabulka 15 (De HARO, et. al, 1998).



Tab. 15 Obsah mastnych kyselin v oleji nékterych volné rostoucich druhl z celedi
brutnakovitych (Boraginaceae)

Druh Obsah mastné kyseliny v %
Olejova | Linolova | a -linolenova |y - linolenova |Eikosenové| Erukova
Anchusa
officinalis 21.77 29.65 13.16 15.78 3.46 3.31
(pilat 1ékatsky)
Anchusa 2324 | 2836 12.82 13.13 3.92 3.52
undulata
Echium
albicans 12.45 14.24 41.84 8.2 0.77 --
(hadinec)
Echium 14.09 | 10.04 47.66 5.12 0.84 0.17
boissieri
Echium 21 27.16 20.54 12.11 1.98 1.33
gaditanum
Echium
. 17.06 19.6 33.07 9.55 0.75 --
plantagineum
Symphytum
Officinale | 1529 | 437 133 26.59 238 138
(kostival
1ékarsky)

U dalsiho druhu Myosotis nemorosa (pomnénka hajni) z Celedi brutnakovitych
(Boraginaceae) uvadi GUIL-GUERRERO, MAROTO, GIMENEZ (2001) obsah oleje 19,9 %
a obsah kyseliny a — linolenové 4,70 % a y — linolenové 20,25 %.

ZAVER

Z provedené literarni reSerSe s pouzitim Internetu, zemédélskych a biologickych
védeckych databazi (Biological Abstracts, CAB Abstracts, Web of Science, Elsevier Science)
a jinych literdrnich zdroji vyplyvd, Ze dominantni postaveni v oblasti ziskdvani oleju
s vysokym obsahem kyseliny linolenové pro technické vyuziti, zaujimaji v podstaté jen tfi
rostlinné druhy: len sety, Inicka setd a olejnicka iberska. U dalSich druht, které kyselinu
linolenovou ve vétsi mife v oleji obsahuji, ale jsou péstovany prevazné k potravinafskym
ucelim (fepka olejnd, soja, hoicice) je z divodu zvySeni stability oleje mnozstvi kyseliny
linolenové Slechténim a jinymi postupy zdmérné redukovéano (napt. Ctyinulovy typ fepky
olejné — typ sredukovanym obsahem kyseliny linolenové). Ostatni, hospodaisky méné
vyznamné druhy (brutndk lékaisky, vcelnik moldavsky a dalsi) nejsou v produkci oleje
natolik vykonné, aby bylo ziskavani olejli pro technické ucely rentabilni.



Repka olejna je olejnina poskytujici vysoké vynosy semene s vysokou olejnatosti.
V CR je péstovana na znacné plose (okolo 300 tis ha). Je to druh s podrobné propracovanou
agrotechnikou. Jistym problémem by pfi soucasné koncentraci ploch fepky mohl byt vznik
rezistence plevelii a Skidci fepky proti ucinnym latkdm v pesticidech a také moznost
kalamitniho rozsiteni specifickych Skidct (napf. slimacek). Obsah kyseliny linolenové u
klasickych odrid a hybrida fepky olejné je velmi nizky. Zajimavou otdzkou do budoucna je
moznost vyuziti geneticky modifikované fepky s obsahem kyseliny linolenové okolo 40 %,
ktera jiz byla pokusné vytvotena.

U konopi setého se predpoklada zvyseni péstitelskych ploch z diivodu jeho mozného
Sirokého vyuziti v primyslu a fytoenergetice. Semeno je pii péstovani konopi vedlejSim
produktem. Primérny obsah kyseliny linolenové v konopném oleji okolo 20 % jej vSak
predurcuje spise k vyuziti ve farmacii nez pro technické vyuziti.

Z pohledu produkce oleji s vysokym obsahem kyseliny linolenové se (nejen)
v podminkach CR jevi jako nejzajimavéjsi druh len sety. Jedna se o druh v CR tradi¢né
pestovany, dostateéné vykonny, s propracovanou agrotechnikou, vysokym obsahem oleje a
obsahem kyseliny linolenové az 75 %. Otazkou je ekonomika produkce Inéného oleje pro
technické ucely (coz je ovSem spole¢ny jmenovatel pro vSechny ostatni druhy).

DalSim perspektivnim druhem pro produkci kyseliny linolenové je Ini¢ka seta. Lnicka
byla v minulosti v CR péstovana, je nenaro¢na a vhodna i pro extenzivni hospodateni.
Agrotechnika Ini¢ky je diky pokusnému péstovani ve VURV v Praze — Ruzyni dostate¢né
propracovana.

U hoi¢ice neni zejména diky nizkému obsahu kyseliny linolenové ptedpoklad
ekonomicky pfiijatelné produkce oleje pro dané ucely.

Séja je objektem intenzivniho z4jmu molekuldrnich genetikii. Genetickymi
modifikacemi se tak podafilo ziskat rostliny se semeny obsahujicimi v oleji az 50 % kyseliny
linolenové. I v ptipadé, ze by se takto geneticky upravend sdja v budoucnu pouzivala
v intenzivnim zemedélstvi, neni vzhledem k naroklim s6ji na péstovani a nizkému obsahu
oleje v semeni v naSich podminkach pravdépodobnéd ekonomicky rentabilni produkce oleje
s vysokym obsahem kyseliny linolenové.

Z pokusného a poloprovozniho péstovani olejni¢ky iberské v podminkach CR
vyplyva, ze by tento druh mohl byt sUspéchem vyuzivan k produkci oleje s vysokym
obsahem kyseliny linolenové pro technické ucely. Jistym problémem by, vzhledem k mistu
puvodu olejnicky, mohlo byt ziskédni dostatecného mnozstvi osiva pii péstovani na vétsich
plochach.

Perila nebyla v CR nikdy péstovana na vétsi plose. Z péstovani v polnich pokusech
vyplyva, ze je schopna v naSich podminkach vegetovat a dozrat. Obsahem oleje a kyseliny
linolenové se jednd o velmi zajimavy druh. Otdzkou je vzhledem k mistu piivodu druhu
dostupnost kvalitniho osiva, vyfeSeni skliziiovych ztrat (vydrol semen) a ekonomika
péstovani.



Vynosové a kvalitativni parametry semene a oleje brutniaku lékaiského nevedou
k ptfedpokladu ekonomicky rentabilni produkce kyseliny linolenové k technickym ucelim.

Obsah oleje a kyseliny linolenové v semenech véelniku moldavského, stejné jako u
bazalky pravé se jevi jako pomérné zajimavé. Bylo by vSak nutné ovéfit vynosovou
schopnost téchto druhti a naroky na agrotechniku pfi péstovani na semeno.

U dalSich uvedenych druhii (okrasnych a volné rostoucich) neni piedpoklad vyuziti

v intenzivnim zemédélstvi a tim moznosti technického vyuziti produktu, i kdyz obsahuji
dostate¢né mnozstvi oleje a kyseliny linolenové.
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