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ABSTRACT

Herbicide efficacy of two different active ingredients was measured by PS1-meter on redroot
pigweed (Amaranthus retroflexus) in pot experiment. There were used herbicides CALLISTO
480 SC (mesotrione, group of triketons) + ATPLUS 463 (surfactant) in three doses (0.25 —
0.1875 a 0.1250 l.ha-1) and herbicidle BASAGRAN SUPER (bentazone, group of
photosynthesis inhibitors) in three doses (2.0 — 1.5 — 1.0 Lha-1). The obtained results showed
that dose 0.125 Lha-1 by herbicide CALLISTO 480 SC and 1.0 Lha-1 by BASAGRAN
SUPER had the same herbicide efficacy as registered dose. The statistically significant
differences between herbicide doses were not found in any measurements after treatment (1,
4, 6, and 8 days after treatment). The differences by dry aboveground matter of weeds which
assessed herbicide efficacy were not statistically different as well. PS1-meter is a good tool
for measurement herbicide efficacy by herbicide BASAGRAN SUPER and CALLISTO 480
SC + ATPLUS 463 a few days after treatment.

Keywords: herbicide efficacy, CALLISTO 480 SC, BASAGRAN SUPER, PSl-meter,
redrood pigweed (Amaranthus retroflexus)

ABSTRAKT

V néadobovém pokusu byla méfena Uc¢innost herbicidnich latek na plevelny druh laskavec
ohnuty pomoci pfistroje PS1-meter. PouZzitymi herbicidy byly CALLISTO 480 SC (skupina
triketony) v davkach (0,25 - 0,1875 a 0,1250 L.ha-1) a herbicid BASAGRAN SUPER (skupina
herbicida inhibujicich fotosyntézu) v davkach (2,0 — 1,5 — 1,0 Lha-1). Na zaklad¢ zjisténych
vysledkl 1ze konstatovat, ze z hlediska G¢innosti byla u herbicidu CALLISTO 480 SC +
ATPLUS 463 dostacujici davka 0,125 Lha-1 a u herbicidu BASAGRAN SUPER pak davka
1,0 L.ha-1, tzn., Ze byly dostatecné polovi¢ni davky pii porovnani s davkou registrovanou. Ani
u jednoho ztermind méteni tj. (1, 4, 6, a 8 den po aplikaci) nebyly zjiStény statisticky
prikazné rozdily mezi jednotlivymi davkami herbicidi. Rozdily v mnoZstvi susiny nadzemni
hmoty pleveld, které 1ze povazovat za vyjadieni biologické ucinnosti, nebyly taktéz statisticky
prikazné. Ptistroj PS1-meter lze pouzit k méfeni ucinnosti herbicidi BASAGRAN SUPER



(skupina inhibujici fotosyntézu) a CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 (skupina triketony) jiz
nékolik dni po aplikaci.

Kli¢ové slova: ucinnost herbicida, , CALLISTO 480 SC, BASAGRAN SUPER, PS1-meter,
laskavec ohnuty (Amaranthus retroflexus)

UvVoD

Herbicidy jsou v soucasné dob¢ zdkladem chemické regulace pleveld. Pii jejich
nespravném pouziti mize dojit nejen k ptimému poskozeni plodiny, ale i1 Zivotniho prostredi
(znecisténi pudy, vody a ovzdusi). Piedpokladem efektivni aplikace herbicidu je tak stanoveni
optimalni davky, kterd je dostaCujici k potlaceni pleveli v péstovanych plodinach.
K exaktnimu vyjadieni rozdili mezi uinnosti odstupniovanych davek rtiznych herbicida je
zapotiebi pouziti citlivych metod, umoziujicich zarovein rychlé méfeni. Jednou z moznosti je
uplatnéni metody zaloZené na exaktnim méteni fluorescence chlorofylu.

Meéieni fluorescence chlorofylu je vyuzivano ke kvantifikaci riznych faktora, které
ovlivituji fotosyntézu. Timto zplisobem lze stanovit vyzralost semen (Jalink et al., 1998),
kvalitu ovoce a zeleniny pii skladovani (Toivonen a DeEll, 1998), ale i u¢innost herbicida,
inhibujicich fotosyntézu (Kempenaar et al., 2002). Na pracovisti v Nizozemi (Plant Research
International ve Wageningen) je princip métfeni u€innosti fotosyntézy zakladem pro pouziti
nizkych davek herbicidi. Tzv. Minimum Lethal Herbicide Dose method (MLHD) umoziuje
vypocet minimalni davky herbicidu ze skupiny inhibitorii fotosyntézy potiebné k regulaci
plevelti na daném pozemku (Haage et al., 2002). Davka herbicidu je stanovena v zavislosti na
plevelném druhu a jeho ristové fazi.

V tad¢ praci je metoda chlorofylové fluorescence pouzivana k detekci rezistentnich
plevela (napt. Chodova et al., 1995; Norsworthy et al., 1998). Prasil (2003) uvadi, ze méfeni
variabilni fluorescence chlorofylu naléza stile vétsi uplatnéni v rostlinné fyziologii a v
ekofyziologii fotosyntézy pii sledovani procesi, které s fotosyntézou piimo ¢i nepiimo
souviseji. Vyuziva se nejen v zakladnim vyzkumu (zmény fotosyntézy na mikroskopické
urovni chloroplasti az po rostlinna spolecenstvi), ale i v celé fad¢ aplikaci (napt. diagnostika
a selekce odolnych kultivari zeméd€lskych plodin, nebo méfeni produktivity v hlubinach
oceant).

Cilem nadobového pokusu bylo ovéfeni pouzitelnosti pristroje PS1-meter ke stanoveni
ucinnosti odstupnovanych davek herbicidit CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 (smacedlo) a
BASAGRAN SUPER na laskavec ohnuty (Amaranthus retroflexus).

MATERIAL A METODIKA

Vegetacni nadobovy pokus byl zalozen ve skleniku Statni rostlinolékaiské spravy v
Brné. Semena laskavce ohnutého byla vyseta dne 27.4.2005 do nadob o primeéru 10 cm.
K vysevu byl pouzit zahradnicky substrat smichany v poméru 2:1 s piskem. Kazda varianta



byla tvofena 8 nadobami (opakovani). Do kazdé nadoby bylo vyseto 5 — 10 semen. Po jejich
vzejiti se provedlo protrhani tak, aby v kazdé nadobé ziistala pouze jedna rostlina. Semena
laskavce ohnutého byla ziskana ve fazi plné zralosti na rostlinach rostoucich na polich v okoli
Brna. K ovéfeni u¢innosti na laskavec ohnuty byly vybrany herbicidy CALLISTO 480 SC +
ATPLUS 463 a BASAGRAN SUPER (tab. 1).

CALLISTO 480 SC je systémovy herbicid, ktery obsahuje ti¢innou latku mesotrione
480 g, ktera patti do skupiny triketoni. Vyvoj této ucinné latky byl inspirovan ptirodni latkou,
kterou vylucCuje rostlina Callistemon citrinus (Stétkovec). Herbicid CALLISTO 480 SC je
urcen k pre- a postemergentnimu hubeni jednoletych dvoudéloznych a travovitych plevela
v kukufici. Uginna latka je pfijimana listy i kofeny, v rostlinach se §ifi akropetlné a
basipetalnd. Utinek se projevuje zbélenim listdi a nekrézami pletiv zasazenych pleveld.
Symptomy jsou patrné jiz za 3 az 7 dni po aplikaci.

BASAGRAN SUPER je kontaktni postemergentni herbicid s u¢innou latkou bentazon
480 g tazenou do skupiny inhibitord fotosyntézy. Rostlinou je pfijiman hlavné pies listy,
casteCn¢ vsak pres kofeny. Piijem listy je zpravidla rozhodujici, u¢inek je rychlejsi. Dulezité
je aby rostlina méla dostatek listové plochy, jenz by herbicid pfijala k dosazeni spolehlivého
uéinku. Udinek se projevuje zb&lenim, omezenim fotosyntézy, a to poskozenim bun&nych
membran a poruchami transportu elektronti i specifickych reakci CO,,

Vlastni aplikace ptfipravk byla provedena dne 19.5.2005 ruénim zadovym
posttikovadem SOLO 425 pfi aplikaénim tlaku 0,2 MPa a davce vody 230 Lha’. Rostliny
laskavce ohnutého mély vytvofeny 4 pravé listy. Béhem vegetace byly rostliny v pravidelnych
intervalech zalévany.

Tab. 1 Prehled variant pokusu— laskavec ohnuty

varianta pouzity herbicid davka (Lha™)
1 Neosetfeno -
2 CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 0,25 + (0,5 %)
3 CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 0,1875 + (0,5 %)
4 CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 0,125 + (0,5 %)
5 BASAGRAN SUPER 2
6 BASAGRAN SUPER 1,5
7 BASAGRAN SUPER 1

Mira poskozeni fotosyntetického aparatu byla méfena pomoci pfistroje PS1-meter
v terminech 1., 4., 6. a 8. den po aplikaci. Hodnoceni ristu (méfeni velikosti listd) se
provadeélo 1., 4., 6. den po aplikaci vzdy u Etyt vybranych rostlin.

PS1-meter je pienosny pfistroj, ktery byl vyvinuty na pracovisti ve Wageningen
(Nizozemi). Od roku 2002 je pouzivan k méfeni u fotosynteticky inhibujicich herbicidii na
Plant Research International ve Wageningen. Piistroj mefi % poskozeni fotosyntetického




aparatu. Pfednosti je moznost méteni v polnich podminkéch, kdy je list zachycen do ,,klapky*
(méfeni neni ovlivnéno okolnich svétlem), dale jeho cena a v neposledni fad¢ rychlost méteni.
Podle metodiky vypracované v Nizozemi, se méfi tzv. nejmladSi méfitelny list (minimalni
velikost listu, ktery je pfistroj schopen zméfit je 1 — 2 mm) a piistroj vykazuje hodnoty
v rozmezi 0 — 100 (tab. 2).

Tab. 2 Kategorizace poSkozeni fotosyntetického aparatu

hodnoty n; énle_ﬁzfefrlsuoj em predpokladany efekt na rostlinu
0-15 zadny efekt
15-30 nizky efekt ( redukce fotosyntézy o 20 %)
30-50 mirny efekt (redukce fotosyntézy o 40 %)
>50) vysoky efekt (redukce fotosyntézy o vice jak 40 %)

Hodnoty namétené pristrojem PSI1-meter u jednotlivych variant byly porovnavany
s intenzitou rastu laskavce ohnutého (pocitany listy veétsi nez 1 cm). Po 10 dnech po
provedené aplikaci byla u pokusnych rostlin pleveli sklizena nadzemni hmota.

Vsechny ziskané vysledky byly statisticky zhodnoceny analyzou rozptylu
v pocitatovém programu Unistat. Pro ovéfeni priukaznosti rozdild stfednich hodnot
jednotlivych variant byla pouzita metoda minimalni prikazné diference (LSD test).

VYSLEDKY A DISKUZE

Pii sledovani ucinnosti tfi odstupfiovanych davek herbicidu CALLISTO 480 SC +
ATPLUS 463 na laskavec ohnuty byly zjistény pouze zanedbatelné rozdily mezi jednotlivymi
davkami. U nejvyssi davky (0,25 Lha™) doglo jiz étvrty den po aplikaci k zastaveni riistu
novych listll. Rist starSich listl byl zastaven Sesty den po aplikaci. U stfedni davky (0,1875
1.ha™) dochézelo jiz po &tyfech dnech k zastaveni riistu novych i starsich listi. Nejnizsi davka
(0,125 Lha™) byla charakterizovana zastavenim ristu novych listd po &tyfech dnech a Sesty
den po aplikaci byl riist rostliny zcela zastaven (viz graf 1). Ani u jednoho z termini méteni
nebyly mezi jednotlivymi dédvkami herbicidl zjiStény statisticky prikazné rozdily u hodnot
namétenych pfistrojem PS1-meter (LSD test, P < 0,05).

Pii pouziti herbicidu BASAGRAN SUPER byla zjisténa jiz druhy den po aplikaci
dostacujici u€innost u vSech testovanych herbicidnich davek a jiz ¢tvrty den po aplikaci doslo
k tplnému zastaveni riistu. Ani v tomto pfipadé nebyly mezi jednotlivymi ddvkami herbicidt
u zadného ztermini méfeni zjiStény statisticky prukazné rozdily u hodnot naméfenych
piistrojem PS1-meter (LSD test, P < 0,05).



Graf 1 Rust laskavce ohnutého po aplikaci herbicidu CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463
a BASAGRAN SUPER
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. Kontrola = pp=== 2 Callisto 480 SC + Atplus 463 - 0,25 L.ha-1 + (0,5 %)
3. Callisto 480 SC + Atplus 463 - 0,1875 L.ha-1 + (0,5 %) === A= =4 Callisto 480 SC + Atplus 463 - 0,125 L.ha-1 + (0,5 %
== === 5. Basagran Super - 2 l.ha-1 = =@= = 6. BasagranSuper- 1,5 lha-1
== @= ==7.Basagran Super- 1 lha-1

Z tab. 3 jsou dobfte patrné rozdily u hodnot namétenych PS1-metrem mezi variantami
s pfipravkem CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 a BASAGRAN SUPER. Prvni den po
aplikaci se hodnoty u variant 2, 3 a 4 pohybovaly mezi 15,13 — 22,13 na rozdil od variant 5, 6
a 7 (84,63 — 88,38). Tyto rozdily koresponduji s vyse uvedenymi vysledky (graf 1) ovlivnéni
rustu a zaroven potvrzuji odliSnost aplikovanych u¢innych latek. Pozvolny t¢inek u ptipravku
CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 souvisi se skuteCnosti, ze se jednd o systémovy
pripravek, ktery je postupné rozvadén do vSech ¢asti rostliny. Naopak pticinou velmi rychlého
ucinku u ptipravku BASAGRAN SUPER je kontaktni piisobeni pfimo v misté zasazeném
touto herbicidni latkou. Z metodického hlediska 1ze doporucit méteni piistrojem PS1-meter 1
den po aplikaci u kontaktnich piipravki, u systémovych pak 4 dny po aplikaci. V dal§im
vyzkumu by bylo pfinosem ovéfit moznost méteni 2 ¢i 3. den po aplikaci u systémovych
ptipravki. Pfi pouziti redukovanych davek herbicidi je tfeba mit informace o ucinnosti co
nejdiive po aplikaci.

Tab. 3 Namérené priamérné hodnoty (PS1-meter) — laskavec ohnuty

. davka dni po aplikaci
varianta 1

(l.ha™) 1den | 4dny | 6dni | 8dni
1. KONTROLA neosetieno 7,75 | 7,50 | 825 | 7,50
2. CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 0,25 + (0,5 %) 15,13 | 91,75 | 87,13 | 100,00
3. CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 0,1875 + (0,5 %) 18,88 | 87,25 | 92,50 | 100,00
4. CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 0,125 + (0,5 %) 22,13 | 88,75 | 86,75 | 100,00
5. BASAGRAN SUPER 2,0 87,13 [ 100,00 | 100,00 | 100,00
6. BASAGRAN SUPER 1,5 88,38 [ 100,00 | 100,00 | 100,00
7. BASAGRAN SUPER 1,0 84,63 100,00 | 100,00 | 100,00




Graf 2. vyjadiuje suchou hmotnost nadzemni biomasy rostlin laskavce ohnutého na
jednotlivych variantach 10 dni po aplikaci. U herbicidu CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463
predstavovala hmotnost rostlin na variant¢ 2 23,21 % hmotnosti rostlin neosetfenych (varianta
1). U varianty 3 pak 36,16 % a u varianty 4 pak 22,53 %. U herbicidu BASAGRAN SUPER
bylo u varianty 5 dosazeno 21,80 %, u varianty 7 21,68 % a u varianty 6 16,32 %. Vyse
uvedené rozdily u suché hmotnosti nadzemni biomasy mezi jednotlivymi variantami aplikace
herbicida, které 1ze povazovat za vyjadieni biologické ti¢innosti, nebyly statisticky prukazné.

Graf 2 Pramérna sucha hmotnost nadzemni biomasy rostlin laskavce ohnutého na
sledovanych variantach 10 dni po aplikaci
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Na zéklad¢ téchto vysledkl 1ze konstatovat, Ze z hlediska ucinnosti byla u herbicidu
CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 dostacujici davka 0,125 lha-1 a u herbicidu
BASAGRAN SUPER pak davka 1,0 lLha-1, tzn., Ze polovi¢ni davky byly v ¢innosti
srovnatelné s ddvkami registrovanymi. K podobnym vysledkiim dospéli na pracovisti Plant
Research International ve Wageningen (Nizozemi), kde se zabyvali pfedev§im plisobenim
ucinnych latek herbicidi ze skupiny inhibitorG fotosyntézy napt. (metribuzin, metamitron,
linuron atd.) na lilek ¢erny, merlik bily, rdesno ¢ervivec. Napft. u konopi setého pestovaného
na té¢zké padé uvadéji u pripravku BASAGRAN SUPER redukci davky o 20 % oproti davce
registrované pii soucasném zvySeni vynosu o 21 %. Petersen (2004) uvadi, Ze k dostate¢né
ucinnosti herbicidi postaci i davky redukované na 30 % davky registrované. Je taktéz nutno
podotknout, ze ndmi dosazené vysledky byly ziskany ve sklenikovych podminkach, kde jsou
do jist¢ miry eliminovany faktory, které mohou negativné ovliviiovat G¢innost po aplikaci
v polnich podminkach (dést po aplikaci, nizsi teplota, vitr).



Pfinos nami zjisténych vysledkl rozsifuje vyuzitelnost piistroje PS1-meter pro objektivni
hodnoceni uc¢innosti odstupniovanych davek herbicidli ze skupiny triketont, a tim i uplatnéni
MLHD metody u této skupiny herbicidt.

ZAVER

Bylo zjisténo, ze pfistroj PS1-meter lze pouzit k méfeni Gc¢innosti odstupniovanych
davek vybranych herbicidi BASAGRAN SUPER (skupina inhibujici fotosyntézu), ale i
herbicidu CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 (skupina triketony) jiz né€kolik dni po aplikaci.
Ve sklenikovych podminkach byla z hlediska GCinnosti na laskavec ohnuty u herbicidu
CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 dostadujici davka 0,125 Lha' a u herbicidu
BASAGRAN SUPER pak davka 1,0 Lha”, tzn., Ze byly dostate¢né poloviéni davky pfi
porovnani s davkou registrovanou. Zjisténé rozdily hodnot mezi jednotlivymi dévkami
herbicidii naméfenych pomoci pfistroje PS1-meter nebyly ani u jednoho z termini métenti tj.
(1, 4, 6, a 8 den po aplikaci) statisticky prukazné.
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