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ABSTRACT

Individual milk samples of Holstein (H) and Montbeliarde (CI) cows kept in identical
conditions were analysed with the aim to determine differences in the main milk
characteristics between H and CI cows. Breed highly significantly (P<0.001) affected an
evening milk yield per cow (9.02 kg milk in H and 7.32 kg milk in CI), milk fat content
(3.98 % in H and 4.49 % in CI), milk protein content (3.43% in H and 3.65 % in CI), dry
matter content (13.02 % in H and 14.03% in CI) and coagulation time (288s in H and 222s
in CI). No significant effect was found in urea content.
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ABSTRAKT

S cilem zhodnotit rozdily v zdkladnich parametrech mléka mezi dojnicemi holStynského (H) a
montbeliardského (CI) plemene jsme analyzovali v pribéhu laktace individualni vzorky
mléka od téchto dojnic chovanych ve stejnych podminkach. Zjistili jsme velmi vysoce
statisticky prikazny vliv (P<0,001) sledovanych plemen na vecerni nadoj (9,02 kg mléka u H
a 7,32 kg mléka u CI), obsah tuku (3,98 % u H a 4,49 % u CI), obsah bilkovin (3,43% u H a
3,65 % u CI), produkci bilkovin (31,0 g/kg mléka u H a 26,5 g/kg mléka u CI), obsah suSiny
(13,02 % u H a 14,03% u CI), syfitelnost (288 s. u H a222 s. u CI) a vysoce statisticky
prikazny vliv (P<0,01) na produkci tuku (35,2 g/kg mléka u H a 31,5 g/kg mléka u CI) .
Statisticky neprikazny vliv byl zji§tén u obsahu mocoviny.

Kli¢ova slova: sloZzeni mléka, plemeno holStynské, plemeno montbeliarde

UvVoD

Populace dojeného skotu je v Ceské republice rovnomérné rozdélena mezi dva
uzitkové typy skotu. Mlécny typ skotu je zastoupen plemenem holstynskym a kombinovany
typ skotu plemenem CcCeské strakaté. Kombinovany typ skotu predstavuje také plemeno
montbeliarde, které je fylogeneticky pifibuzné s plemenem ceské strakaté, a jehoz populace



se v Ceské republice kazdoroénd mirnd rozsifuje. Vyuzitim montbeliardského plemene
v Ceské republice se v posledni dobé zabyvaly prace autorti napf. Chladek a Kuéera (2000)
a Chléadek et al. (2001).

S cilem zhodnotit rozdily v zékladnich parametrech mléka (vecerni nadoj, obsah
a produkce tuku, obsah a produkce bilkovin, koncentrace mocoviny, obsah suSiny
a syfitelnost) mezi plemeny holStynské a montbeliarde jsme analyzovali v pribé¢hu laktace
individualni vzorky mléka od téchto plemen chovanych ve stejnych podminkéach.

METODIKA

Analyzovali jsme vzorky mléka ziskané z veCerniho nadoje cistokrevnych dojnic
holstynského (n = 12) a montbeliardského skotu (n = 12) chovanych na farmé, kde byla tato
plemena ustdjena ve spole¢né stdji a krmnena shodnou krmnou davkou. Cela skupina dojnic
se nachazela ve stejném stadiu laktace. Primérné potadi laktace u plemene H bylo 1,62 a u
plemene CI 1,55. Odbér individualnich vzorkd mléka probihal v pravidelnych mésicnich
intervalech v ramci KU od 3. do 10. mésice laktace.

Slozeni mléka bylo stanoveno v laboratofi LRM Brno-Chrlice. Obsah tuku a bilkovin
byl stanoven pomoci infratervené¢ho absorpcniho analyzatoru Bentley 2000. Koncentrace
mocoviny byla zjisténa enzymaticko-konduktometrickou metodou (Ureakvant 2). Syfitelnost
a susina mléka byla stanovena v laboratofi Ustavu chovu a §lechténi zvitat MZLU v Brné.
Syfitelnost byla méfena pomoci Nefelo-turbidimetrického snimace koagulace mléka. Tento
snimaC pracuje na principu nefelometrie a turbidimetrie. Opticky detektor piistroje prevadi
intenzitu dopadajiciho svétla na elektricky signal a velikost napéti na vystupu optického
detektoru je funkci intenzity svétla, které na opticky detektor dopada. Béhem koagulace
dochazi k ubytku optického signalu (turbidimetrie), coz se projevi ubytkem métrené¢ho napéti.
Tento pribé¢h je okamzité derivovan a vysledné vysrazeni parakaseinu odpovidd maximalni
hodnot¢ derivacni kiivky. Pouzili jsme syfidlo Laktochym 1:5000 (Milcom Tébor) v mnoZzstvi
1 ml na 50 ml mléka po zfedéni syiidla 1:4. SuSina byla stanovena navazkovou technickou
metodou dle Gajdaska (1999). Mnozstvi mléka ve veCernim nadoji bylo zjisStovano pifimo na
dojirné. Statistické vypocty byly provedeny programem Statistica 5.0.

VYSLEDKY A DISKUZE

Primérné hodnoty sledovanych parametri u plemene holstynské (H) a montbeliarde
(CD v jednotlivych mésicich laktace ukazuje tab 1., ve které je také uvedena statisticka
prikaznost mezi plemeny u jednotlivych parametrti.

Ptirozeny laktacni cyklus se nejvice projevuje v produkci mléka. V tomto sledovani
byl zjistén klesajici trend v mnozstvi mléka od zahajeni odbérit vzorkl (graf 1). Klesajici
trend se projevil u obou plemen, pfi¢emz plemeno H vykazovalo vzdy vyssi produkci mléka.
Nemulzeme zde vysledovat klasicky tvar laktacni kiivky, nebot’ dojnice byly sledovany od 3.
meésice laktace. Nebyl tedy zaznamendn vrchol laktaéni kiivky, ktery se objevuje 3. az 10.
tyden po oteleni (Semjan et al., 1987). Primérna hodnota ve€erniho naddoje plemene H byla



9,02 kg mléka a 7,32 kg mlé¢ka u plemene CI. Vliv plemene na vecerni nadoj byl velmi
vysoce statisticky priikazny (P<0,001). Statisticky prikazny rozdil (P<0,05) v produkci mlé¢ka
mezi plemeny H a CI zjistili také Mee et al. (2000).

MIlécny tuk je zdkladnim zdrojem kalorické hodnoty mléka a také jeho chutovych
vlastnosti (Chladek, 1992). Mnozstvi, slozeni a vlastnosti mlééného tuku ovliviiuje fada
intravitalnich vlivli, z nichz nejvyznamnéjsi je vyziva a zdravotni stav dojnic, dale plemenna
prislusnost a stadium laktace. Jeho mnozstvi diive byvalo jednim z hlavnich kvalitativnich
ukazatelll mléka a rovnéz jednim z hlavnich selekcnich kritérii pti zuSlechtovani mlé¢ného
skotu (Gajdasek, 2003). Zmény obsahu a produkce tuku v priabéhu laktace ukazuje graf 2.
vzestup. Primérna hodnota obsahu tuku plemene H byla 3,98 % a 4,49 % u plemene CI.
Plemeno CI mé¢lo pii vSech odbérech vyssi obsah tuku a celkové byl zjistén velmi vysoce
statisticky prukazny vliv (P<0,001) plemene na obsah tuku. Naopak Mee et al. (2000)
nezjistili u tohoto parametru mezi témito plemeny statisticky prukazny rozdil. Primérna
hodnota produkce tuku plemene H byla 35,2 g/kg mléka a 31,5 g/kg mléka u plemene CI.
Pti vSech odbérech byla vzdy vyssi produkce tuku u plemene H a celkové byl zjistén vysoce
statisticky prukazny vliv (P<0,01) plemene na tento parametr.

Jednou ze zakladnich slozek mléka jsou bilkoviny. Vyznamné jsou pro
zpracovatelskou technologii, pro vyzivnou hodnotu mléka a také pro moznost kontroly vyzivy
dojnic a tim téz jejich zdravotniho stavu (Hanu§, 2001). Nejvyznamnégj$im fyziologickym
faktorem ovliviujici obsah bilkovin je stadium laktace. V prubéhu laktace byva pozorovana
negativni korelace mezi produkci mléka a obsahem bilkovin (Gajdisek, 2003). Zjistény obsah
bilkovin vykazoval s postupujicim stadiem laktace u obou plemen vytrvaly vzestup (graf 3).
Primérna hodnota obsahu bilkovin plemene H byla 3,43 % a 3,65 % u plemene CI. Plemeno
CI mélo pti vSech odbérech vyssi obsah bilkovin a celkové byl zjistén velmi vysoce
statisticky prikazny vliv (P<0,001) plemene na obsah bilkovin. Také Macheboeuf et al.
(1993) zjistili statisticky prukazny rozdil (P<0,05) v obsahu bilkovin mezi t€émito plemeny.
Produkce bilkovin (graf 3) byla vzdy vyssi u plemene H (31,0 g/kg mléka) nez u plemene CI
(26,5 g/kg mléka) a byl zjistén velmi vysoce statisticky prukazny vliv (P<0,001) plemene
na tento parametr.

Vysledna koncentrace mocoviny v mléce je prevazné zavisld na rovnovaze mezi
piijmem degradovatelného proteinu a dostupnymi lehce stravitelnymi sacharidy v krmné
davce (Zimmermann et al., 1992). Nizka troven mocoviny v mléce indikuje bud’ nedostatek
proteinu v krmné davce nebo jeho nedostatecné vyuziti. Vysokd hladina mocoviny
je vysledkem nadbyte¢né tvorby amoniaku v bachoru bud v disledku piekrmovani
degradovatelnym proteinem nebo nedostatkem sacharidi podléhajicim fermentaci
(Spicer et al., 2000). Fyziologicky unosny obsah mocoviny v mléce je 15 — 30 mg/100 ml
(Zadrazil, 2002). V nasem piipadé¢ byla primérnd hodnota obsahu mocoviny plemene
H 37,3 mg/ 100 ml a 41,4 mg/100ml u plemene CI. Tyto vysledky naznacuji ponckud zvysené
dusikaté zatizeni dojnic v tomto chovu. Nase vysledky jsou vSak ve shodé¢ s tvrzenim Kucery
(2003), ktery zjistil v individualnich vzorcich mléka od dojnic holstynského skotu primérnou



hodnotu mocoviny 43,9 mg/ 100 ml mléka. Godden et al. (2001) zjistili nizké koncentrace
mocoviny v mléce v prvnich 60 dnech laktace, ke zvySeni hodnot mlééné mocoviny
dochazelo mezi 60. a 150. dnem laktace. Také nase vysledky naznacuji zvySeni obsahu
mocoviny v 5. mésici laktace, poté nasleduje mirny pokles a dalsi vysoky obsah mocoviny
se objevil v 8. a 9. mé&sici laktace (graf 4). NaSe zjisténi potvrzuje 1 Coulon et al.(1998), kteti
zjistili vyssi obsah mocoviny v pozdni fazi laktace. MoCovina vykazovala zmény ve shodnych
trendech u obou plemen. Témét ve vSech piipadech byl zjistén vysSi obsah mocoviny
u plemene CI, nicméné nebyl zjistén statisticky prikazny rozdil mezi plemeny.

Susina mléka je sumarnim ukazatelem obsahu bilkovin, tuku a laktézy. 1 v tomto
pozorovani se obsah suSiny s postupujici laktaci zvySuje ve shod¢ se stoupajicim obsahem
tuku a bilkovin (graf 5). Primérnd hodnota obsahu susiny plemen H byla 13,02 % a 14,03 %
u plemene CI. Také zde se potvrdil velmi vysoce statisticky prikazny vliv (P<0,001) plemene
na obsah susiny.

Jednou z nejdulezitéjsich technologickych vlastnosti mléka je jeho syfitelnost. Jedna
se o schopnost mléka srazet se syfidlem a vytvofit syfeninu pozadovanych vlastnosti
(Gajdisek, 2003). Mléko s pfiznivymi syraiskymi vlastnostmi dava predpoklad vyssi
vytéznosti syrit s jejich pozadovanym slozenim, nez mléko snevhodnymi syraiskymi
hydrolyzy a nasledné enzymové nezdvislé agregacni reakce proteini (van Hooydonk
a Walstra, 1987). Dobra syfitelnost mléka zavisi na jeho neporuseném slozeni, na obsahu
kaseinovych bilkovin, jejich slozeni a genetickém typu, na obsahu mineralnich latek a jejich
rovnovaze s bilkovinami, na form¢ mineralnich latek, tj. rozpustné, ionizované a koloidni
form¢ a na prirozeném pH mléka, které s témito faktory piimo souvisi (Forman, 1994).
Syfitelnost negativné ovliviiuje piitomnost mastitidniho mléka (Sipkova a Barta, 2000).
V nasem méfeni byla syfitelnost nejhorsi ve 4. a 5. mésici laktace a nasledné v 9. a 10. mésici
laktace (graf 6). Prodluzovani doby syfitelnosti s postupujici laktaci zjistili i Zizlavsky et al.
(1989). Kromé 9. mésice laktace byla vzdy vyrazné lepsi syfitelnost mléka u plemene CI.
Také Auldist et al. (2002) uvadéji, ze mléko od plemene montbeliardského mélo rychlejsi
syfitelnost (P<0,01) nez mléko od plemene holstynského, a to predevSim z divodu,
ze monbeliardské plemeno vykazalo vyssi Cetnost varianty B k-kaseinu, vyss§i obsah proteinu
a mensi velikost kaseinovych micel. Podobné, Macheboeuf et al. (1993) zjistili, ze mléko
od plemene H mad mens$i obsah kaseinu a vapniku ve srovnani s plemenem CI. Primérna
hodnota syfitelnosti plemene H byla 288 s.a 222 s. u plemene CI. Zjistili jsme vysoce
statisticky prukazny vliv (P<0,001) plemene na syfitelnost mléka.



Tab. 1 Primérné hodnoty sledovanych parametrt u plemene holstynské (H) a montbeliarde (Cl) v jednotlivych mésicich laktace

a statisticka prukaznost mezi plemeny u jednotlivych parametrd.

tuk

bilkovina

parametr vecerni nadoj mocovina suSina (%) syfitelnost (s)
(kg) (%) (g/Kg miéka) (%) (g/Kg miéka) (mg/100 mi)
o p I e m e n o
mesic
laktace H Cl H Cl H Cl H Cl H Cl H Cl H Cl H Cl
3 10,75 | 940 | 397 | 473 | 412 | 347 | 308 | 311 | 323 | 284 | 297 | 292 | 1256 | 1321 | 257 | 197
4 10,58 | 8,76 | 3,81 415 | 399 | 356 | 323 | 336|340 | 292 | 263 | 332 | 1217 | 1323 | 324 | 223
5 10,29 | 8,31 375 | 4,21 382 | 348 | 316 | 335 | 324 | 278 | 402 | 430 | 1260 | 12,70 | 315 | 226
6 947 | 806 | 346 | 395 | 328 | 319 | 345 | 361 | 325 | 291 339 | 365 | 1225 | 13,30 | 310 | 206
7 896 | 726 | 39 | 437 | 350 | 315 | 354 | 388 | 315 | 28,1 330 | 398 | 1360 | 14,55 | 271 | 180
8 804 | 660 | 414 | 452 | 33,1 298 | 365 | 391|293 | 257 | 491 57,5 | 12,93 | 1494 | 257 | 236
9 795 | 485 | 420 | 497 | 340 | 243 | 369 | 410 | 294 | 196 | 53,7 | 521 | 1420 | 1579 | 284 | 324
10 6,81 577 | 4,67 | 561 31,7 | 315 380 | 412 | 257 | 239 | 338 | 382 | 1417 | 1524 | 292 | 239
X 9,02*| 7,32°] 3,98"| 4,49°| 352* 31,5°] 3,43"| 3,65°]| 31,0 26,5°] 37,3 | 41,4 | 13,02"| 14,03°] 288" | 222°
Sx 237 | 216 ] o066 | 079 | 872 | 798 | 034 | 043 | 677 | 6,79 | 13,35 | 14,79 | 1,429 1,61 | 83,6 | 59,6
v % 26,21 | 29,55 | 16,67 | 17,64 | 24,34 | 25,31 9,82 | 11,61 | 29,8 | 2559 | 35,50 | 35,75 | 10,97 | 11,50 | 29,0 | 26,9

Primérné hodnoty jednoho faktoru oznacené ve stejném fadku riznymi pismeny (a,b nebo A,B) se 1isi vysoce statisticky prukazné (P>0,01)

nebo velmi vysoce statisticky pritkkazné (P>0,001).




Graf 1: Zmény vecCerniho nadoje v prubéhu laktace
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Graf 4: Zmény koncentrace moc€oviny v prubéhu
laktace u plemen H a Cl
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ZAVER
Plemeno skotu a stddium laktace zasadnim zptisobem ovliviiuji sloZeni a vlastnosti
mléka.

Zjistili jsme velmi vysoce statisticky prikazny vliv (P<0,001) sledovanych plemen
na vecerni nadoj (9,02 kg mléka u H a 7,32 kg mléka u CI), obsah tuku (3,98 % u H a 4,49 %
u CI), obsah bilkovin (3,43% u H a 3,65 % u CI), produkei bilkovin (31,0 g/kg mléka u H
a 26,5 g/kg mléka u CI), obsah susiny (13,02 % u H a 14,03% u CI), syfitelnost (288 s. u H
a 222 s. u CI) a vysoce statisticky prikazny vliv (P<0,01) na produkei tuku (35,2 g/kg mléka
u H a 31,5 g/lkg mléka u CI) . Statisticky neprikazny vliv byl zji§tén u obsahu mocoviny.

S postupujicim stadiem laktace dochézelo u obou plemen ke snizovani vecerniho
nadoje a také dochdzelo ke snizovani produkce tuku a bilkovin. Naopak s postupujicim
stddiem laktace dochézelo u obou plemen ke zvySovani obsahu tuku, bilkovin a suSiny.
Koncentrace mocoviny byla nejvyssi v posledni fazi laktace a ob& plemena vykazala témét
shodné kolisani v jednotlivych mésicich laktace. Nejhorsi syfitelnost byla u obou plemen
ve 4. a 5. mésici laktace a poté v9. a 10. mésici laktace, nicméné plemeno CI vykazalo
ve veétSing piipadi markantné lepsi syfitelnost nez plemeno H..

Z naSeho experimentu vyplyva, ze plemeno dojnice znacné ovliviiuje sledované
parametry. Uvedené vysledky jsou velmi zajimavé predevSim pro zpracovatele mléka, kteti
by se méli vice zajimat o plemennou skladbu dojnic svych dodavateld.
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