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ABSTRACT

The aim of this study was to verify the differences in development of hypopharyngeal gland
of honey bee workers during the growth of single colony of bees and how these differences
cohere with start and intensity of swarming fever. The experiment is metodically based on
counting of collour marked workers known age in hive untill their disappearance. Four week
old bee workers from the hive with swarming fever embody higher stage of hypopharyngeal
gland development than bee workers without swarming fever. Dependence on number of
present bees from three weeks age in the hive and the development of hypopharyngeal gland
was not confirmed niether displaced.
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ABSTRAKT

Cilem prace bylo ovéfit, zda-li existuji rozdily v rozvoji hltanovych Zlaz véel délnic v obdobi
rustu jednotlivych vcelstev a do jaké miry tyto zmény souviseji s ndstupem a intenzitou rojové
nalady. Principem pokusti bylo znaceni délnic zndmého veku a jejich pocitani ve vcelstvech
az do vymizeni. Ctyitydenni délnice ze véelstev s rojovou naladou vykazovaly vyssi stupent
rozvoje hltanovych Zlaz, nez dé€lnice ze vcelstev bez rojové nalady. Zavislost mezi poctem
ptitomnych vcel vle od 3. tydne jejich Zivota a rozvojem hltanovych 714z se nepodaftilo
jednoznacéné potvrdit, ale ani vyvratit.

Kli¢ova slova: hltanové zlazy, véela medonosna, rojent

UVOoD

Rojeni je stale velkym problémem v chovu vcel. Je zadouci jeho udrzeni na pftijatelné
urovni, coz je slozité, protoze neni spousténo jedinym impulsem, ale souhrou vice faktorti
(prubéh pocasi, uroven vyzivy, velikost ulového prostoru, stafi matky, genetické dispozice,
atd.)



MATERIAL A METODIKA

Material

Pokusy byly provadény na vé&eling Ustavu zoologie a véelaistvi Mendelovy
zem&délské a lesnické univerzity v Brné. Zde je chovana vcela kranskd (Apis mellifera
carnica Poll.), v tlech typu ,,Cechoslovak®, s 10 ramky 370 x 300 mm v nastavku i v
polonastavku 370 x 170 mm. Uly byly umistény v&elnicovym zptisobem kolem budovy
vcelina pod piistiesky z polykarbonatu.

Mladusky byly lihnuty mimo vcelstvo pomoci termostatu v izolatorech ze sitoviny v
prvnich cyklech pokusti, pro lihnuti pfimo ve vcelstvech slouzily izolatory z draténého pletiva
o velikosti ok 3 mm.

Vylihlé veely byly oznaceny znackovacimi tuzkami s akrylatovou barvou.

Zjisténé hodnoty byly zpracovany v programu Microsoft Excel 97.

Metodika:

Pokusy probéhly v mésicich duben az ¢ervenec ve dvou po sob¢ nasledujicich letech, a
to v roce 2004 na Sesti vcelstvech (1, 2, 3, 4, 6, 7) a v roce 2005 na sedmi vcelstvech (1, 5, 6,
17, 21, 22, 25). Vcelstva byla vedena zootechnickymi postupy k rojové naladé a v ni pokud
mozno co nejdéle drzena. Nebyla umoznéna stavba plasta a kubatura tlového prostoru ztstala
stejnd jako v obdobi zazimovani. Evidence obsahuje veSkeré zasahy do vcelstev, jejich
biologicky stav (plocha otevieného a zavickovaného plodu, pocet matefich misek, pfitomnost
matky, jeji kladeni) dale potfebné udaje o prubéhu pocasi a sniSkovych pomérech.

Prvni den pokust se z pokusnych vcelstev odebiral plod v dostatecném mnozstvi a
vhodného stéfi, tak abychom po dvou dnech inkubace v termostatu pii teplot¢ 34-35°C a
relativni vlhkosti 70 % ziskali alesponi 400 délnic. Plast s plodem byl umistén v izolatoru ze
sitoviny zajiStujici pritkaznost ptivodu mladusek, pii malych plochach zavickovaného plodu
na plastech spolecné s plodem otevienym byly pouzity kovové izolatory ptimo ve vcelstvu,
aby vcelstvo nebylo omezovano odbérem nezavickovaného plodu, jez by v termostatu uhynul.
Dale se tento den stanovuje a zaznamenava plocha otevieného a zavickovaného plodu, pocet
matetich misek a mate¢nikd.

Za 48 hodin po umisténi do izolatoru jsou mladusky oznaceny akrylatovym
znackovadem na hrudi, kazdy tyden jinou barvou, aby bylo mozno hodnotit jejich vék.
Oznacené (zaznamenan presny pocet) a neoznacené délnice i plast se navrati zpét do véelstva.
Soubézné se tento den hodnoti pocet matecnikli a matetich misek. Stejné se postupuje i v
nasledujicim obdobi.

V dobg, kdy prvni oznacené délnice dosahnou véku tii tydni, zaciname hodnotit jejich
pocet ve vcelstvech, i nadale pokracuje odbér plodu a lihnuti mladusek (az do doby, kdy
skon¢i obdobi a podminky vhodné pro rojeni vcelstev). Pocitani délnic probihd vzdy ve



stejnou denni dobu v co nejkrat§im intervalu, pii ndhlé zméné€ pocasi je nutné pocitani pierusit
i za cenu, ze by mélo byt dokonceno az na druhy den za lepsiho pocasi.

D¢élnice ve véku Ctyti tydny jsou odebrany v poctu 25 ks nebo méné, (zaznamenan
jejich presny pocet), a fixovany dle Carnoy podle Wolfa (1954) a uchovany v 75 % roztoku
ethanolu az do doby pitvy. Pfi pitvé se pod binokularni lupou hodnoti rozvoj hltanovych zlaz
podle 4 bodové stupnice. Posledni oznacené délnice se ve vcelstvu pocitaji az do jejich
vymizeni.

Ze zaznamenanych udajii se vypocita procentické zastoupeni ctyitydennich d€lnic
z ptivodniho poctu oznacenych délnic vloZenych do vcelstva. Od patého tydne se za zaklad
pro vypocet bere pocet oznacenych délnic sniZzeny o odebrany vzorek.

Byly stanoveny korela¢ni koeficienty (pro kazdé vcelstvo zvlast a pro vSechny
spole¢n¢):

r1: mezi pocty znacenych délnic ve véku 3 a 4 tydny

r2: mezi pocty znacenych délnic ve véku 4 a 5 tydn

r3: mezi pocty znacenych délnic ve véku 5 a 6 tydn

r4: mezi pocty tfitydennich dé€lnic a stupném rozvoje hltanovych Zlaz Ctyitydennich délnic
z jejich série

rs: mezi pocty tiitydennich délnic a délkou jejich zivota v tydnech

Te: mezi pocty Ctyitydennich délnic a stupném rozvoje hltanovych zlaz Ctyitydennich délnic
z jejich série

r7: mezi pocty ¢tyitydennich délnic a délkou jejich zivota v tydnech

rg: mezi pocty pétitydennich d€lnic a stupném rozvoje hltanovych zlaz Ctyitydennich délnic
z jejich série

ro9: mezi pocty pétitydennich délnic a délkou jejich zivota v tydnech

r10: mezi stupném rozvoje hltanovych zlaz Ctyftydennich délnic dané série a délkou zivota
série v tydnech

Rovnéz byly stanoveny stupné priikaznosti jednotlivych korela¢nich koeficienti pro o = 0,05;
0,01 2 0,001.

Hodnoceni stupné rozvoje hltanovych Zlaz
Hltanové¢ Zlazy byly zafazeny do Ctyi vyvojovych stupnia podle Ptidala (1996).
IV. tfida

Zlaza dosahuje maximalni velikosti. Zabira veskery prostor mezi mozkem a &elnim
chitinem. Pfi dotyku preparacni jehlou se zlaza Casto borti. Prostor mezi pseudoaciny byva
celkovym stlacenim zlazy tak minimalizovan, Ze jejich okraje byvaji hranaté. Do této tiidy



patii i ty zlazy, které se neborti a prostor mezi jednotlivymi pseudoaciny je pfece jen patrny,
ale presto stale velmi uzky. Zlaza vzdy zcela vypliiuje prostor mezi mozkem a &elni
kutikulou, takze konvexni povrch zlazy méa po odkryti chitinu tvar trojhranného bochanku a
povrch priléhajici k mozku je konkéavni. Tento jev se ve tieti tfidé nikdy nevyskytuje

I1. tfida

Zlaza je jiz zietelné mensi, aviak mozek je jeitd stale zcela pokryt. Prostor mezi
mozkem a ¢elni kutikulou je vyplnén zlazou asi z padesati az sedmdesati péti procent. Volny
prostor mezi jednotlivymi pseudoaciny se zacind zvétSovat. Samotné pseudoaciny jsou vzdy
hladké, témét kulovité a jejich sténa je napjatd - neni svraskld. Pseudoaciny jsou v
mikroskopu pfi prochazejicim svétle jesté velmi tmavé.

II. tfida

Poprvé lze pozorovat hlavni vyvod zlazy, ktery jesté neni zela patrny v celém jeho
pribéhu. Na celé celni plose mozku vidime zlazu, ale tato jej uz ne zcela pokryva, cela zlaza
je formovana jako by do jedné tenké vrstvy, ale nepfiléha nikdy tésné k povrchu mozku. Lze
pozorovat smér staceni zatim jest¢ fidkého zlaznatého hroznu. Tento jev se v predchozich
ttidach nikdy nevyskytuje (jednotlivé vyjimky nejsou vylouceny ve tiid¢ III). Pseudoaciny
jsou svrasklé¢ a vzdy zietelné ovalné. V mikroskopu s prochazejicim svétlem se mohou
jednotlivé pseudoaciny pfi porovnani s pseudoaciny prvni tfidy jevit pfece jen tmavsi a svoji
Sitkou presahuji §itku hlavniho vyvodu.

I.tfida

Zlaza je jiz zcela v atrofovaném stavu. Po celé délce Zlazy lze pozorovat jeji hlavni
vyvod, ale i mozek, ktery se nachazi pod touto zldzou, 1ze velmi dobfe pozorovat (pfedevsim
antenalni laloky). Zldza ¢asto velmi tésné pfiléha k mozku. Jednotlivé pseudoaciny jsou
natolik zmen3ené, Ze se jiz stiva obtiznym pozorovat zlazu, protoZe je priisvitna. Siie
pseudoacinil neptesahuje vyrazné sitku hlavniho vyvodu.

Ciselny kod

Pro oznaceni jednotlivych skupin dé€lnic byl pouzit ¢iselny kod vyjadiujici poradi
lihnuti (barvu), stafi pii odbéru v tydnech a Cislo veelstva. Kod 1/4-1 tedy oznacuje prvni sérii
lihnuti (barva bila), délnice ¢tyitydenniho stafi, vEelstvo ¢islo jedna.

VYSLEDKY A DISKUZE

Vysledky

V pritbéhu pokust byly odebirany ctyitydenni dé€lnice pro pitvu. Primér, medidn a
modus rozvoje jejich hltanovych 714z je uveden v tabulce. 1 pro rok 2001 a nav tabulce. 2 pro
rok 2002. Korela¢ni koeficienty jsou na tab. 3 a 4.



Tab. 1 Stupen rozvoje hltanovych
Zlaz v roce 2001

¢islo vzorku | primeér | median | modus
1/4-1 1,52 1 1
11/4-1 1,77 2 2
111/4-1 1,55 1 1
IV/4-1 1,74 2 2
V/4-1 3 3 3
V1/4-1 2,42 2 2
VII/4-1 1,4 1 1
1/4-2 2,69 2,5 2
11/4-2 2,32 2 2
111/4-2 3,64 4 4
1V/4-2 3,97 4 4
V/4-2 3,8 4 4
V1/4-2 2,67 3 3
VII/4-2 1 1 1
1/4-3 3,39 4 4
11/4-3 3,15 3 4
111/4-3 3,36 3,5 4
1V/4-3 2,38 4 4
V/4-3 3,58 4 4
VI1/4-3 3,93 4 4
VII/4-3 3 3 4
1/4-4 3,93 4 4
11/4-4 2,46 2 2
111/4-4 1,86 2 2
V/4-4 1,42 1 1
V1/4-4 2,07 2 2
VII/4-4 1,43 1 1
1/4-6 1,92 2 1
11/4-6 2,88 3 4
111/4-6 3,96 4 4
1V/4-6 4 4 4
V/4-6 1 1 X
V1/4-6 2 2 2
VII/4-6 1,33 1 1
1/4-7 2,19 2 2
1/4-7 1,71 2 2
111/4-7 1,61 2 2
1vV/4-7 2 1 1
V/4-7 2,2 2 2
VI/4-7 1,36 1 1
VI1/4-7 1,44 1 1




Tab. 2 Stuperi rozvoje hltanovych
Zlaz v roce 2002

Cislo vzorku [primér [median modus
1/4-01 1,5 1,5 X
11/4-01 X X X
111/4-01 1,21 1

1V/4-01 1 1 1
V/4-01 1,03 1 1
VI1/4-01 1,15 1 1
VII/4-01 1,36 1 1
1/4-05 1,61 2 2
11/4-05 1,76 2 2
111/4-05 1,77 2 2
1V/4-05 X X X
V/4-05 2,09 2 1
V1/4-05 2 2 2
VII/4-05 1 1 1
1/4-06 1,25 1 1
11/4-06 1,33 1 1
111/4-06 1,5 1 1
1V/4-06 X X X
V/4-06 1,5 1 1
V1/4-06 1,8 2 2
V11/4-06 2,04 2 2
1/4-17 1,36 1 1
11/4-17 1,6 1 1
111/4-17 1,35 1 1
1V/4-17 2 2 2
V/4-17 1,58 1 1
V1/4-17 2,4 2 2
VII/4-17 2,22 2 3
1/4-21 1,88 2 2
11/4-21 X X X
111/4-21 1,84 2 2
1V/4-21 2,27 2 2
V/4-21 1,59 1 1
VI/4-21 1,81 1 1
VII/4-21 2,44 3 3
1/4-22 1,75 1,5 1
11/4-22 1,6 2 2
111/4-22 1,48 1 1
1V/4-22 1,52 1 1
V/4-22 1 1 1
V1/4-22 1,48 1 1
VII1/4-22 1,59 2 1
1/4-22 1,46 1 1
11/4-22 1,36 1 1
111/4-22 1,39 1 1
1V/4-22 1 1 1
V/4-22 2 2 X
V1/4-22 1,2 1 1
V1I/4-22 1,43 1 1




Tab. 3 Korelacni koeficienty mezi jednotlivymi ukazateli v roce 2001

r1 r2 r3 r4 | r5 ré r7 r8 r9 r10
3t 4t 5t str. HZ
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110,319 0,686 0,757 10,089 [-0,421 0,586 |-0,513 |0,888** |-0,143 |0,006
210,963*** 0,914** |0,909** (0,048 |0,797* 0,105 0,768 [0,249 0,761 0,3

3|O,91 9** 10,972** (0,925* |0,634 0,28 0,775* (0,041 (0,676 (0,238 |0,212
4|O,765* 0,902** 10,954*** |0,838* |0,631 0,936** |0,104 |0,97** (0,012 |0,075
6l0,932** [0,835* 0,99 [0,49 0,775* 0,727 |0,923** 10,321 0,604 (0,825
710,616 0,838* 10,584 |-0,276 |0,029 |-0,151 |-0,016 (0,285 0,064 |0,39

Celkovy 0,835* |0,855* |0,856* 0,19 0,489 |0,37 0,5 0,486 0,355  |0,259

Tab. 4 Korelacni koeficienty mezi jednotlivymi ukazateli v roce 2002

r1 r2 r3 r4 5 ré r7 r8 r9 r10

5t st.r. HZ

w
—-
IS
—-

stupen rozvoje HZ

stupen rozvoje HZ

Veelstvo
3t:4t
stuperi rozvoje HZ

4t:5¢

5t6t
pocet t zivota
pocet t zivota
pocet t Zivota
pocet t Zivota

—_

-0,205 0,256 -0,257 |-0,029 |0,957*** |-0,102 |-0,01 -0,624 0,369 0,235
5]0,072 -0,528 |-0,3 0,794* 10,303 0,646 |0,866" |0,616 |-0,0373 |0,79*
-0,079 0,016 0,055 0,363 |0,526 0,271 |0,555 |0,185 [0,47 -0,359
170,76 0,27 0,176 -0,145 |-0,42 0,201 |-0,377 |0,266 [0,43 -0,426
21)0,367 0,163 0,926* |-0,353 (0,748 0,044 (0,268 |-0,553 |0,841* |-0,742
2210,738 0,25 0,432 0,196 0,049 -0,308 0,04 0,14 0,682 0,006
25|-0,408 (0,25 0,627 0,51 0,654 0,424 |-0,529 (474 0,947** 10,668

o))

Celkovy 0,27 0,084 0,162 0,175 10,115 0,314* 10,247 (0,228 0,272 -0,079

DISKUSE

Nastup rojové nalady v roce 2001 byl pfili§ rychly, tudiz se nepodafilo postihnout
jeho vrchol, jenz ovliviioval hltanové zladzy délnic v dob¢, kdy jesté nebyly odebirany vzorky
pro pitvu.

Rok 2002 byl typickym rokem nerojivym a i v€elstva, ktera méla tendenci k rojeni
jeho ptipravy zastavila. Stejné jako v ptipadé pokust provadénych Pridalem et al. (1997) se
nekterd vcelstva i pfes zamérné zootechnické vedeni nepodatilo pfivést k vyrojeni. Podle



Mathise (1962), Cavojského (1981) a Tworka (1995) souvisi vyskyt rojové nalady s vlivem
intenzity jarni pastvy a tedy s dynamikou jarniho rozvoje.

Poznatek o vys$§im rozvoji hltanovych zlaz délnic ze vcelstev s rojovou naladou
(Pfidal et al., 1997; Pidal a Sustek, 2000), se potvrdil, protoze &tyitydenni délnice véelstev,
ktera se rojila, mély pfed vyrojenim vysoky stupeii rozvoje hltanovych zlaz. Snizeny stupen
zaprahovani byl pozorovéan i u vcelstev s ndhlym poklesem ploch plodu. Podobné zmény
v rozvoji hltanovych zlaz pozoroval i Ptidal et al. (1997).

K charakteristice stupné rozvoje hltanovych zlaz byl kromé aritmetického priméru
pouzit i median a modus (viz tabulky 1 a 2). Pidal et al.(1997) zjistili, Ze vCelstva, ktera byla
v rojové nalad€, vzdy vykazovala uréity stupenn zpomaleni zaprahovani hltanovych zlaz, coz
se v pocatku rojové nalady projevovalo vzdy jen u nékolika délnic v odebraném vzorku.
Teprve pfi Uplném projevu rojové nalady vykazovaly vSechny délnice 3. a 4. stupeinl rozvoje
hltanovych zlaz. Proto v poc¢atcich rozvoje rojové nalady aritmeticky prumér charakterizuje
zmény v rozvoji hltanovych zlaz mén¢ vyrazné nez na jeho konci. Uz vyskyt 2 nebo 3 délnic
ctyitydenniho stafi s vy$$im stupném rozvoje hltanovych zlaz (stupeni 3 a 4) je znakem jistych
zmén ve vcelstvu (rojova nalada, nadhlé zmény v plodovani, osifelost). Z vysledkl je patrné,
ze vys$$ich hodnot medidnu a modu dosahovala veelstva, kterd se rojila (véelstva 2 a 4 v roce
2001) a vcelstva s nepravidelnostmi v plodovani (véelstvo 1 vroce 2001). K podobnym
zavéram dospél i Sustek (1999).

Malé rozdily v rozvoji hltanovych Zlaz byvaji zejména v letech s nizkou tendenci
k vyrojeni. Patrné je to z vysledkt P¥idala a Sustka (2000), kde uvadgji vysledky z roku 1998,
ktery byl rokem rovnéz nerojivym. Jediné vcelstvo 5 tehdy zakladlo misky a mélo nejvice
rozvinuté hltanové zlazy ve 3. tydnu. Ve 4. tydnu uz se tento vysoky rozdil neprojevoval.
Proto z vysledkt roku 2002, kde se pocita uz jen se studiem hltanovych zldz 4 tydennich
délnic, je tfeba zbiologického hlediska prikaznost (i kdyz jen 0,05) nizkého rozvoje
hltanovych 714z u nerojivého vcelstva 1 povazovat za vyznamnou.

Veelstvo 1 v roce 2001 patfilo mezi v¢elstva bez rojové nalady. Avsak ke konci kvétna
je patrné nejen zpomaleni zaprahovani hltanovych Zl4dz, ale i navySeni poctu délnic pfi
kontrolnim pocitani V tomto obdobi doslo k poklesu plodovani. Proto se vcely nevysilily
krmenim a zacaly se dozivat vysSiho v€ku, coz je doprovazeno zpomalenym zaprahovanim
hltanovych Zzlaz. Pozdéji se intenzita plodovani opét zvySila a nasledovalo zrychleni
zaprahovani 714z a zvySeni poc¢tu délnic pii kontrolnim pocitani. Neslo tedy o klasicky projev
rojové nalady, ale vyskyt hltanovych Zlaz 4. stupné je pravdépodobné disledkem piiprav
vcelstva na tichou vyménu kterd probéhla na konci cervence po skonceni experimentu.

Jednotlivé korelaéni koeficienty v roce 2002 byly stanoveny ve vétsin€ piipadl jako
neprukazné, na rozdil Sedlacka, (1999). Odchylka ve vysledcich je pravdépodobné zptisobena
prodlouzenou dobou kontrolniho poéitani znadenych délnic ve vé&elstvech. Casto dlouho do
odpolednich hodin. Toto odchyleni od metodiky zptsobi neptesnost vysledkii pravé v letech
s nizkou intenzitou rojovych nalad. Totiz délnice ve v€elstvu s rojovou naladou plni delsi
dobu tlohu ulovych véel, jsou tudiz pii poc€itani neustale ptitomny v ulu, kdezto délnice, které



se staly létavkami nejsou v dob¢ sntisky za pekného pocasi v tule, v obdobi bez snisky (brzy
rano, odpoledne, pii neptizni pocasi a podobn¢) se zdrzuji v ulech a jsou tedy zaznamenany
pii kontrolnim pocitani. Zda se tedy, ze proto jsou korelac¢ni koeficienty mezi pocty délnic
v jednotlivych tydnech a rozvojem hltanovych zlaz ¢asto tak velmi nesourodé (viz. tab. 3 a 4),
n¢kdy se paradoxné vyskytuji zaporné hodnoty, nebo hodnoty nizké, které pak byvaji
neprukazné. Tento fakt striktné poukazuje na nutnost dodrzeni metodiky, kterd je podle
predchozich zkuSenosti (Sedlacek, 1999) schopna piresné popisovat zmény v délbé prace
potazmo dlouhovékosti.

ZAVER

1. Ctyitydenni délnice ze véelstev s rojovou naladou vykazovaly vyssi stupefi rozvoje
hltanovych zlaz, nez d€lnice ze veelstev bez rojové nalady.V roce 2001 s vysSSim vyskytem
rojovych nélad mély délnice ve 4. tydnu Zivota vyvinuty hltanové zlazy prikazné vice, nez
v roce 2002, kteryzto byl rokem typicky nerojivym.

2. Zavislost mezi poctem pritomnych vcel v ule od 3. tydne jejich zivota a rozvojem
hltanovych zlaz se nepodafilo s ohledem na nedodrzeni metodiky jednozna¢né potvrdit, ale
ani vyvratit.

3. Pro ptesnéjsi dokumentaci vrcholu rozvoje hltanovych zlaz by bylo vhodné odebirat
pro pitvu i délnice ve 3 tydnech véku.

4. Zejména v nerojivych letech je tfeba provadét pocitani ve stale stejnou denni dobu a
v co nejkratSim casovém intervalu.

LITERATURA

Cavojsky V., Haragsim O., Haragsimova L., Kresdk M., Maci¢ka M. (1981): V&elarstvo.
Bratislava, Priroda. 639pp.

Mathis H. (1962):Velka rojivost v¢iel. In: odborné véelatské pieklady (3): 50.

Piidal A., Sustek D. (2000): Development of hypopharyngeal glands in honeybee workers
during growth and swarming fever of their colonies. Pszczelnicze zeszyty naukove 44(2):25-
34.

Sedlacek A. (2001): Prodluzuje se délka veéku délnic véely medonosné (Apis mellifera L.) se
vznikem rojové nalady vcelstva? - stanoveni optimdlni metodiky. (Diplomova prace). Brno,
MZLU, fakulta agronomicka, Ustav zoologie a véelatstvi. 33pp.

Sustek D. (1999): Priibéh rozvoje hltanovych zldz délnic véely medonosné (Apis mellifera)
v obdobi rozvoje vcelstev a jejich rojeni. (Diplomovéa prace). Brno, MZLU, fakulta
agronomicka, Ustav zoologie a véelatstvi. 41pp.

Tworek K. (1995): Effect of providing pollen candy on the level of bee bread reserves in the
nest of the honeybee (Apis mellifera L.). Pszczelnicze Zeszyty Naukove 39(1):211-212.

Wolf J. (1954): Mikroskopickd technika. III. Vydani. Praha, Stitni zdravotnické
nakladatelstvi.



