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ABSTRACT

The aim of the work was a study of relation of abscisic acid to ethylene and dormancy stage
of sword lily corms from October to April. Cultivation of corms in vitro was used for the
assesment of dormancy stage. The content of abscisic acid was measured by
radioimmunoanalysis and the production of ethylene was arranged by gas chromatography.
The dormancy was interrupted after cultivation of corms in vitre with gibberellin (30 uM) or
fluridone (inhibition of ABA biosynthesis; 1,5 uM) and was deeped by the application of
abscisic acid (4 uM). ABA from the beginning of the cultivation slowed down the sprouting
of above-ground parts of plants and roots and reduced their growth. Corms treated by
fluridone showed short dormancy. The effect of gibberellin displayed mainly by the
stimulation of growth of above-ground parts. The content of abscisic acid was from October
till Januar hight and declined later. Production of ethylene was lowest during the dormancy
period and elevated at the end.
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ABSTRAKT

Cilem prace bylo studovat vztah kyseliny abscisové, etylenu a urovné dormance hlizek
meciklti po sklizni v obdobi od fijna do dubna. K posouzeni dormance hlizek byla vyuzita
kultivace hlizek in vitro. Obsah kyseliny abscisové byl stanoven radioimunoanalyticky a
produkce etylénu plynovou chromatografii. Pii in vitro kultivaci hlizek oSetienych
giberelinem (30 puM) nebo fluridonem (inhibitor biosyntézy ABA, 1,5 uM) byla dormance
pteruSena, aplikace kyseliny abscisové (4 pM) dormanci prohlubovala. ABA od zacatku
kultivace zpomalovala raseni nadzemni ¢asti rostlin i kofenti a navic redukovala jejich rist.
Hlizky oSetfené fluridonem a giberelinem mély zkracenou dormanci. Uéinek giberelinu se
projevil hlavné stimulaci rdstu nadzemni casti. Obsah kyseliny abscisové byl v prubéhu
obdobi fijen az leden vysoky a pozdé&ji se snizoval, produkce etylénu byla v prib&hu
dormance nejnizsi a na jejim konci se zvySovala.
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UvVoD

Dormance hliz a cibuli je stejnym procesem v zivotnim cyklu neofyta jako dormance
pupenti u dievin (ALVIN et al. 1979). Dormance u hliz za¢ind v obdobi, kdy se hlizky
vytvoii a nedosahuji jeSté finadlni velikosti (mlZze jeSté probihat objemovy rust v disledku
ukladani zasob, hliza je v tomto obdobi vyraznym sinkem). Je to vétSinou obdobi zkracovani

svételné Casti dne, indukce tvorby hliz je tedy mnohdy kratkodenni, u cibuli nékterych rostlin
muze byt indukce vyvolana dlouhym dnem (A/lium wageki) (YAMAZAKI et al. 1999).

Hlizy meciki jsou pifezimovaci organy jejichz zivotni cyklus je provazeny
synchronizaci rustu, reprodukce a nastupu do dormance. Matetska hliza tvoii ve své apikalni
¢asti novou dcefinnou hlizu se soucasnou tvorbou tzv. polykormonu — populace dcefinnych
hlizek spojenych s velkou hlizou oddenky (zahradnicky tzv. brut). Ty postupné dortistaji a
vyzravaji, od pocatku svého vzniku jsou v dormanci. Strategii tohoto Zivotniho cyklu je
zvyseni poctu jedincii rychlou cestou — vegetativnim rozmnozovanim.

Dormanci hlizek udrzuje kyselina abscisova (UYMURA and IMANISHI 1987) a
vysoka teplota. Skladovani ¢i uchovavani sklizenych hliz za nizsi teploty ptreruSuje dormanci
(NIIMI et al. 1988). Obdobné se na pieruseni ¢i eliminaci dormance mohou podilet gibereliny

nebo synteticky fluridon, coz je latka inhibujici syntézu kyseliny abscisové z karotenoidd,
stimuluje raseni a kliceni (GAMBLE and MULLET 1986).

Cilem prace bylo studovat vztah mezi obsahem kyseliny abscisové, produkci etylenu a
urovni dormance hlizek mecika po sklizni v obdobi od fijna do dubna. Bylo sledovano raseni
hlizek v in vitro podminkach. Pro ovéfeni vlivu ABA na udrZzovani dormance hlizek byla
experimentalné ovlivnéna hladina ABA prostiednictvim inhibitoru jeji biosyntézy (fluridon).
Dale byla experimentalné prerusena dormance aplikaci giberelinu.

MATERIAL A METODY

Po sklizni rostlin byly dcefinné hlizky ponechdny na rostlindich po celou dobu
experimentu pii 4 °C (pferuSeni dormannce) nebo pifi 20 °C (zachovani dormance). Pro
analyzy ABA a etylenu byly hlizky zakladdny do kultivace in vitro vzdy na konci
kalendarniho mésice na médium MS (MURASHIGE a SKOOG 1962) se snizenym obsahem
sacharozy (15 g/l média). Kultivace in vitro byla provedena s oSetfenim: giberelin (10mg
GA3/1), fluridon (0,5 mg fluridon/l) a ABA (Img ABA/I). Uroveit dormance byla hodnocena
prostfednictvim frekvence raSeni hlizek (%) a dale méfenim délky kofenli a nadzemni ¢asti.
ABA byla analyzovana pomoci RIA metody (QUARRIE et. al. 1988), pii které byla pouzita
monoklondlni protilatka MAC 262. Obsah ABA byl vyjadien v ng ABA/ g Cerstvé hmotnosti.
Pro analyzu etylenu na GC byla kultivace provedena ve zkumavkach utésnénych vicky
s pryzovym septem pro odbér etylenu injekéni stiikatkou (FISEROVA 1994). Produkce
etylenu byla vyjadiena vnl etylenu/l /rostlina. Pro stanoveni ABA bylo provedeno 6
opakovani, pro stanoveni etylenu 7 opakovani (analyzy byly provedeny pouze ze skladovani
hlizek pti 4 °C) a pro hodnoceni frekvence raSeni 3 opakovani. Testovani prukaznosti rozdila



mezi kontrolnimi vzorky a eperimentalnimi variantami bylo provedeno pomoci Studentova t-
testu.

VYSLEDKY

Analyzy obsahu ABA prokazaly, ze obsah ABA byl na po¢atku dormance stejny jak
v hlizkéch tak jejich suknicich — obalovych vrstvach (graf €. 1). Jesté v tinoru byl obsah ABA
vysoky a nebyl sstatisticky prikazny rozdil v obsahu ABA mezi hlizkami a suchou suknici.
Produkce etylenu se po sklizni sniZzovala, v lednu a unoru se zvySovala, zvySeni produkce
etylenu na konci dormance bylo statisticky prukazné.
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Graf 1 Zména endogenni hladiny ABA (ng/g cCerstvé hmotnosti) a produkce etylenu
v prubéhu dormance hlizek

V experimentech raSeni hlizek in vitro bylo zjisténo, Zze exogenné aplikovana ABA
oddaluje raseni hlizek. Kyselina abscisova aplikovand do média jiz od zacatku kultivace
zpomalovala raseni nadzemni ¢asti rostlin i kofent (grafy ¢. 2 + 3), pfiCemz nadzemni ¢ést
raSila az o tyden pozdé&ji (graf ¢. 3). V porovnani s kontrolou bylo plisobeni ABA nejvic
viditelné v pocatecnich fazich a uprostied kultivace hlizek in vitro. Je mozné konstatovat, ze
inhibi¢ni vliv ABA se projevil spiSe redukci raSeni a inhibici rGstu nadzemni ¢asti, zatimco
kofeny nebyly tak citlivé. Uginek fluridonu na raSeni byl vyrazny, rostliny vsak byly
poskozeny narusenim syntézy listovych barviv.



100 -

—e— Kontrola —#— Giberelin —&— ABA —#— Fluridon
80 - ./l
60 -
%
40 A
0 l T T T T T T 1
10.2 13.2 17.2 20.2 22.2 24.2 27.2 6.3 13.3
Datum

Graf 2 RaSeni kofent na hlizkach kultivovanych in vitro na médiich s obsahem giberelinu,
fluridonu nebo ABA
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Graf 3 RaSeni nadzemni &asti hlizek kultivovanych in vitro na médiich s obsahem giberelinu,
fluridonu nebo ABA

Délky nadzemnich ¢asti a kofenti po skladovani pti riznych teplotach se vyrazné lisily
v disledku zachovani dormance u hlizek skladovanych pii 20 °C. Kyselina abscisova
snizovala znaéné délku kofent i pryti (grafy ¢ 4 + 5). Uginek giberelinu se projevil hlavné
stimulaci rastu nadzemni casti, G¢inky fluridonu byly podstatné vyraznéjsi nez u kontroly.
Uvedené rozdily mezi kontrolnimi rostlinami a rostlinami oSetfenymi kyselinou abscisovou
byly statisticky prikazné.
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Graf 4 Délka nadzemni ¢asti hlizek kultivovanych in vitro na médiich s obsahem giberelinu,
fluridonu nebo ABA po skladovani hlizek pfi 4 °C
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Graf 5 Délka nadzemni casti hlizek kultivovanych in vitro na médiich s obsahem giberelinu,
fluridonu nebo ABA po skladovani hlizek pri 20 °C

ZAVER

Na zéklad¢ vysledkl analyz obsahu ABA a produkce etylénu je mozné konstatovat, ze
dormance hlizek mecikt je dlouhy fyziologicky proces. Zkraceni dormance hlizek fluridonem
bylo témét shodné s tcinkem giberelinu, vice se projevilo stimulaci ristu nadzemni Casti.
Pisobeni hormoni na délku kofenti a pryti se projevilo zejména stimulacnim vlivem
giberelinu na délku nadzemni ¢asti. Celkové byl rychlejsi rust kotenii a nadzemni ¢asti rostlin
skladovanych za nizké teploty, kterda také rusi jejich dormanci. Tyto vysledky souhlasily
s vysledky (GERRITS et al. 1992), ale nikoliv s vysledky GINZBURGA (1973), v jehoz
experimentech aplikace giberelinii nepferusila dormanci a ucinny byl pouze benzyladenin.
V préci se vsak neuvadi zda hlizky byly oSetfeny nizkou teplotou.
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