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ABSTRACT

The aim of this work was to found parameters influencing physiological stage of caraway
achenes. There are mentioned two - years results of dormancy monitoring of three caraway
sorts grown at four locations. Starting by the harvest and ending by the sawing the caraway
achenes germinability was assesded in two-month intervals as related to their gas production
(ethane, ethylene and carbon dioxide — gas chromatography assesment) and abscisic acid
content in caraway achenes (RIA). Following these results the influence of locality and
caraway sort at germination rate and the others observed physiological characteristics were
evaluated as well as their influence to each other. The germination rate is affected by the
harvest year, by growing locality and by caraway sort; the caraway achenes ethylene
production is affected by growing locality. The abscisic acid content is also influenced by
growing locality and is inversely proportional to ethylene production and achenes germination
rate. High ethylene production indicates bad caraway achenes germinability.
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ABSTRAKT

Cilem prace bylo najit parametry ovlivitujici fyziologicky stav nazek kminu. V praci jsou
uvedeny dvouleté vysledky sledovani pribéhu dormance nazek tii odriid kminu péstovanych
na Ctyfech lokalitach. V dobé od sklizné nazek kminu do jejich vysevu byla po dvou mésicich
sledovéana kli¢ivost nazek kminu ve vztahu k jejich produkci plynt (etan, etylen a CO, -
stanoveni plynovou chromatografii) a obsahu abscisové kyseliny v nazkdch kminu (stanoveni
radioimunoanalytickou metodou). Na zaklad¢ ziskanych vysledka byl hodnocen vliv lokality
ptvodu nazek kminu a odridy kminu na kli¢ivost nazek a dalsisledované fyziologické
charakteristiky a jejich vzajemny vztah mezi sebou. Kli¢ivost nazek kminu je ovlivnéna
rocnikem sklizn€, lokalitou péstovani a odriidou kminu, produkce etylenu nazkami kminu
lokalitou péstovani, obsah abscisové kyseliny je také ovlivnén lokalitou péstovani a je
nepifimoumérny produkci etylenu a klicivosti nazek, vysoka produkce etanu je indikatorem
Spatné kli¢ivosti nazek.

Kli¢ova slova: kmin kotenny (Carum carvi L.), dormance, abscisova kyselina, etan, etylen,
oxid uhlicity



UvVOD

Kmin kotenny (Carum carvi L.) je v soucasné dobé vyznamnou minoritni komoditou
ceského zemédélstvi, ktera pro svou atraktivitu ptitahuje zajem péstiteli. V poslednich letech
vSak vykazuje produkce kminu kofenného nevyrovnané a nestabilni vysledky, coz ma znacny
nazek kminu hlubokd dormance zptsobena kyselinou abscisovou, kterda muze byt pierusena
chladovou stratifikaci (Hradilik, Cisatfova, 1975 a, b; Hradilik, FiSerova, 1980; FiSerova a
kol., 1998).

Sledovani hloubky dormance pomoci produkce etylenu, etanu a kysli¢niku uhli¢itého
v prub¢hu kliceni nazek kminu a obsahu abscisové kyseliny v nazkach tii odrid kmint ze ¢tyt
péstebnich lokalit naznacuje moznosti ovliviiovani fyziologickych procesii a tim 1 zvySeni
kvalitativnich a kvantitativnich parametrti u kminu kotenného.

MATERIAL A METODIKA

V préci jsou uvedeny dvouleté vysledky sledovani pribéhu dormance nazek tii odrid
kminu péstovanych na ctyfech lokalitach. V prvnim roce byl zohlednén vliv lokality péstovani
kminu (Hu$ténovice, Stiitez, Sumperk, Tel¢) na uvedené charakteristiky a ve druhém roce byl
sledovan i vliv odriidy kminu (Kepron, Prochan, Rekord). Metodika stanoveni kli¢ivosti a
produkce plynii nazkami byla podle Vasatové (2006) a FiSerové a kol. (2006). Produkce plynt
nazkami kminu byla stanovena plynovou chromatografii (FiSerova a kol., 2001, Prokes a kol.,
2006). Stanoveni obsahu abscisové kyseliny v nazkadch kminu bylo provedeno dle metodiky
Quarriera (1988) - radioimunoanalytickou metodou.

Ziskané hodnoty byly vyhodnocovany v programu Unistat metodou mnohonasobného
porovnani. Vzajemny vztah jednotlivych fyziologickych charakteristik byl hodnocen taktéz
v programu Unistat a to metodou Pearsonova korelace.

VYSLEDKY A DISKUZE

Klic¢ivost nazek kminu

Kli¢ivost nazek kminu je v grafech €. 1 - 8 znazornéna procenticky ve sloupcich.
Kli¢ivost je vysoce vyznamné ovlivnéna lokalitou piivodu a odriidou nazek kminu. Statisticky
pritkazné nejvyssi kli¢ivost mély v obou ro¢nicich nazky kminu z lokality Sumperk. Vysoka
klicivost nazek kminu z lokality HusSténovice ze sklizn€¢ v roce 2004 nebyla v roce 2005
potvrzena. Statisticky prikazn€ nejvyS$si kli¢ivost ma odrida kminu Kepron a nejnizsi
klic¢ivost ma odriida kminu Prochan. Nejvyssi klicivost je tedy u nazek kminu odridy Kepron
z lokality Sumperk. U nazek kminu z lokality Tel¢ méla nejvyssi kli¢ivost odriida Rekord, ale
rozdil mezi odridou Rekord a Kepron nebyl statisticky prokazan.



Produkce etanu nazkami kminu
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Graf 1 Produkce etanu nazkami kminu ze sklizné z roku 2004 (nl.g™")
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Graf 2 Produkce etanu nazkami kminu ze sklizné z roku 2005 (nl.g”") R - Rekord, - .Prochan,
K - Kepron

Produkce etanu nazkami kminu je v grafech 1 - 2 znazornéna kiivkou. Rozdilnost
v produkci etanu nazkami kminu byla statisticky prokazana v zavislosti na dobé sledovani
v pribéhu dormance nazek kminu. U nazek kminu ze sklizné¢ zroku 2004 byla v lednu
produkce etanu nejvyssi a v listopadu byla produkce etanu nejnizsi. Vyznamny je i vliv roku
sklizn€. Vliv lokality ptivodu nazek kminu na produkci etanu nebyl u nazek kminu ze sklizné
zroku 2004 statisticky prokazan, u nazek kminu ze sklizné¢ z roku 2005 byla prokazana
rozdilnost v produkci etanu nazkami kminu z lokality Husténovice a Sumperk. Vliv odriidy
kminu na produkei etanu nazkami kminu nebyl statisticky prokézan. Zavislost produkce etanu



nazkami kminu na jejich klicivosti byla jak u nazek kminu ze sklizn¢ z roku 2004 (zavislost
témet nulova), tak i u nazek kminu ze sklizn€ zroku 2005 negativni (zévislost mirnd az
vyznacnd).

Produkce etylenu nazkami kminu
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Graf 3 Produkce etylenu nazkami kminu ze sklizné z roku 2004 (nl.g”")
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Graf 4 Produkce etylenu nazkami kminu ze sklizné z roku 2005 (nl.g”) R - Rekord, -
Prochan, K — Kepron

Na produkei etylenu (graf 3 - 4) byl statisticky prokazan vliv doby sledovani nazek
kminu. Nazky kminu ze sklizn€¢ z roku 2004 mély nejvyssi produkci etylenu v srpnu (nastup
do dormance) a nejnizsi v lednu (vystup z dormance). Nazky kminu ze sklizné z roku 2005
mély nejvyssi produkei etylenu v listopadu a klesajici produkce etylenu byla opét v lednu (pfi
vystupu z dormance), ale nejnizsi hodnoty byly v dubnu i se snizenou kli¢ivosti nazek (mohlo



byt vyvololano $patnym zdravotnim stavem nazek). V obou letech byl prokazan vliv lokality
puvodu nazek kminu na produkci etylenu. U obou sklizni mély nazky kminu z lokality
Sumperk produkci etylenu nejvyssi a nazky kminu z lokality Tel¢ nejnizsi. Vliv odridy
kminu na produkci etylenu nebyl statisticky prokdzan. Zavislost mezi produkei etylenu
nazkami kminu a jejich kli¢ivosti byla jak u nazek kminu ze sklizn¢ z roku 2004 (mirna
zavislost), tak 1 u nazek kminu ze sklizn€ z roku 2005 pozitivni (zavislost témét nulova).

Produkce CO; nazkami kminu
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Graf 5 Produkce CO, naZzkami kminu ze sklizné z roku 2004 (ug)
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Graf 6 Produkce CO, nazkami kminu ze sklizné z roku 2005 (ug) R - Rekord, - .Prochan,
K - Kepron

Dychani zpristupiiuje energii a uhlikaté skelety, které jsou vyuzitelné pii kliceni,
rustu a vyvoji klicnich rostlin(Natr, 2002). Rozdilnost v produkci CO; pfi kliceni nazek

kminu (graf 5 — 6) v zavislosti na obdobi sledovani nazek kminu byla statisticky prikazna.



Nazky kminu ze sklizn€¢ z roku 2004 mély stejn¢ jako nazky kminu ze sklizn€¢ z roku 2005
2004 byla v listopadu a nazkami kminu ze sklizn¢ zroku 2005 v zéaii — tedy v obdobi
hluboké dormance. Statisticky prikazné nejvyssi produkci CO, mély nazky kminu ze
sklizné z roku 2004 z lokality Stfitez a z lokality Husténovice. Nejnizsi produkci CO, mély
nazky kminu zlokality Tel¢. Vliv odridy kminu na produkci CO, nebyl statisticky
prokéazan. Zavislost mezi produkci CO, nazkami kminu a jejich kli¢ivosti v roce 2004 byla

pozitivni (témé&f nulova), v roce 2005 byla pozitivni (mirna az vyznacna).

Obsah abscisové kyseliny v naZzkach kminu
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Graf 7 Obsah ABA v nazkach kminu ze sklizné z roku 2004 (ug)
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Graf 8 Obsah ABA v naZkach kminu ze sklizné z roku 2005 (ug)

Modre: obsah ABA v nazkdach kminu ze sklizné z roku 2004, 2005
Zluté: klicivost nazek kminu ze sklizné z roku 2004, 2005



Pti zhodnoceni obsahu ABA v nazkach kminu (graf 7 - 8) byl statisticky prokazan vliv
lokality pivodu nazek kminu. U nazek kminu ze sklizn¢ z roku 2004 i 2005 m¢ly nejvyssi
obsah abscisové kyseliny nazky kminu z lokality Stfitez a Tel¢ — tedy naZzky s nizkou
Sumperk s vysokou kli¢ivosti. T obdobi stanoveni obsahu ABA v nazkach kminu je statisticky
vyznamné. Nazky kminu ze sklizné¢ z roku 2004 mély nejnizsi obsah ABA v nazkach kminu
v srpnu — (korelace s klicivosti nazek kminu — nastup do dormantniho obdobi), vyssi
v listopadu (obdobi dormance) a nejvyssi obsah ABA v dubnu (mozny S$patny zdravotni stav
nazek kminu a tedy stresové zvySeni ABA). Oproti tomu nazky kminu ze sklizné z roku 2005
pribéhu a ukoncovani dormantniho stavu nazek kminu. Vliv odriidy kminu na obsah ABA
v nazkach kminu nebyl statisticky prokdzan. Zavislost mezi obsahem kyseliny abscisové
v nazkach kminu a jejich kli¢ivosti je negativni, oproti nazkdm kminu ze sklizné¢ z roku 2004
(z&vislost vyznacna) je u nazek kminu ze sklizné z roku 2005 zavislost pouze mirna. Obdobné
zavislosti mezi obsahem ABA, kli¢ivosti a produkci etylenu a etanu byly stanoveny u nazek
kminu z ro¢niki sklizné 1997 — 2000 (Kocourkova, Fiserova, 2001).

ZAVER

Kli¢ivost nazek kminu je ovliviiovana lokalitou pivodu a odrtidou nazek kminu.
Nejvyssi klicivost byla u nazek kminu odridy Kepron z lokality Sumperk, ktera leZi
v fepaiské vyrobni oblasti. Naopak kmin péstovany v bramborafské vyrobni oblasti ma
vysoky obsah abscisové kyseliny, kterd snizuje kli¢ivost nazek kminu. Vztah kli¢ivosti nazek
kminu k obsahu abscisové kyseliny je vyrazné negativni, ¢imz se potvrdila mnohaleta
zkuSenost, ze kyselina abscisova je inhibitorem klieni v semenech a plodech. Cim je
kli¢ivost nazek kminu niz$i, tim vyssi je produkce etanu a ¢im je vyssi klicivost, tim je také
vy$si produkce etylenu nazkami kminu.

Produkce etylenu nazkami kminu je ovlivnéna i lokalitou piivodu nazek kminu. Nazky
kminu z fepatské vyrobni oblasti vykazovaly po oba dva roky sklizné vyssi produkci etylenu
oproti nazkdm kminu z bramboraiské vyrobni oblasti. Produkce etanu a CO, nazkami kminu
byla velmi z&visla na roku sklizn¢€ nazek kminu.

Podékovani
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stavajicich odrGd kminu kofenného a novych metod v jeho Slechténi pro zvyseni
kvalitativnich a kvantitativnich parametra“ QF 4056.
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