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ABSTRACT

The thesis deals with the outputs of assignation of the physical, chemical and biological
qualities of 144 samples of the topsoils detracted from the area of central Moravia. Gained
outputs were analysed and faced with the outputs listed in bibliography. The ascertained bulk
density is about 1,47 g/cm’. This value laps the stated limit for the clayey soils - 1,45 g/cm’.
Considering this fact , there is beiing established an adverse combination of high bulk density
and max. capillary capacity, which diagnoses permanent malfunction of the soil productivity.
The average amount of the litter moves around 2,34 %. The determined rate C : N, which
should move approximately around 10, makes 7,74. The average ratio HA : FA is 0,63. Low
quality of the litter diagnoses bad synthesis of high-molecular organic matter. The average
basal respiration is, when faced with the bibliography, slightly reduced ( 0,71 mg CO; in 100g
per hour).
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ABSTRAKT

V praci jsou hodnoceny vysledky stanoveni fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti
ze 144 pozemk stiedni Moravy. Ziskané vysledky byly podrobeny analyze jedné proménné a
konfrontovany s literarnimi zdroji. Vzhledem k tomu, ze zjiSténa objemova hmotnost 1,47
g/em’ presahuje uvadény limit pro hlinité pady 1,45 g/em’, se vytvaii nepiizniva kombinace
vysoké objemové hmotnosti a max. kapildrni kapacity diagnostikujici trvalé poruchy ptdni
urodnosti. Obsah humusu byl stanoven 2,34 %, cozZ se v literatufe uvadi jako primérné
mnozstvi. Ziskany pomér C : N, ktery mél by se pohybovat kolem hodnoty 10, je 7,74 .
Primérnd hodnota HK : FK je 0,63. Nizk4 kvalita humusu diagnostikuje Spatnou syntézu
vysokomolekularnich organickych latek. Primérna hodnota bazalni respirace je 0,71 mg CO,
na 100 g /hod a ve srovnani s literarnimi podklady je mirné snizena.
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UvVoD

Pida je nedilnou soucasti agroekosystému. Je zakladem produktivity jak pfirozenych,
tak umélych ekosystému. V soucasné dob¢ produkéni hodnoceni nevyhovuje, proto musime
kvalitu ptidy hodnotit v SirSich ekologickych souvislostech. Pida ma vedle produk¢ni funkce 1
fadu dalSich jako napf. filtra¢ni, pufracni, transformacni, je prostfedim pro Zivot organismil,
nezanedbatelné jsou 1 jeji socioekonomické funkce. Zdrava ptida musi mit schopnost chranit
kvalitu zivotniho prostfedi, podporovat produktivitu rostlin, zivoCicht a neohrozovat zdravi
lidi (Pokorny, Sarapatka, 2003). Bez aktivniho pfispéni &lovéka trva obnova piirozenych
pudnich ekosystémii fadove cela staleti.

Cilem prace je komplexné zhodnotit vlastnosti ptd v oblasti sttedni Moravy a vystupni
tabulkou s vytvofenymi kategoriemi, ktera by méla slouzit jako podklad pro dalsi hodnoceni
vysledkii rozbori pud sttedni Moravy.

MATERIAL A METODIKA
Odbér vzorku

V praci jsou hodnoceny vlastnosti vzorkii odebranych na 144 pozemcich stfedni
Moravy, které byly vybrany podle nejrozsifenéjSich ptidnich typl zvoleného tzemi. Odbéry
probihaly v letech 2001-2003. Vzorky k jednotlivym analyzam byly z jednotlivych pozemki
odebirany bodové v hloubce 0-30 cm. Vysledky byly podrobeny analyze jedné proménné.

Charakteristika uzemi

Vzorky byly odebrany v oblasti stfedni Moravy, kterd patii do Hercynské a
Zapadokarpatské podprovincie. Hercynskd podprovincie je pievdzné tvotfena kyselymi
krystalickymi bfidlicemi a hlubinnymi vulkanity. Na téchto horninich se vyvinuly zpravidla
kysel¢ a zivinami chudé pidy. Znacn4 ¢ast izemi je pokryta piskovci, jilovei a opukami Ceské
kiidlové panve. Do této podprovincie patii: Prostéjovsky bioregion

Zapadokarpatské podprovincie je ovlivnéna charakteristickou geologii a geomorfologii
Karpatské soustavy. Na vnéjsi strané tohoto izemi leZi mocné usazeniny flySe, v nichz se

sttidaji piskovce, jilovce a nesouvisly fetézec bradlovych vapenct. Do této podprovincie patii:
Hlucky, Hranicky, Chtibsky, Kojetinsky, Zd4anicko-Litengicky bioregion (Culek, 1996)

Mezi nejrozsitenéjsi pudni typy zde fadime ¢ernozem, fluvizem, hnédozem, luvizem.



Tab. 1 Klimatické udaje tzemi (www.chmi.cz)

Meteorologicka
stanice

Mésic Rok

1.‘2.‘3.‘4.‘5.‘6.‘7.‘8.‘9.‘10.‘11.‘12.

Pramérna teplota vzduchu (° C)

Holesov 2,4 \ -0,3\ 36 \ 8,7 \13,7\16,6\ 18 \17,6\13,9\ 9 \ 3,7 \-0,4 8,5

Uhrn srazek (mm)

Holesov 27,8‘29,2‘29,2‘42,5‘68,9‘ 88 \ 78 ‘77,6‘48,4‘41,4‘45,6‘38,6 615,4

Ze stanovenych vlastnosti byly vybrany tyto:
Objemova hmotnost redukovana

V nasich podminkach se hodnoty objemové hmotnosti suché pidy pohybuji v rozmezi
1,2— 1,5 g.cm™. Ve spodnich vrstvach miize hodnota vzriistat a7 na 1,8 g.cm™, coZ poukazuje
na snizenou biologickou aktivitu. (Jandak, Prax, Pokorny,2001 ).

Tab. 2 Strukturni stav humusového horizontu viivem objemové hmotnosti (Jandak, Prax,
Pokorny, 2001)

Strukturni stav Objemova hmotnost suché
humusového horizontu pudy (g.cm™)
Vyborny 1,2
Dobry 1,2-1,4
Nevyhovujici 1,4-1,6
Nestrukturni 1,6-1,8

Vypocita se jako podil hmotnosti neporuseného vzorku po vysuseni ( hmotnosti tuhé
faze vzorku ) a objemu neporuseného vzorku.

Obsah humusu

Humus v $irSim slova smyslu je tvofen zbytky rostlinnych a zivociSnych organismu,
které jsou v rizném stupni rozkladu. Z chemického hlediska se jedna o soubor tmavé
zbarvenych latek kyselinové povahy, pievazné koloidniho charakteru a relativné odolnych
vici mikrobidlnimu rozkladu ( Pokorny, Stralkova, Podesvova, 2001).

Obsah organické hmoty se v nasich ptidach pohybuje nejcastéji mezi 2-3%, v celém
profilu pak 100-200 tha. (Pokorny, Stralkova, Podesvova, 2001).



Ve vzorcich byl obsah humusu stanoven jako oxidovatelny uhlik spalenim
v chromsirové smési. Oxidometrické stanoveni (metoda Walkley — Blafl, modif. Novak —
Pelisek).

Tab. 3 Hodnoceni obsahu humusu (Jandak, Prax, Pokorny,2001)

zasoba humusu obsah humusu v %
extrémé nizka mensi nez 0,5
velmi nizka 0,5-1
nizka 1az2
stfedni 2az3
dobra 3azb
velmi dobra vice jak 5

Kvalita humusu

Kvalita organické hmoty se posuzuje podle poméru zastoupeni huminovych kyselin a
fulvokyselin, kdy pii zvySovani obsahu huminovych kyselin vzriistd kvalita humusu (Raus,
Cechova, Sabatka, 1999). U vétsiny nasich pid je pomér HK : FK mensi nez 1. Cim je pomér
SirSi, tim je humus kvalitnéj$i. Kvalitu humusu posuzujeme také na zakladé¢ vzijemného
poméru mezi uhlikem a dusikem v pidé. Optimalni pomér je 10 : 1 (Pokorny, Stralkova,
Podesvova, 2001).

Stanoveni kvality humusovych latek a barevného koeficientu (Q4/6) bylo provedeno
spektrofotometricky. Barevny koeficient (kvocient Q4/6) a barevné kiivky mohou alespon
castené charakterizovat chemickou strukturu huminovych kyselin, typy vazeb molekule,
stupenl jejich kondenzace a disperzity.

Celkovy obsah uhliku a dusiku v humusovém horizontu byl stanoven elementarni
mikroanalyzou a ze zjisténych hodnot byl vypocitan pomér C:N.

Bazalni respirace

Hodnoty pod 5 znamenaji nizkou bazalni respiraci, hodnoty v rozmezi 5 — 10 stfedni
bazalni respiraci a hodnoty nad 10 vysokou bazalni respiraci. Pfi méfeni bazalni respirace za
konstantnich vlhkostnich a teplotnich podminek v laboratoii zdvisi mnoZzstni uvolnéného CO,
z pudy pouze na mnozstvi a dostupnosti organickych latek v ptidnim vzorku a na schopnosti
piitomnych organismil je vyuzivat ( Santri¢kova, 1993).



VYSLEDKY A DISKUZE
Objemova hmotnost redukovana

Rozbor zkoumanych vzorkd ornice ukéazal, Ze hodnoty objemové hmotnosti
redukované se pohybuji v rozmezi 1,09 az 1,8 g.cm™. Priméra hodnota t&chto vzorkd byla

1,47 g.cm™. Nejéast&ji byla zastoupena hodnota 1,62 g.cm™. Hodnota rozptylu je 0,019.
Spicatost neni statisticky priikazna. Sikmost je statisticky pritkazna.
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Vzhledem k tomu, Ze zji§ténd objemova hmotnost (1,47 g/ cm’) piesahuje limit
uvadény Simonem a Lhotskym (1989) — 1,45 g/em’ , se vytvaii nepfizniva kombinace
vysoké objemové hmotnosti a max. kapilarni kapacity diagnostikujici trvalé poruchy ptdni
urodnosti, které neni mozno feSit béZznymi agrotechnickymi postupy, ale je nutné upravit
vlastnosti chemické.

Obsah humusu

Orni¢ni hodnoty obsahu humusu se pohybuji v rozmezi od 0,41 do 4,58 %. Primérné
¢ini 2,339 %. Nejcastéji se vyskytujici hodnotou zkoumanych vzorki je 2,02 %. Hodnota
rozptylu je 0,653. Spicatost neni statisticky pritkazna. Sikmost je statisticky priikazna.



Graf 2

Polygon cetnosti hodnot obsahu humusu
v ornici
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Obsah humusu byl stanoven 2,34 %, coz se v literatufe uvadi jako primérné mnozstvi
(Prax, Jandak, Pokorny,2001).

Pomér C/N

V odebranych vzorcich ornice byla jejich zkouménim zjist€éna hodnota rozptylu
poméru C/N 7,072. Primér souboru ¢ini 7,744. Hodnoty se pohybuji od 0,023 do 17,711.
Nejéast&jsi hodnota je 6,753. Spi¢atost a Sikmost jsou statisticky prikazné.



Graf 3

Polygon cetnosti hodnot poméru C/N
v ornici
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Kvalita humusu

V odebranych vzorcich ornice byla jejich zkoumédnim zjiSt€éna hodnota rozptylu
kvality humusu 0,084. Primér souboru ¢ini 0,629. Hodnoty se pohybuji od 0,1 do 1,26.
Nejéastéjsi hodnota je 0,74. Spicatost je statisticky pritkazna. Sikmost neni statisticky
prikazna.
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Pomér C : N je jednim z ukazateld kvality humusu. Je-li pomér nizs$i nez 10, je
povazovan za ukazatele dobré kvality humusu. Naopak, ¢im je ¢islo vétsi nez 10, tim je
humus méné kvalitni. Situace se komplikuje, je-li do celkového hodnoceni kvality pady
zahrnut pomér huminovych kyselin k fulvokyselindm. Ten by se mél pohybovat kolem
hodnoty 1. V hodnoceném souboru je primérna hodnota HK : FK 0,63. Nizka kvalita humusu
diagnostikuje Spatnou syntézu vysokomolekularnich organickych latek typu huminovych
kyselin a nizky pomér C : N je spiSe dany relativné nizkym obsahem organickych latek.
(Sanka, Materna, 2004)

Tento poznatek lze vysvétlit nevhodnou strukturou zem. systému zvlasté nevyvazenosti mezi
zdroji a spotiebiteli uhliku, zptisobené malym mnozstvim chovanych polygastrickych zvifat,
nedostateCnym zastoupenim zdrojui uhliku v osevnich postupech a pouzivanim sldmy obilnin
jako organického hnojiva.

Bazalni respirace

Rozbor zkoumanych vzorkd ornice ukazal, Zze hodnoty bazalni respirace se pohybuji
vrozmezi 0,27 az 1,39 mg COy/kg/hod. Primérna hodnota téchto vzorka byla 0,708 mg
COy/kg/hod . Nejcasteji byla zastoupena hodnota 0,69 mg CO,/kg/hod. Hodnota rozptylu je
0,032. Spicatost a §ikmost jsou statisticky priikazné.
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Primérnd hodnota bazalni resp. je 0,71 mg CO; na 100 g /hod a ve srovnani
s literd&rnimi  podklady je mirn€ sniZzena. Novak (1969) uvadi v Sirokém priméru hodnotu
0,77 mg CO; na 100g/hod.



ZAVER
Jsou hodnoceny vysledky stanoveni fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti
ze vzorkl odebranych na 144 pozemcich stfedni Moravy.

Zjisténa objemova hmotnost 1,47 g/cm’ piesahuje uvadény limit pro hlinité pudy 1,45
g/em’. PHi statistickém hodnoceni bylo zjisténo poskozeni souboru patrné z dvouvrcholového
rozloZzeni ¢etnosti. Casem patrné dojde ke vzniku dvou souborii s rozdilnymi vlastnostmi.
Obsah humusu byl stanoven 2,34 %, coz se v literatufe uvadi jako primérné mnozstvi. Bylo
zjisténo Castecné poskozeni patrné ze zacinajiciho dvouvrcholového rozlozeni. Ziskany pomér
C : N, ktery mél by se pohybovat kolem hodnoty 10, je 7,74 . Byl zjiS§tén vyrazny vrchol
rozdéleni s nevyraznou levostrannou asymetrii. Primérnd hodnota HK : FK je 0,63. Je zde
patrné poskozeni souboru vyplyvajici z dvouvrcholového rozloZeni &etnosti. Casem patrné
dojde ke vzniku dvou souborti s rozdilnymi vlastnostmi. Nizka kvalita humusu diagnostikuje
Spatnou syntézu vysokomolekularnich organickych latek. Primérnd hodnota bazalni respirace
je 0,71 mg CO; na 100 g /hod a ve srovnani s literd&rnimi  podklady je mirné snizena. Byl
zjistén vyrazny vrchol rozd€leni s levostrannou asymetrii.

Po vyhodnoceni vysledki bylo vytvofeno 5 kategorii hodnot vyse uvedenych ptdnich
vlastnosti, jez byly shrnuty do tabulky.

Tab. 4 Kategorie ptdnich viastnosti

[Vlastnost jednotky VN N S A\ \'A%

(Objemova hmotnost (g/cm3) <1,25 1,26-1,40 | 1,41-1,54 | 1,55-1,69 >1,70
(Obsah humusu (%) <1,2 1,2-2,0 2,1-2,7 2,8-3,6 >3.6
[Kvalita humusu (HK/FK) <0,14 0,14-0,44 | 0,45-0,75 | 0,76-1,10 >1,10
Pomér uhliku a dusiku C/N <3.,8 3,8-6,4 6,5-9,1 9,2-11,8 >11,8
[Bazalni respirace (mg CO»/100g/hod) <0,45 0,45-0,61 | 0,62-0,78 | 0,79-0,95 >0,95

Legenda: VN- velmi nizkd hodnota, N- nizka hodnota, S- stfedni hodnota, V- vysoka hodnota,
VV- velmi vysoké hodnota
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