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ABSTRACT

This work is evaluating microbiological respiration in the topsoil of Mollisols in the Central
Moravia region. The new method is using apparatus Vaisala GMT220 and the new accesories.
Soil samples were enriched with mineral and organic substances (ammonia sulphate and
glucose) and original sample was used as a control. We came to the conclusion that the bigger
deficit of substances in original sample the higher intensity of respiration. Our results of basal
respiration were lower to compare with Novak (1969). Novak showed higher basal respiration
in the topsoil to compare with subsoil due to aeration and fertilisation. Basically we can say
that some lowering of microbiological respiration is also within adding of mineral and organic
substances. Factors that influence the respiration are given by climate changes and soil
management and a complex a approach to arable land.

Keywords: microbiological respiration, basal respiration, produce of carbon dioxide,
potential respiration

ABSTRAKT

Tato prace zkoumd respiraci mikrobiologickych pochodll v ptidé v oblasti sttedni Moravy.
Nova metodika pouziva ke svému méfeni vyuZzivd pfistroj Vaisala GMT220 a nové
vytvofenou aparaturu. Vzorky piidy jsou obohaceny o minerdlni a organické latky (siran
amonny a glukéza) a jako kontrola je pouzity pivodni vzorek. Cim vétsi byl v piivodnim
vzorku nedostatek ne¢které z ptidanych komponent, tim vétSim zvySenim respirace se pridavek
u méfené¢ho vzorku projevi. Pokud srovndme vyslednou hodnotu bazélni respirace, je naSe
hodnota v porovnani s Novakem (1969) nizsi a to ukazuje na rozdilné vlastnosti pid v ramci
urcité doby. Ovlivnéni ¢lovékem je patrné jedno z nejvétSich. Pii srovnani ornice a podornici
je tato hodnota i u Novaka vyssi v ornici, kde mizeme usuzovat na vy$$i miru hnojeni a
provzdusnéni. Obecné se dd vyvodit urcité snizovani respirace mikroorganismil 1 pfi
pfidanych minerdlnich i organickych latkach. Mezi faktory, které tuto skutecnost ovliviiuji
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muzeme zatadit klimatické zmény, zmény ve zplisobu obhospodafovani a celkovou zménou
nakladani se zeméd¢lskou ptudou.

Klicova slova: mikrobialni respirace, bazalni respirace, produkce CO,, potencialni respirace

UvVoD
Tato prace zkouma respiraci mikrobiologickych pochodu v ptidé.

Dvé zékladni slozky — podzemni ¢ast rostlin a edafon se podileji na vzniku a vyvoji
kvality/zdravi pidy a reprezentuji plidni biologii. Tato svymi procesy méni a ovliviiuje
biochemické a biofyzikélni procesy v piidé. Cinnost piidnich organismi ma vliv na fyzikélni,
chemické, koloidni a biochemické vlastnosti plid. Jsou uvoliiovany Ziviny potfebné pro rist
rostlin a jsou poutdny Ziviny, které by jinak rostlina nemohla pfijmout. V téchto
mikroorganismech jsou vazany latky, jez by se odplavily z fyziologicky ucinného ptdniho
profilu, dale jsou vylucovany latky stimulujici riist rostlin a je produkovan CO; — zdroj uhliku
pro asimilaci zelenych rostlin.

Mikrobidlni respirace poddvd mnoho ukazatelli. Porovndni bazalni a potencialni
respirace je nejsnazs$i pomoci kvocientll, které jsou nazvany hodnotami relativni respirace.
Tyto hodnoty ze ¢ty zakladnich respiracnich stanoveni (sledované varianty vzorka pudy jsou:
vzorek pudy bez ptidavkl organickych a mineralnich latek — vzorek bazéalni B, vzorek ptudy
s pfidavkem amoniakalniho dusiku - siran amonny - N, glukézy - G a roztoku dusiku
s glukozou — NG) jsou poméry N:B, G:B, G:N, NG:B, NG:N, NG:G, kter¢ nam ukazuji
jednotlivé udaje, napt. je to vyuzitelnost pidniho dusiku, mnozstvi lehce vyuzitelnych
organickych latek, dale dava predstavu o vzajemném poméru vyuzitelného uhliku a dusiku
v pudé, je vyrazem stability organickych latek v ptde, ...

Cim vétsi byl v ptivodnim vzorku nedostatek nékteré z ptidanych komponent, tim
vetsim zvySenim respirace se piidavek u méren¢ho vzorku projevi.

Ctyti dané zakladni hodnoty (B, N, G, NG) lze také vyuzit k vypoéteni Faktoru
komplexniho piisobeni (Novak, 1964).

Tato méfeni a vypoctené hodnoty a poméry nam udavaji riizné vlastnosti, které se
bude pokouset tato prace zhodnotit a vytvofit limity pro dané stanoveni.

V praci je cilem dosahnout ovéfeni nové metodiky za pomoci pfistroje Vaisala
GMT220, jeZ nam umoziuje odecist hodnotu CO; v jednotkéch ppm, %. Dale se v metodice
snazi o nalezeni nejvhodnéjSiho piepocteni hodnoty, kterou ukazuje pfistroj na hodnotu
vypovidajici nejpiesnéjsSimu vysledku se zahrnutim vSech moznych okolnich vlivl, jako je
naptf. objem pouzitych erlenmayerovych bané¢k, stanoveni obsahu suSiny ve vzorku ci
vyhodnoceni bez zahrnuti oxidu uhli¢ité¢ho z venkovniho prostiedi.

Jako vzor slouzila interferometrickd metoda, popisovand Dr. Ing. Bohumirem
Novakem, CSc. a Ing. Romanem Apfelthalerem v Rostlinné vyrob¢ v roce 1964.



MATERIAL A METODIKA

Pro kone¢nou analyzu urcité neni vhodné ani Zadouci mit jedinou hodnotu, kde je zde
tato respiracni aktivita ptirozenych pidnich vzorkil zatizena slozitymi vlivy a tak je stanoveni
usporadano tak, aby se osvétlily aspoil néjaké stranky téchto vlivii. Dllezitym indikatorem je
napf. stanoveni potencidlni schopnosti mikroorganismii vyuzivat lehce rozlozitelnou
organickou hmotu — glukézu — timto je do ur¢ité miry postihnuta mineraliza¢ni schopnost
mikroorganismll. Mozné je i porovnani potencialni respirace za ptidavku mineralnich Zivin
s bazélni respiraci, kde je takto vypocitano mnozstvi fyziologicky dostupnych zivin v ptidnim
vzorku.

Meéfeni odebranych vzorkii probihd v laboratofi, kde mohou byt podminky vné&jsiho
prostfedi pfesn¢ kontrolovany. V laboratornich podminkach je mozné studovat bazalni
respiraci nebo potencionalni respiraci. Pokud by méfeni probihalo v pfirozenych podminkach
kazdého stanovisté, bylo by zde vyuZzito métfeni celkové aktivity pidni biomasy - tj. kofen
rostlin a edafonu a jejitho ovlivnéni klimatickymi, fyzikdlnimi a chemickymi podminkami
prosttedi ( Gloser, Tesatova, 1978, Edwards, 1982 in gantrﬁékové,l993).

* Odbér a priprava vzorku

Vybér lokalit probihal v navaznosti na predchozi stanoveni v téchto mistech — cilem
bylo obsahnout co nejvice moznych méteni pro vytvoreni celkového obrazu u téchto mist.
Zpracovani se bude tykat vice nez 80ti odbérnych mist v oblasti sttedni Moravy.

Z nazvu prace je jiz patrné, ze zkoumanou referenéni téidou jsou Cernosoly. Jsou to
pudy s mocnym cernickym humusovym horizontem s drobtovitou az zrnitou strukturu,
vyvinuté z nezpevnénych karbonatovo-silikatovych substrati. Piedstavuji model optimalniho
souboru fyzikalnich, chemickych, mineralogickych a biologickych vlastnosti ptd pro
zemedeélské vyuziti.

Mezi naroky na odbér vzorkl patii pfirozend vlhkost — i piesto, ze vlhkost vzorkl
zustava nestandardni a pusobi tak na samotnou intenzitu respirace, je dulezité, aby tato
vlhkost ziistala pfirozena, protoze i1 Setrné vysouseni pudnich vzorki zptisobuje daleko vétsi
zmény v respiracni aktivité mikroorganismu.

Samotna pfiprava odebrané¢ho vzorku piidy spociva v proseti sitem o velikosti ok
2 mm (jemnozem I).

* Materidl a postupy méreni

Po ptipravé vzorkii dochazi k jejimu rozvazeni do ptipravenych erlemayerovych banck
o objemu 0,5 1. Do kazdé banky se navazuje 50 g (tato navazka byla pievzata po vzoru
interferometrické metody). Velikost navazky - vzhledem kurCité heterogenité i1 dobie
promisenych pludnich vzorkl je ucelné, aby navazky nebyly pfili§ malé, naopak horni mez
navazky je ddna moznosti aerace v pritbé¢hu inkubace. Vrstva ptidniho vzorku nesmi byt pfilis



silnd, aby diftize plynt byla co nejméné narusena. Celkové mnozstvi inkubovaného vzorku
nesmi byt vétsi nez kolik odpovida pravdépodobné spotiebé kysliku, jehoz mnozstvi by
nem¢lo v inkuba¢nim prostoru klesnout na méné€ nez polovinu.

Po navazeni dané hmotnosti vzorku je nutno vzorek rovnomérné uspotradat na dné
banky. Potom nasleduje skrapéni vzorku 2 ml roztokt zivin. Roztok zivin je pted analyzou
pripraven smichdnim stejnych objemi zasobnich roztokd a vody. Zasobni roztoky se
pripravuji nasledovné: Pro stanoveni N obsahuje roztok 20 mg dusiku (siranu amonného)
v 1 ml; pro stanoveni G obsahuje 200 mg glukézy v 1 ml. Pro stanoveni NG se pouziva
roztok ziskany smichanim zakladnich roztokti N a G v poméru 1:1. Pii stanoveni B (bazalniho
vzorku) skrapime 2 ml vody, ¢imz zajistujeme stejny stupen ovlhceni vzorkd.

Doba inkubace byla stanovena na 20 hodin pfi teploté¢ 27 °C. K vytésnéni plynti do
kyvety, kde ¢idlo pfistroje méfi objem CO,, se pouziva nasyceny roztok NaCl.

Pti upravé jednotlivych bangk, které byly pouzity ke stanoveni, bylo potifeba zamezit
jakémukoliv tniku pfi kontaktu s okolnim vzduchem, tedy po uzavieni a naplnéni vzorkem
a danym roztokem. K tomu se podafilo vytvofit systém zatky, upravenych sklenénych
trubicek (primér 2 mm) a sklenénych tycinek.

Obr. 1 Zasobni lahev na roztok NaCl

Obr. 2 Erlenmayerova barika s vytvofenou pomocnou
zatkou

Stanoveni probihd na zakladé odecitani hodnot z pfistroje Vaisala GMT220, kde
métici ¢idlo je umisténo ve vytvoiené kyveté, kterd podporuje proudéni vzduchu z baiiky se
vzorkem do mista méteni. Cely systém aparatury je propojen pomoci silikonovych hadicek,
sklenénych trubic¢ek, gumovych zatek.



Obr. 3 Pristroj Vaisala GMT220 (¢ast s odectem méficich hodnot)

Obr. 4 Pristroj Vaisala GMT220 (méfici ¢ast)

Obr. 5 Celkovy pohled na vytvofenou aparaturu (vlevo ve stojanu umisténa kyveta s méricim
Cidlem pristroje Vaisala GMT220, vpravo ve stojanu nalevka délici o objemu 250 ml
s roztokem NaCl)

Respiracni aktivita pfirozenych pldnich vzorkl je vysledkem slozitych vlivi, které
zjediné konetné hodnoty lze téZce zjistit. Dulezitym indikdtorem miZe byt stanoveni
potencialni schopnosti mikroorganismit vyuzivat lehce rozlozitelnou organickou hmotu
(glukozu) a timto je tedy do urcité miry postihnuta mineralizacni schopnost mikroorganismi.
Porovnani této potencialni respirace s bazalni respiraci lze ziskat predstavu o vyuZitelnosti
organickych latek pidnich vzorkl. Podobné porovnanim potencidlni respirace za piidavku
mineralnich Zivin s bazalni respiraci lze zjistit mnozstvi fyziologicky dostupnych Zivin
v daném pidnim vzorku.



Standardn¢ byly zavedeny tyto respira¢ni hodnoty:

» B - bazalni vzorek; vzorek bez ptidavku organickych a mineralnich zivin

= N - vzorek s ptidavkem amoniakalniho dusiku (siran amonny)

» G - vzorek s ptidavkem glukozy

» NG - vzorek s pfidavkem gluk6zy a amoniakélniho dusiku

Porovnani bazélni a potencialni respirace je nejsnazsi pomoci koeficientu, které byly

nazvany hodnotami relativni respirace. Tyto hodnoty ze c¢tyf zadkladnich respiracnich
stanoveni (B, N, G, NG) jsou:

N:B — ukazuje fyziologickou vyuzitelnost pidniho dusiku. Cim je hodnota N:B
vyssi, tim je fyziologicka vyuzitelnost pidniho dusiku mensi. Je-li v pudé
vyuzitelného dusiku dostatek, piidavek dalsiho dusiku jiz respiraci nezvysSuje
a hodnota N:B je blizka 1.

G:B - indikuje mnozstvi lehce vyuzitelnych organickych latek v ptide. Podobné
jako je tomu u piedeslého koeficientu, i zde vyssi hodnoty ukazuji na mensi
mnozstvi vyuzitelnych organickych latek.

G:N — dava predstavu o vzajemném poméru vyuzitelného uhliku a dusiku v pudé.
Vzhledem k tomu, ze uhlik se vyuziva vzdy ve vétSim rozsahu nez dusik, je pfi
vyrovnaném fyziologickém poméru obou téchto elementi pomér G:N roven
priblizné 5. Pti nizSich hodnotach tohoto koeficientu, jsou piidni mikroorganismy
z pudniho vzorku relativné 1épe vyzivovany organickymi latkami nez dusikem, pii
vysokych hodnotach je tomu naopak.

NG:B — je vyrazem stability organickych latek v pad¢. Vyssi hodnoty znaci vyssi
stabilitu. V podstaté je to vyraz, ktery oznacuje do jaké miry je vyuzito
potencidlnich schopnosti mikroorganismii mineralizovat organické latky ke

skuteéné mineralizaci.

NG:N - vyjadiuje vztah pusobeni piidaného dusiku v podminkéch vzorku
obohaceného a neobohaceného lehce vyuzitelnych uhlikem

NG:G — je obdobny (viz vyse)a tyka se funkce organickych latek

Ctyti dané zakladni hodnoty (B, N, G, NG) lze také vyuzit k vypodteni faktoru
komplexniho piisobeni - odchylka od 1 tikd do jaké miry ostatni, zejména fyzikalni faktory

umoziuji uplnéjsi vyuziti uhliku a dusiku v komplexnim ptisobeni, nez odpovida soucinu

tohoto ptisobeni pii oddélené aplikaci.

Soucasné je zapotiebi stanovit obsah suSiny, coz zjistime vysousenim daného

mnozstvi vzorku pfti 105 °C.



VYSLEDKY A DISKUSE

Ze sledovanych lokalit jsou zatim zpracovany v nasledujicich tabulkach tyto —
Syrovice, Brezi, Kasenec, Bofetice, Prostéjov a Rymice. Z dostupnych matridld je mozné
srovnat difive posuzovana mista, i kdyz nutno fict, Ze lokality nejsou identické a pfi ptisobeni
faktord se budeme muset opfit o n€ktera zdivodnéni, jako jsou naptiklad poloha, ¢lenitost
terénu, rocni obdobi, zplisoby a terminy hnojeni, rostlinny pokryv v dob¢ odbéru, doporucend
teplota inkubace, kterd méla v letnim obdobi velké vykyvy, atd.

Naptiklad i pfi srovnani s praci, kdy probihalo méfeni vlivu dlouhodobého hnojeni
a antropogenni zatéZze na aktivitu pidni mikroflory (Kubét, Cerhanovd, Mikanova,
Hanzlikova, Filip, 1996) je zde zminéno i riziko zatéze vlivu priimyslovych imisi.

Faktorem, ktery také ovliviiuje je obhospodafovani pozemki na danych lokalitach.

Tab. 1 Vypoctené poméry danych hodnot a faktor komplexniho pdsobeni v ornici

Pridavek
Oznaceni vzorku vody [mg Faktor
(datum odbéru vzorku) | CO,/100g komplexniho
ORNICE zeminy/h] Pomér plsobeni
B N:B | G:B | G:N | NG:B | NG:N | NG:G
Syrovice (4.7.06) 0,15 1,09 | 6,78 | 6,19 | 17,06 | 15,59 | 2,52 2,30
Brezi (4.7.06) 0,10 2,06 | 16,32 | 793 | 21,96 | 10,67 | 1,35 0,65
KaSenec (26.7.06) 0,19 1,60 | 3,72 | 2,32 | 1534 | 9,57 4,12 2,57
Bofetice (26.7.06) 0,27 1,43 | 475 | 3,33 | 10,58 | 7,42 2,23 1,56
Prot&jov (26.9.06) 0,20 1,22 | 573 | 471 | 1398 | 11,49 | 2,44 2,01
Rymice (26.9.06) 0,22 1,32 | 7,18 | 543 12,99 | 9,83 1,81 1,37
Tab. 2 Statistika parametrt mikrobialni respirace v ornici
Smérodatna
Primér odchylka Medidn | Minimum | Maximum
B 0,189 0,052 0,195 0,105 0,271
N 0,291 0,072 0,293 0,169 0,407
G 1,580 0,561 1,432 0,827 2,628
NG 3,443 0,104 3,464 3,295 3,557
N:B 1,453 0,314 1,374 1,094 2,057
G:B 7,412 4,149 6,252 3,723 16,317
G:N 4,986 1,838 5,070 2,321 7,933
NG:B 15,318 3,576 14,660 10,582 21,957
NG:N 10,762 2,495 10,253 7,417 15,592
NG:G 2,410 0,863 2,334 1,346 4,121
Faktor komplex.
pusobeni 1,744 0,635 1,784 0,654 2,570




Graf 1 Srovnani vybranych poméri a FKP namérenych hodnot a hodnot z literatury

Srovnani vybranych poméri a faktoru komplexniho piisobeni
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Noviak (1969) uvadi pro cernozemé primérnou hodnotu bazalni respirace v ornici 0,63
[mg CO,/100g zeminy/h]. Nase primérna hodnota je niz§i — 0,19 [mg CO,/100g zeminy/h].
Oproti tomu dal8i ziskané udaje pro porovnani ukazuji hodnotu velmi podobnou a tou je
hodnota 0,71 [mg CO,/100g zeminy/h] (DeneSova, Pokorny, 2005). Sanka (2004) uvadi
hodnotu bazalni respirace, ktera je 0,79 [mg CO,/100g zeminy/h]. Hodnoty Pokorného a
Safky se tykaji riznych ptidnich typti zemédélskych pd v Ceské republice.

Pfi porovnani primérd respirace s dusikem je nami zjiStény primér 0,29 [mg
CO,/100g zeminy/h] ve srovnani s udaji z literatury 0,88 [mg CO,/100g zeminy/h] niZsi, coz
muze byt spojeno s jiz pfedeslanymi moznostmi ovlivnéni. Novak uvadi vyssi hodnotu — 0,64.

Pti srovndni zjisténych a dostupnych hodnot u poméru N:B ndm vypocteny primér
1,45 oproti tabulkovym hodnotam 1,26, resp. 1,02 uddva mensi mnozstvi vyuzitelného dusiku
v pudé€ — pti dostatecném mnozstvi by se hodnota méla blizit 1.

Pomér G:B zna¢i u nami zjisténé (7,41) i tabulkové hodnoty (4,81, resp. 5,85)
nedostatek organickych latek.

cvwr

vzorku relativné 1épe vyzivovany organickymi latkami nez dusikem — tato hodnota je u nasi
(4,98) 1 tabulkové hodnoty (3,85) nizsi nez 5, tudiz podporuje piedchozi tvrzeni.

Pomér NG:B nam udava stabilitu organickych latek. Nase (15,32) a tabulkova hodnota
(11,44, resp. 61,95) tik4, ze ¢im je hodnota vyssi, tim je u vzorki vyssi stabilita, to znamena,
ze hodnota ukazuje do jaké miry je vyuzito potencidlnich schopnosti mikroorganismil
mineralizovat organické latky ke skute¢né mineralizaci. Divodem velkého snizeni tohoto
ukazatele je zejména zména v systému hnojeni organickymi latkami.

Faktor komplexniho plisobeni (1,74) ve srovnani s literaturou (2,13 a 10,43) je nizsi,
coz ukazuje na mensi vyuziti uhliku a dusiku v komplexnim plsobeni.



Tab. 3 Vypodltené poméry danych hodnot a faktor komplexniho pisobeni - podorniéi

Piidavek

vody [mg Faktor
Oznaceni vzorku CO,/100g komplexniho
(datum odbéru vzorku) | zeminy/h] Pomér plsobeni

B N:B | G:B G:N |NG:B |NG:N | NG:G

Syrovice (4.7.06) 0,19 1,87 | 4,35 2,33 13,74 | 7,36 3,16 1,69
Brezi (4.7.06) 0,07 2,22 | 8,29 3,74 26,50 | 11,95 | 3,20 1,44
Kasenec (26.7.06) 0,12 1,60 | 3,37 2,11 14,19 | 8,89 421 2,64
Boretice (26.7.06) 0,19 1,64 | 5,59 3,41 15,89 | 9,69 2,84 1,73
Protéjov (26.9.06) 0,15 1,66 | 7,24 4,35 15,70 | 9,45 2,17 1,31
Rymice (26.9.06) 0,16 1,05 | 6,76 6,44 13,89 | 13,23 | 2,06 1,96

Tab. 4 Statistika parametrt mikrobialni respirace v podornic¢i

Smérodatna
Primér odchylka Median | Minimum | Maximum
B 0,147 0,040 0,154 0,074 0,193
N 0,275 0,076 0,260 0,169 0,403
G 1,095 0,286 1,160 0,530 1,375
NG 3,116 0,434 3,153 2,385 3,627
N:B 1,672 0,349 1,651 1,049 2,218
G:B 5,931 1,690 6,173 3,368 8,288
G:N 3,730 1,439 3,573 2,110 6,439
NG:B 16,651 4,484 14,945 13,740 26,499
NG:N 10,095 1,949 9,570 7,358 13,233
NG:G 2,940 0,721 3,002 2,055 4,213
Faktor komplex.
puisobeni 1,795 0,432 1,713 1,306 2,639

Graf 2 Srovnani vybranych poméria a faktoru komplexniho putsobeni dostupnych
a namérenych hodnot v podornici
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Pti bazélni respiraci a jejim srovnani v podorni¢i s dostupnymi udaji jsou nami
zjisténé hodnoty nizs§i (0,15 mg CO,/100g zeminy/h). Rozmezi, které bylo srovnavéano se
pohybovalo v hodnotach pod 0,31 [mg CO,/100g zeminy/h] u velmi nizké respirace az po
hodnoty nad 0,86 [mg CO,/100g zeminy/h] — pii velmi vysoké respiraci. Pramér 0,59, resp.
0,51 [mg CO,/100g zeminy/h].

Pfi srovnani zjisténych a dostupnych hodnot u poméru N:B nam vypocteny primeér
1,67 a tabulkovy 1,25 udava mensi mnozstvi vyuzitelného dusiku v piidé — pii dostateCném
mnozstvi by se hodnota méla blizit 1.

Pomér G:B znaci u nami zjisténé (5,93) i tabulkové hodnoty (3,8 a 5,18) nedostatek
organickych latek.

Pomér NG:B nam ukazuje stabilitu organickych latek. NaSe hodnota (16,65)
a tabulkové hodnoty (7,8 a 41,76) nam ukazuji velky rozdil v této kategorii. Hodnota 41,76
nam jasn¢ ukazuje vyssi stabilitu organickych latek.

Faktor komplexniho piisobeni (1,80) ve srovnani s literaturou (1,7 a 7,61). Cim je hodnota
vyssi tim je lepsi vyuziti uhliku a dusiku v komplexnim pasobeni.

Némecek (1990) uvadi hodnoty pro ¢ernozemé u poméru N:B (1,08), NG:B (12,10) a
faktoru komplexniho piisobeni 2,00. Srovnani ukazuje podobné hodnoty nasim vypoctenym
hodnotam, ale nutno fict, ze Némecek tyto hodnoty udava pro dany pidni profil - nerozlisuje
ornici a podornici.

ZAVER

Jak jiz v praci bylo zminéno, je porovnani bazalni a potencialni respirace nejsnazsi
pomoci koeficientl, které byly nazvany hodnotami relativni respirace. Tyto hodnoty ze Ctyt
zakladnich respiracnich stanoveni (B, N, G, NG) jsou zhodnoceny takto:

Pro ornici:

* N:B — primérnd hodnota byla 1,453 a to ukazuje nizkou fyziologickou vyuZzitelnost
pudniho dusiku. Pokud by byl v piid¢ vyuzitelného dusiku dostatek, ptidavek dalsiho
dusiku jiz respiraci nezvySuje a hodnota N:B je blizka 1.

* G:B - indikuje mnoZzstvi lehce vyuzitelnych organickych latek v ptid€. Hodnota 5,931
ukazuje malé mnozstvi vyuzitelnych organickych latek v piade.

* G:N — dava predstavu o vzajemném poméru vyuZzitelného uhliku a dusiku v padé.
Vyrovnany pomér udavany ¢islem 5 znaci vyrovnany fyziologicky pomér obou téchto
prvki. Zjisténa hodnota 4,986 se této hranici blizi ve velké mife. D4 se tedy fict, Ze
vzajemny pomeér uhliku a dusiku v piid€ je vyrovnany.

* NG:B — je vyrazem stability organickych latek v ptdé. Vyssi hodnoty znaci vyssi
stabilitu. Vypoctend hodnota 15,318 znaci vysokou stabilitu organickych latek.



» Faktor komplexniho ptisobeni — zji§téna hodnota pro ornice 1,744 ukazuje na velky
pokles ve srovnani s Novakem (1969), jehoz primérnd hodnota pro Cernozemé se
pohybovala v priméru 10,43.

Pro podornici:

* N:B — primérna hodnota byla 1,672 a to ukazuje nizkou fyziologickou vyuzitelnost
ptdniho dusiku. Pokud by byl v ptidé vyuzitelného dusiku dostatek, piidavek dalSiho
dusiku jiz respiraci nezvysSuje a hodnota N:B je blizka 1.

» G:B - indikuje mnozstvi lehce vyuzitelnych organickych latek v ptidé. Hodnota 7,412
udava malé mnozstvi vyuzitelnych organickych latek v piade.

» G:N — dava predstavu o vzijemném poméru vyuzitelného uhliku a dusiku v pade¢.
Vyrovnany pomér udavany ¢islem 5 znaci vyrovnany fyziologicky pomér obou téchto
prvki. Zjisténa hodnota 3,730 znadi, ze jsou pudni mikroorganismy z ptidniho vzorku
relativné lépe vyzivovany organickymi latkami nez dusikem.

* NG:B - je vyrazem stability organickych latek v pid¢. Vyssi hodnoty znadi vyssi
stabilitu. Vypoctena hodnota 16,651 znaci vysokou stabilitu organickych latek.

» Faktor komplexniho ptisobeni — zjisténa hodnota pro podornié¢i 1,795 ukazuje na velky

pokles ve srovnani s Novakem (1969), jehoz primérna hodnota pro ¢ernozemé se
pohybovala v praméru 7,61.

Prace bude déle sledovat vyvoj méfenych hodnot a bude se snazit vytvofit limity
téchto biologickych vlastnosti pro c¢ernosoly.
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