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ABSTRACT

Biodegradable waste has its own specific characteristics, which are based on the fact that this
type of waste can pose a possible risk to and contaminate all parts of the environment. One of
the best solutions for its final disposal is to find a model for an 'Integrated System for the
Disposal of Biodegradable Waste' (ISDBW) — i.e. to find a set of specific technologies, which
effectively replicate the specific characteristics of the different categories of biodegradable
waste, the needs of the individual customers and the options for the utilization of the acquired
material or energy for a properly selected region. This portal serves as a professional guide in
the design of an ISDBW for an optimally conceived region of the Czech Republic. The
overall concept of and selected parts of the portal can also be used as a guide for the rough
design of a similar system in other countries. Works on portal were doing more than 2 years
and while its development there were analysed approaches, systems, techniques in all
countries of EU, USA, Canada, Japan, India, and in next chosen countries on 4 continents.
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ABSTRAKT

Biologicky rozlozitelné odpady maji sva specifika, kterd spocivaji v tom, ze mohou ohrozit a
kontaminovat vSechny sloZky Zivotniho prostfedi. Jednou z optimélnich moZznosti pro jejich
konecného teSeni je nalezeni modelu Integrovaného systému nakladani s biologicky
rozloZitelnymi odpady (ISNBO), t.j. nalézt mnoZinu vybranych technologii optimalné
kopirujicich specifika jednotlivych kategorii biologickych odpadd, potifeb jednotlivych
zékaznikl a moznosti odbytu ziskané suroviny nebo energie a to pro vhodné zvoleny region.
Tento portal je profesionalnim privodcem pii navrhu ISNBO pro optimalné koncipovany
region na tizemi Ceské republiky. Celkova koncepce a uréité ¢asti portalu mohou slouzit i pro
orientac¢ni navrh takového systému i kdekoliv v zahrani¢i. Prace na portalu probihaly 2 roky a
pii jeho vyvoji bylo analyzovany pfistupy, systémy, techniky a technologie ve vSech zemich
Evropské unie a dale v USA, Kanad¢, Japonsku, Australii, Indii a dalSich vybranych zemich
na 4 svétadilech.
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UvVoD

V poslednich dvaceti letech, kdy je vyvoj novych systému a technologii sméfujicich
k rozvoji biologickych zpiisobli zneSkodnovani odpadi v popiedi zdjmu odbornikii a
specializovanych firem, doSlo k enormnimu nérGstu novych piistupi a metod. Prognoza
budouciho vyvoje hovoii o tom, ze bude mozZno az 30% domovniho odpadu a zna¢nou cast
ostatnich skupin odpadi — tedy asi 40% celkové produkce odpadl v Evropé — zpracovavat
kompostovanim a zkvasovanim, tedy biologickymi metodami.

Siroka $kéala systémi nakladani s biologickymi odpady a neustaly vyvoj novych
technologii pro jejich vyuziti nabizi pohled, ze existuje mnoho feSeni vedoucich k jednomu
cili — rentabilnimu feseni Biologicko Rozlozitelnych Odpadi (BRO) ve vybraném regionu.

v

Na druhé stran¢ ze studia praktickych aplikaci ziskdme dojem opacny - nejrozsifengjsi je
universalni systém zaloZzeny na uzké spolupraci s obyvateli a spiSe jednodussi systémy a
technologie zamétené na vybrané druhy odpadt.

Existujici potencial pro vyuziti BRO v zemich EU lze odhadnout na 80 mil. t ro¢né.
Pro rentabilni feSeni tohoto obrovského mnozstvi BRO se stavd zékladnim piedpokladem
optimalizace navrZzeného systému konecného teseni. Ideadlnim nastrojem v dobé modernich
komunika¢nich a informacnich systému je specializovany portal. Po vice nez dvou letech
vyvoje je pripraveny k praktickému uziti profesiondlni privodce pro navrh ISNBRO pro
jakykoliv koncipovany region na tizemi Ceské republiky.

MATERIAL A METODIKA

Prace na ptiprave portalu byly rozlozeny do tii na sebe navazujicich etap:
I. Etapa — Analytické (analyza legislativy, trendy vyvoje, kategorie odpadit)
II. Etapa — Vyhodnocovaci (systémy sbéru a svozu, technologie, finan¢ni zdroje, indikatory)

II1. Etapa — ZkuSebni (postupové schéma, databaze, odzkouseni metodiky)

VYSLEDKY A DISKUZE
1. ETAPA I. - ANALYTICKA

1.1.Analyza legislativy

V Evropské unii mizeme politiku starych clenskych stati v oblasti opétovného
zhodnocovani organickych odpadii rozdélit do 3 kategorii.

Rakousko, Belgie (Flandry), Dansko, Némecko, Lucembursko, Nizozemi a

nezaclenéné Svycarsko maji své politické zdméry ve sbéru a zpracovani organickych odpada

prosazeny  a aplikovany do kazdodenni praxe.

Do druhé kategorie muzeme zafadit Belgii (Valonsko), Finsko, Francii, Itélii,

Svédsko, Velkou Britanii a z nezaclenénych zemi Norsko. Tyto zemé vytvareji politické a
organiza¢ni rdmcové podminky pro kompostovani nebo je nyni prosazuji.



Ke tfeti kategorii kone¢né patii zemé jako Recko, Irsko, Spanélsko a Portugalsko, v nichz
politika opétovného zhodnoceni, eventuelné oddéleného sbéru organické frakce, neni Sifeji
zavedena ani neni planovano celoplo$né zavedeni.

1.2 .Kategorie odpadt

V soudasné dob& zahrnuje katalog odpadii v Ceské republice 84 BRO s piislusnymi
katalogovymi ¢isly. Z celkového mnozstvi 38,7 mil. tun odpadii vznikajicich v roce 2004
muzeme konstatovat, ze podil BRO se bude pohybovat okolo 17%, tj. cca 6,5 mil. tun.
Biologicko rozlozitelny komunalni odpad (BRKO) bez odpadi ze septikii a Zump se bude
podilet na tomto mnozstvi asi 25% resp. mtize Cinit cca 1,6 mil.tun ro¢né.

Pro navrh feSeni nakladani s odpady je nezbytné transformovat jednotlivé kategorie
BRO z katalogu odpadui do téchto specifickych skupin, jejichz rozdéleni souvisi s moznostmi
jejich efektivniho sbéru a svozu :

Tab. 1 — Specifické skupiny BRO dle jejich ptivodu vyskytu

Skupina Popis

Domovni Odpady vznikajici v domacnostech, odpady ze seCeni travy z profezil
zelené a zahradkarskych vypéstka.

Komunalni Odpady ze seCeni travy a prorezli vefejné zelené, z udrzby piiméstskych
parki a lesii, odpady z méstskych trzist’ a uli¢ni smetky.

Kaly Vsechny druhy biologickych kali v¢etné obsahti septikii a zump.

Obchod/sluzby | Odpady z prodejen a trzist' vcetné¢ supermarketi, odpady od drobnych
zivnostniki a spolecnosti poskytujicich rozli¢né sluzby.

Primysl Odpady ze vSech odvétvi primyslu.

Zemé&délstvi Odpady ze zemédé€lské a lesnické vyroby.

2.ETAPA II. - ANALYTICKA

V konkrétni praxi doposud nalezla uplatnéni jen mensi ¢ast moznych variant feSeni
sbéru, svozu a vyuziti/zneskodnéni BRO a jen vzacné doslo k logistickému propojeni vice
systémtl a technologii.

Pouzivané i v souc¢asné dobé také vyvijené systémy a technologie mizeme rozd¢lit do
téchto zakladnich skupin :

Tab. 2 — Specifické skupiny systému a technologii pro feSeni BRO

Skupina Popis

Prevence Ptistup a metody sméfujici k minimalizaci produkce odpadu.

Oddéleny sbér | Systémy, kde je odpad primarné oddélovan jiz u piivodce

Ttidéni Oddéleni BRO ze smésného odpadu s pouzitim fyzikalnich metod.




Vyuziti Technologie zarucujici podstatné vyuziti odpadu pro kone¢ného uzivatele.

MBU Technologie mechanicko-biologické upravy odpadu pro kone¢né
vyuziti/zneSkodnéni odpadu.

Spalovani Zneskodnéni odpadu termickou cestou (energetické vyuziti)

Skladkovani Ulozeni odpadu na zabezpecenou skladku fizenym zpiisobem.

2.1.Systémy sbéru a svozu odpadu

PREVENCE

Pfes urcitd omezeni, ktera limituji pouziti prevencnich pfistupti a prevencnich metod pro BRO
je vzdy nezbytné pied zahdjenim navrhu dalSich feSeni provést analyzu pouzitelnosti opatieni,
ktera mohou minimalizovat celkové mnozstvi odpadii. Aplikace prevencnich pfistupi je
zarovenn skv€ly nastroj pro celkovou osvétu pro plivodce odpadii a miize pfi vhodném
uchopeni zvysit i motivovanost k dodrzovani pokyni pro oddéleny sbér odpadu.

ODDELENY SBER

Zékladem pro nasledné smysluplné vyuziti pirepracovanych biologickych odpadi je dosazeni
co nejvyssiho stupné Cistoty vstupni suroviny. Investice a Usili vénované do systémi
odd€lené¢ho sbéru, at’ uz prostiednictvim donaskového nebo donaskového systému sbéru,
popft. vyuziti sit€¢ sbérnych dvorti nebo mobilniho sbéru nasledné umoznuji sniZzeni provoznich
nakladi pfi sekundarnim tfidéni a provozu technologii. Neodmyslitelnou soucasti systému
sbéru a svozu organickych odpadi musi byt dale i propagace domaciho kompostovani, mistni
nafizeni, podpora odbytu, ecolabeling, fiskalni nastroje a dal$i podpora navrzené¢ho systému.
Tyto programy musi mit setrvaly prib¢eh, jinak dochézi k ochabnuti zajmu ptivodct, coz se
projevuje v ¢istoté i mnozstvi vysbiranych odpadu.

2.2.Technologie

TRIDENI - primarni téidéni odpadi u ptvodce ma s ohledem na svoji finanéni naroénost
v oblasti investic, ale hlavné v oblasti vysokych provoznich nakladi, svd omezeni. Z tohoto
davodu musi byt soucasti celoregionalnich systému 1 technologické zatfizeni na dotfidéni
biologickych odpadl zalozené na fyzikalnich metodach.

VYUZITI - v navaznosti na velikost regionu 1 skladbu jednotlivych specifickych skupin
odpadt lze vybrat i vhodnou technologii. Dulezitym aspektem je také konecné vyuziti
produkované suroviny.

Nejrozsitenéjsi technologii zatim zastava kompostovani v mnoha variacich a stupnich
stavebni a technologické ptipravy. Velmi efektivni se jevi vyuziti technologii zkvaSovani,




které ptivodné bylo uréeno nominaln¢ bud’ pouze pro kaly z biologickych cCistiren odpadnich
vod nebo odpady ze zeméd€lské vyroby. Potieba splnit limity pro vyrobu alternativnich
energii pfinesla zkvalitnéni vyroby alternativniho paliva na uroven v soucasné dobé
pouzivanych paliv.

Zvysujici se mnozstvi bioodpadii znova rozproudilo konstruktivni komunikaci o
vyuziti organickych odpadu pro aplikaci do pudy, rekultivace a remediace uzemi.

MECHANICKO BIOLOGICKA UPRAVA (MBU) - Zikaz ukladani biodegradabilnich
odpadi na skladky bez jejich stabilizace pfinesl hekticky vyvoj riznych typti mechanicko
biologickych uprav odpadi. Vyhodou téchto technologii je jejich universalni pouziti pro velké
regiony s vyskytem odpadi nad 100000 t ro¢né. Uréitym handicapem je nasledna
pouzitelnost vystupnich produktii a vysoké investi¢ni i provozni naklady. Vybér tohoto typu
technologie pak naopak snizuje naklady na sbér a svoz odpadii.

SPALOVANI - pies veskery odpor zelenych iniciativ, jejichz tlaku podlehli i zikonodarci
v mnoha Evropskych statech, je spalovani biologickych odpadt bez upravy, popt. s ipravou
do formy nizkokalorického paliva velmi efektivnim procesem. Vice nez zvladnuti bezpe¢ného
a rentabilniho spalovani téchto skupin odpadl a Cistota vystupnich emisi brani rozvoji tohoto
trhu mnoha legislativni omezeni, za kterymi stoji i prosperujici skladkové spole¢nosti a hnuti
zelenych iniciativ.

Pro velké sidelni celky s poétem obyvatel nad 500 000 a vysokou koncentraci obyvatel na m*
je spalovani organickych odpadt téméf idealni volbou.

SKLADKOVANI - prosté ukladani biologickych odpadti je samoziejmé vyhato ze zakonnych
moznosti koneéného zneskodnéni tohoto typu odpadu. Urcitou mezni variantou je forma
uklddani do jednodruhové skladky uréené pouze pro BRO — sklddkovy reaktor. Vyhodou
tohoto reaktoru jsou minimalni naroky na Ccistotu ukladanych odpadd. Vzhledem
k limitovanym moznostem ovlivnit vyvoj v télese skladky lze reaktor pouzit v ojedinélych
specifickych piipadech nejlépe v navaznosti na star§i skladkové téleso, kde je jiz systém
jimani plynu vybudovéan a novy bioplyn by zvysil rentabilitu jeho provozu.

2.3.Finan¢ni zdroje

Paleta dostupnych finan¢nich zdroji je velmi Sirokd. Je mozno vyuzit dodatecné
zdroje na urovni stitu ¢i Evropské unie, existuje novd moznost obchodovani s emisemi
sklenikovych plynii  a v neposledni fadé rostou také aktivity komerc¢nich finan¢nich instituci
nabizejicich klasické bankovni Givéry a leasing.

Vzhledem k Siroké rozmanitosti zdroji, ze kterych je mozno financovat opatfeni a nové
projekty z oblasti ochrany Zivotniho prostfedi, miizeme tyto rozdélit do 3 zakladnich skupin :



e zékonné finan¢ni zdroje (platby, poplatky, odvody, pokuty apod.)
e piimé finan¢ni zdroje (pijcky, granty, specializované programy apod.)

e alternativni zdroje financovani (pojisténi, emisni povolenky, environmentalni
ucetnictvi apod.)

2.4.Indikétory

Je samoziejmé velmi slozité stanovit modelové parametry takového regionu, jelikoz je
zde pfima zdvislost na proménnych jako — hustota osidleni, vyskyt a kvalita jednotlivych
kategorii odpadi, logistické podminky, konfigurace izemi, kulturni odli$nosti a navyky atd.

Pfesto lze ze zahrani¢nich zkuSenosti a s ovéfenou efektivitou jiz provozovanych systémi
v CZ stanovit orienta¢ni hodnoty:

Tab. 3 — Orientacni minimdlni parametry pro svozovy region

Parametr Orienta¢ni hodnota
Pocet obyvatel 100 000

Celkové mnozstvi biologického odpadu 35 000 tun
Maximalni dojezdova vzdalenost 60 km

Pro néavrh rentabilniho systému nakladani s biologickymi odpady je nezbytna
samoziejm¢ hlubsi analyza, nicmén¢ dosahujeme- li ve vybraném regionu nizsich hodnot nez
je uvedeno v tabulce €. 3, je nezbytné se zamyslet bud’ na zvétSenim regionu, nebo exportem
odpadii mimo vybrané tizemi.

3.ETAPA III. — ZKUSEBNI

Specializovany portal nelze zatradit mezi statické modely umoziujici opakujici se
analyzy, ale dynamicky nikdy nekoncici proces, kde musi existovat pfimé napojeni na
védecka pracovisté, university a spolecnosti, které se problematikou BRO zabyvaji
v konkrétni praxi.

Portal miizeme rozdélit do dvou souvisejicich ¢asti :

Analyza

Postupové schéma se sklada ze zakladnich 8 bloki analyzy, kterd je vlastné procesem
vedoucim k navrZeni optiméalniho integrovan¢ho systému feSeni nakladdni s BRO ve
zvoleném regionu. Jednotlivé bloky vyzaduji hlavni Gdaje pro navrh a analyzu s tim, Ze
piislusné dalsi pomocna data a informace a vypocty si uzivatel zjistuje a provadi ve vlastni
databazi mimo portal.

Navrzeny postup eliminuje mozna opomenuti a 3 srovnavaci analyzy, které jsou
soucasti, porovndvaji navrzené parametry systému v regionu s optimalnimi hodnotami
ziskanymi v jiz fungujicich a prosperujicich svozovych oblastech.




Databaze
Pro navrh integrovaného systému nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady je k
dispozici 6 zakladnich databazi, které uzivatel vyuziva v prubéhu analyzy.

Tab. 4 — Prehled databazi

Nazev Popis

Indikatory Nejdilezitéjsi indikatory (17 indikatorti)

Evidence odpadu Druhy  biodegradabilnich odpadi.  podle
katalogovych cisel (84 druhti)

Karty systémul Karty systémi prevence a oddélen¢ho sbéru (21
systémil)

Karty technologit Karty technologii tfideni, vyuZziti,
MBU,spalovani,skladkovani (35 technologii)

Legislativa Platna legislativa (externi databaze)

Finan¢ni zdroje Karty jednotlivych finan¢nich zdrojt (10 karet)

ZAVER

Z provedenych analyz, modeli a pilotniho odzkousSeni portalu vyplynuly tyto zékladni
zavery tykajici se problematiky nakladani s BRO v budoucnosti :

e Existujici potencial pro vyuZziti BRO v zemich EU Ize odhadnout na 80 mil. tun ro¢né

e Pro efektivitu ISNBRO je jednoznané nezbytny legislativni rdmec, urcitd mira
regulace a lokalni podpora

e Pro navrh optimélniho, technicky efektivniho a ekonomicky rentabilniho systému je

logisticky region, kde chceme BRO fesit

e Vyuziti prevencniho pfistupu je méné efektivni pro BRO nez pro jiné kategorie
odpadt

e Zajistit odd¢leni biologické slozky od smésného odpadu pouze primarnim tfidénim u
puvodce je nerealné

e Technologie prost¢tho kompostovani odpadli nejsou schopny efektivné zvladnout
celkové mnozstvi biologicko rozlozitelnych odpadt

e Pro konecné rozhodnuti pfi vybéru feSeni bude hrat nejvétsi roli o jaky typ opatieni,
projektu nebo investice se jedna, jejich navratnost a také celkovy pfinos pro zlepseni
ochrany zivotniho prostfedi nebo vliv napravného opatieni na soucasny stav dané
lokality nebo regionu
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