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ABSTRACT

The aim of researches was the assess of the practicability of using bottom sediments to
fertilize farmlands. The pot experiment was carried out in 2004. A dredged bottom sediment
from Roznéw Reservoir (located in the middle part of Dunajec River) was used as substrata
and light texture acid soil and quartz sand as comparative objects. There were the mixture of
sediments and light texture soil and quartz sand in different part of each elements, there.
(from 0 to 100%). The pots with soil and sand were treated as control objects. The maize was
cultivated as a tested plant. After experiment ending amount of yield above ground biomass
and in roots of maize were assessed. The results of researches showed that littler parts of
sedimentation, both light texture soil and quartz sand (about 10-20%) mostly influenced on
the level of crop. The added 10% sediments to ground decreased the quantity of biomass of
maize about 23% in ground with soil and over 43% in grounds with sand. The larger parts of
sediments in ground (to 30%) increased quantity of biomass comparison with where doses of
slurry were 10%. More significant influence of adding sediments on quantity of crop was
observed in the sequences with sand in comparison with series which were used the mixture
sediments and soil. In both experiments the trends of changeability of producing biomass
were similar. In pots which were filled with slurry the crops were narrowly less in comparison
with control objects. The differences of these parameters were connected with the change of
physic-chemical properties of soil. Sediments added to light texture soil and sand increased of
pH of soil reduced the availability of nutrients specially phosphorus, very important to grow
plants. Sediments contained a lot of calcium so its adding to the soil caused the same effect
like liming. In this reason, adding sediments should be linked with larger fertilization of
phosphorus.

WSTEP

Zamulanie zbiornikow zaporowych jest najwazniejszym problemem zwiazanym z ich
projektowaniem budowa i eksploatacja W wyniku zmniejszenia predkosci przeptywu wody
rumowisko unoszone i zawieszone ulega sedymentacji w wyniku czego nastgpuje



zmniejszenie pojemnosci retencyjnej zbiornikdw oraz obnizenie ich waloréw rekreacyjnych i
estetycznych. W celu przywracania tym obiektom pierwotnych funkcji, prowadzi sig
mechaniczna rekultywacje, ktora polega na wydobywaniu osadow zalegajacych na dnie i
usuwaniu ich poza obrgb jeziora Abulnaga i1 El-Sammany 2004, Garbrecht i Garbrecht-
Guenther 2004]. Wydobyte osady stanowia odpad ktorego biologiczne utylizowanie wydaje
si¢ najbardziej zasadne. Osady ze zbiornikow zaporowych, podobnie jak osady rzeczne
charakteryzuja si¢ niska zawarto$cia materii organicznej oraz azotu ogolnego, relatywnie
wysokim odczynem, oraz znaczna zawarto$cia frakcji pylastych 1 ilastych w sktadzie
granulometrycznym Zhou i Kot [1995]. Osady bagrowane ze zbiornikow wodnych czgsto
wykorzystywane sa do niwelacji terenow oraz nadbudowy brzegdéw, a w przypadku stawow
rybnych, do budowy grobli. Osady te, ze wzgledu na ich sktad granulometryczny moga by¢
jednak wykorzystywane do zwigkszania produkcyjnosci gleb lekkich poprzez poprawe ich
wlasciwosci fizykochemicznych (poprzez zabiegi melioracyjne lub uzyznianie). Badania nad
wykorzystywaniem utworéw o podobnych wlasciwosciach fizykochemicznych do poprawy
walorow produkcyjnych gleb lekkich prowadzone byly przez innych autorow z
wykorzystywaniem ptonnych skal gérniczych [Strzyszcz 1989, Baran i in. 1993], osadow
pokoagulacyjnych ze stacji uzdatniania wody [Karczewska i in. 1991], czy osadoéw dennych
ze zbiornika wodnego [Pelczar i1 in. 1998].

Celem pracy byla ocena wplywu osadu dennego bagrowanego ze Zbiornika
Roznowskiego stosowanego jako dodatek do gleby lekkiej i piasku, na wielko$¢ produkcji
biomasy kukurydzy.

MATERIAL I METODY

W 2004 roku zalozono dos$wiadczenie wazonowe, ktore obejmowato dwa czynniki: I
czynnikiem byly dwa rodzaje podlozy, bedace mieszaning gleby z osadem lub piasku z
osadem, a II czynnikiem byly rézne wzajemne proporcje sktadnikéw podioza. Zastosowano
wazony polietylenowe o pojemnosci 3 dm’. Gleba pod wzgledem sktadu granulometrycznego
byla piaskiem stabogliniastym i1 cechowata si¢ lekko kwasnym odczynem. Drugim medium
do sporzadzenia podtozy byt piasek kwarcowy. Schemat do$wiadczenia obejmowatl 11
obiektow na kazdym z obydwu rodzajow podtozy w trzech powtorzeniach. Udziat osadu w
podtozu wzrastal regularnie od 10 do 100%, przy czym w kolejnych obiektach zwigkszano
dodatek osadu o 10%. Obiektami kontrolnymi byly wazony napelnione sama gleba lub
samym piaskiem. Przed wysiewem roslin zastosowano nawozenie mineralne NPK w ilosci 1
g N, 0,25 g P 1 1,25 g K na wazon Roslina badawcza byta kukurydza. Po zakonczeniu
doswiadczenia rosliny zebrano, wysuszono oraz okreslono wielko$¢ plonu czesci
nadziemnych. Istotno$¢ roznic wielkosci produkceji biomasy obliczono wykorzystujac test t
studenta.



WYNIKI

[lo§¢ wytworzonej nadziemnej biomasy kukurydzy uzyskanej w do$wiadczeniu
zalezata istotnie od rodzaju podtoza i udzialu w nim osadu. Na podtozach z gleba wahata si¢
w granicach od 16,14 do 28,00 g s.m. z wazonu, a na podtozach z piaskiem od 11,17 do 22,12
g s.m. z wazonu (ryc. 1).

Ryc. 1. Produkcja nadziemnej biomasy kukurydzy - do$wiadczenie | z 2004 roku; NIR; dla
rodzaju podfoza; NIR; dla udziatu osadu w podfozu - istotne przy p = 0,05
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Na podiozach z gleba $rednia produkcja nadziemnej biomasy wynosita 21,47 g z
wazonu. Najwigcej biomasy wytworzyly rosliny z obiektow kontrolnych, 28,0 g z wazonu.
Dodatek 10% osadu do gleby spowodowat istotne zmniejszenie ilo§ci wytworzonej biomasy
kukurydzy (NIRg s = 5,41 g z wazonu), wynoszace 23%. Dalsze zwigkszanie udziatu osadu w
podtozu nie powodowato istotnych zmian ilosci produkowanej biomasy kukurydzy, tylko
dodatek 80% osadu wywotal wyraznie stabszy wzrost ro$lin, co znalazto odzwierciedlenie w
obnizonym o 42% plonie biomasy w poréwnaniu z obiektem kontrolnym.

Srednia produkcja biomasy kukurydzy uprawianej na podltozach z piaskiem byla o
32% nizsza od uzyskanej na podiozach z gleba 1 wynosita 14,59 g z wazonu. Byla to réznica
statystycznie istotna (NIRgos = 3,81 g z wazonu). Podobnie jak na podtozach z gleba,
najwigcej biomasy uzyskano w obiekcie kontrolnym (22,12 g z wazonu). Juz najmniejszy
10% dodatek osadu dennego spowodowatl istotne ograniczenie produkcji biomasy (o 41%).
Wzrost udzialu osadu w podtozu do 30% spowodowat zwigkszenie produkcji biomasy w
poréwnaniu z najmniejszym jego dodatkiem, a dodatki w zakresie 40-70% wywotaty
przeciwny efekt. Najmniej biomasy, potoweg ilosci wyprodukowanej przez rosliny kontrolne,
uzyskano z obiektu z 70% dodatkiem osadu. Przy dalszym zwigkszaniu udzialu osadu w
podtozu zaobserwowano ponowna poprawe produkcji biomasy.



Rosliny uprawiane na samym osadzie wytwarzaly o 30% mniej biomasy niz
kukurydza z obiektu kontrolnego na glebie i1 byta to réznica istotna, a nieznacznie mniej niz w
obiekcie kontrolnym na piasku.

Wspoéldziatanie rodzaju poditoza i1 zmieniajacego si¢ w nim dodatku osadu w
ksztaltowaniu produkcji biomasy bylo statystycznie nieistotne.

DYSKUSJA WYNIKOW.

Osady denne bagrowane ze Zbiornika Roznowskiego zawieraja mate ilo$ci materii
organicznej oraz pierwiastkow nawozowych, w zwiazku z czym ich warto$¢ zwigzana z
przyrodniczym wykorzystaniem opiera si¢ na duzych ilosciach w nich frakcji pylastych 1
ilastych  oraz znacznych zawarto$ciach wapnia. Nalezatlo si¢ wigc spodziewal, ze
wprowadzenie materiatdw o duzych udziatach frakecji pylastych i ilastych oraz duzej
zawarto$ci sktadnikow odkwaszajacych do gleb lekkich, kwasnych bedzie poprawiato ich
wiasciwos$ci fizykochemiczne. Baran 1 in. [1993], prowadzili badania nad wykorzystaniem
skaly plonnej, pochodzacej w kopalni wegla kamiennego do poprawy wlasciwosci
fizykochemicznych gleb lekkich. Odpady te cechowaty si¢ podobnymi wlasciwosciami do
badanych osadow. Autorzy ci stwierdzili, ze dodatek skaty plonnej do piasku w ilosci do
20% masy podloza spowodowal znaczne zwigkszanie produkcji biomasy kukurydzy w
warunkach doswiadczenia wazonowego. Wyzsze udziaty nie powodowaty zmian plonowania
tej rosliny. Réwnolegle prowadzone doswiadczenie polowe nad wptywem dodatku skatly
ptonnej na plonowanie ro$lin wykazato zwigkszenie plonowania gorczycy czarnej oraz
lucerny przy dodatku skaty wynoszacym 25-50% masy podloza. W przeprowadzonych
doswiadczeniach, dodatek osadu do gleby stabo kwasnej spowodowal w pierwszym roku
badan nieznaczna obnizk¢ plonu biomasy kukurydzy. Na podlozach z piasku obnizenie
plonowania byto znacznie wyrazniejsze przy zastosowaniu 10% dodatku osadu. Pogorszenie
plonowania ro$lin mogto by¢ spowodowane znaczna zmiang kwasowosci gleby 1 naglym
podwyzszeniem warto$ci pH pod wplywem duzych ilo$ci wapnia zawartego w osadzie.
Podobne efekty uzyskata Gora [1987] przy dodaniu do gleby popiotow paleniskowych. Koter
11in. [1982] wykazali ograniczajacy wptyw wapnowania na plonowanie kukurydzy. Gorlach i
Curyto [1990] obserwowali zmniejszone plonowanie kukurydzy po zastosowaniu wapna w
ilosci réwnowaznej 2 kwasowosciom hydrolitycznym. Kuziemska 1 Kalembasa [1997]
stwierdzili wigkszy skutek dodatku wapna w ograniczaniu plonowania przy braku nawozenia
organicznego. Po zastosowaniu nawozu organicznego zauwazyli dodatni wplyw wapnowania
na wielko$¢ plonu kukurydzy. Osady uzyte do do$wiadczen cechowaly si¢ bardzo niska
zawartoscia wegla organicznego. W doswiadczeniu bardziej wyrazny negatywny wpltyw
dodatku osadu do piasku na plonowanie roslin mogt by¢ spowodowany mniejsza zawartoscia
materii organicznej w uzyskanym podlozu i znaczna zmiana odczynu bezposrednio po
zastosowaniu relatywnie duzych jego dodatkéw z powodu matych zdolnosci buforowych.
Wyzsze dodatki osadu nie zmieniaty juz znaczaco wartosci pH podtoza, dlatego tez produkcja
biomasy kukurydzy pozostawala na zblizonym poziomie. Kukurydza nie ma wysokich
wymagan glebowych, natomiast przy jej uprawie istotna jest wysoka zawartos¢



przyswajalnych sktadnikéw pokarmowych oraz dostepnos¢ wody [Sulewska 1997]. Znaczne
podniesienie poziomu pH juz przy najmniejszym, dodatku osadu spowodowata ograniczenie
dostepnosci sktadnikow pokarmowych dla roslin, szczegodlnie fosforu. Najlepsze plony
kukurydzy uzyskuje si¢, gdy pH gleby jest bliskie obojetnemu [Sulewska 1997]. W badaniach
Czapli 1 Nowaka [1995] ujawnil si¢ ujemny wptyw wapnowania na plonowanie kukurydzy
przy wprowadzeniu wapna do gleby w ilosci rownowaznej 1 kwasowos$ci hydrolityczne;.
Podobnie ujemny wptyw dodatku CaO do osadow s$ciekowych na plonowanie kukurydzy
zaobserwowali Kalembasa 1 Wysokinski [2002]. Obnizke plonéw roslin autorzy wiazali ze
znacznymi stratami mineralizowanego azotu w wyniku alkalizacji srodowiska glebowego. W
warunkach stabo kwasnego odczynu (pH = 5,8) obserwuje si¢ najlepsze wykorzystanie
zardwno przyswajalnego fosforu znajdujacego si¢ w glebie, jak i pochodzacego z nawozow
[Zawartka 1 Huszcza-Ciotkowska 1995]. W warunkach intensywnego odkwaszania zachodza
w glebie procesy chemisorpcji, w wyniku ktorych zmniejsza si¢ drastycznie dostgpnos¢ tego
pierwiastka dla roslin co byto bezposrednia przyczyna depresji plonowania roslin.

WNIOSKI

1.Wyzsze plony biomasy kukurydzy uzyskano na podtozach sporzadzonych na bazie
gleby 1 osadu dennego w poréwnaniu z analogicznymi podtozami z piaskiem.

2. Dodatek osadu dennego do gleby lekkiej lub piasku w ilosci 10% masy podtoza
spowodowat zmniejszenie produkcji biomasy kukurydzy.

3. wigksze (powyzej 10%) dodatki osadu do podiloza generowaty podobne plony do
uzyskanych przy 10% udziale osadu.

4. Rosliny uprawiane na samym osadzie wytworzyly podobna ilo$¢ biomasy do
obserwowanej w obiekcie kontrolnym na piasku oraz mniejsza ilos¢ w pordéwnaniu z
roslinami uprawianymi na samej glebie.

5. Nie stwierdzono korzystnego wplywu dodatku osadu do gleby lekkiej oraz piasku na
ilo$¢ produkowanej biomasy kukurydzy.
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