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ABSTRACT

The article describes questions of selection and comparison of qualities of painting systems
suitable for application on chassis of lorries and buses mainly used in service stations.
Incorporates characteristics of tested painting systems, sorts of tests and testing methods.
Three painting systems were chosen for corrosion tests, which were tested in three artificial
surroundings: humid atmosphere, salt fog and sulfur dioxide test. Displays of corrosion and
color shade were followed during laboratory tests. After laboratory tests, for evaluating
mechanical property and protective qualities, the following were applied: cupping test, bend
test on cylindrical mandrel and cross-cut test. Taking all aspects into consideration like
process, corrosion protection and mechanical property including purchasing costs, it was
evaluated that the best painting system was no. 1.
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ABSTRAKT

Prispévek se zabyva otdzkami srovndvani kvalitativnich znakli ochrannych natérovych
systétmli podvozki motorovych vozidel. Jednd se predevSim o aplikaci pii opravach
v servisnich podminkach zejména autobust, nakladnich automobili a stroji. Zvolena
metodika zohlediiuje vlastnosti testovanych natérovych systému, druhti jednotlivych zkousek
a naslednych testovacich metod. Byly vybrany tfi natérové systémy, které byly jako
reprezentativni vzorek testovany ve tiech zkuSebnich prostfedich: kondenza¢nim, solné mlhy
a oxidu sifi¢itého. V prabehu zkousek byly sledovany jednotlivé korozni zmény. Po ukonceni
zkousek se provadély testy mechanickych vlastnosti a korozni odolnosti, jedna se o zkousku
hloubenim, ohybovou zkousku a mitizkovou zkousku. Zavérem bylo provedeno zhodnoceni
navrzené¢ zkuSebni metody a pfi zohlednéni vSech aspektii, protikorozni odolnosti, zmény
mechanickych vlastnosti, ale 1 pofizovacich ndkladu, byl jako nejlepsi natérovy systém zvolen
natér ¢islo 1.

Kli¢ova slova: natérové systémy, podvozky, protikorozni ochrana, korozni zkousky.



UvVoD

Koroze je neodvratitelna termodynamicka reakce, pii niz se kovy pieménuji zpét do
stalejSich forem. Definujeme ji jako fyzikalné-chemickou interakci mezi kovem a prostredim,
ktera vede ke zménam vlastnosti kovu a kterda mtze Casto zpusobit zhorSeni funkce kovu,
prostiedi nebo technického systému, jehoz jsou kov a prostiedi soucasti.

Protikorozni ochrana kovovych vyrobkli je neodmyslitelnou soucasti technicky
vyspeélé spolecnosti. Diky stale se zvySujicim pozadavkiim na design, kvalitu a zivotnost se
analogicky zvysuji naroky na povrchovou ochranu. Korozni plsobeni prostiedi vyvolava
fyzikéalné-chemické zmény na vyrobcich, které jsou ve vétsing ptipadi nezadouci a projevuji
se jako destrukce povrchu, perforace, poruseni celistvosti, unava, kiechnuti, lomy a dalsi.
Primérnim dasledkem téchto zmén je potom nespravnad funkce zatizeni, nepiesnost vyroby,
poruchovost vedouci k odstadvkdm technologii, netésnosti a havéarie s vice ¢i méné vaznym
dopadem na zivotni prostiedi, ale v neposledni fad¢ ohrozeni lidského zivota. Sekundarni, ale
rovnéz nezanedbatelny, je ekonomicky dopad koroze.

Koroze automobilu

Koroze kovi vyzaduje vhodné prostiedi, to je v prvni fad¢ elektrolyt, velmi Casto
vodni roztok chloridi, dale je zapottebi depolarizator, ten bez problémi nalezneme ve
vzdusném kysliku a pro urychleni korozniho déje je vhodna promeénliva teplota. Predchozi
popis idealn¢ vystihuje prostiedi, ve kterém se pohybuji dopravni prostredky.

Korozni napadeni automobilti mtizeme rozdé¢lit do dvou skupin:

Kosmetickou korozi rozumime takovou, kterda vznikd po mechanickém poskozeni
natérového systému nebo kovového povlaku vné na materidlu. Je proto snadno
zpozorovatelna a netvoii v zasadé nejveétsi problémy.

Perforacni koroze je mnohem zakeingjsi a krutéjsi. Vznika uvnitt dutin, a to jak karoserie,
tak 1 Casti naprav, nosnych ramd, pérovani, ale i naptiklad kloubti a ¢epti. Odhaleni tohoto
druhu je mnohem slozitéjsi a vétSinou se projevi, az kdyz dojde k prokorodovani materialu.

Podstatné zlepSeni nastane pti pouziti u€innych protikoroznich ochrannych povlak, a
to jak organickych, tak kovovych. V zasad¢ dnes jiz neni tieba doplnovat ochranné systémy
podvozkl u novych vozidel. Pii renovacich starSich vozidel a opravach poskozenych ¢asti je
nutné vénovat dostate¢nou péci vybéru a aplikaci natérového systému.

Jako spravny smér volby protikorozni ochrany u novych vozidel se jevi dobra
elektroforetickd penetrace zakladu a zinkovani v tloustce 7 — 10 um. Pfi uziti tencich vrstev
(2 — 5 um) chrani povlak pied korozi méné jak 7 let (Rendhal, 2000).

Napriklad autobusy v méstské hromadné dopravé osob jsou vystaveny vysokému
zatizeni zejména v zimnim provozu, a to diky chemickému oSetfovani vozovek. Pasobeni
chloridu sodného a chloridu vapenatého je z divodu slozité konstrukce podvozku intenzivni a
dlouhodobé.



DalSim zpiisobem, jak se do autobusti dostava chloridovy elektrolyt, je myci linka,
v niz se autobusy pravidelné umyvaji. Z ekonomickych i ekologickych se u mycich linek pro
automobily 1 autobusy pouziva tzv. uzavieny myci okruh. Pfevazna vétSina téchto zatizeni
vSak neni vybavena odsolovacim zafizenim a proto se problém odstranéni soli odsouva az do
doby vymény vody v okruhu. Tato problematika se jevi jako jedna z moznych pficin
pravidelné mytych vozi

Pii zkusebnim odbéru vody zmyci linky v zimnim obdobi byla zjisténa hodnota
koncentrace chloridt 4,32g:1" (Pejéoch, 2005).

MATERIAL A METODIKA
Pro laboratorni testy ochranné ucinnosti byly vybrany tfi typy natéri urcenych
k oSetieni podvozkii motorovych vozidel, u nichz vyrobce deklaruje moznost aplikace na Cisty

kovovy podklad.

Jedna se o:
Natérovy systém cislo 1 na bazi syntetickych pryskyftic, kaucuku, asfaltu a vosku
Natérovy systém cislo 2 na bazi kaucuku

Natérovy systém cislo 3 na bazi syntetickych pryskyftic

Podminky testu

e Ocelové vzorky o rozméru 65 x 160 x 0,6 mm (ocel tf. 11), vzorky odmastény
v perchloretylenu.

e Natérova hmota stiikana na odmastény povrch ve dvou vrstvach a hotovy natérovy
systém zasychal 10 hodin pti 35°C piimo ve stiikacim boxu a 14 dni ve volném
prostiedi pii 20°C

Zrychlené laboratorni zkousky probéhly za téchto podminek:
»  Stanoveni odolnosti v neutralni solné mlze CSN EN ISO 7253 - kontinualni rezim

= Stanoveni odolnosti vlhkym atmosféram s obsahem SO, CSN EN ISO 3231 —
cyklicky rezim

= Stanoveni odolnosti proti vlhkosti — Kontinualni kondenzace CSN EN ISO 6270-1 —
kontinudlni rezim

Hodnoceny (pted a po zkousce — 30 dni) byly tyto parametry:
e korozni zmény CSN 673078
e piilnavost CSN ISO 2409



e taznost CSN EN ISO 1520

e odolnost v ohybu CSN EN ISO 1519

VYSLEDKY
Tab. 1 Vysledky zkouSek (Results of tests)
HODNOCENE PARAMETRY
\E W W
ﬂé\ pfilnavost | taznost | ohyb korozni zm&ny barevny
&' | prostiedi [ [stupefi] | [mm] | [mm] odstin
znac¢na koroze od okrajt, bez
NaCl 0 >5 >10 |plocha koroze ¢ 5 mm puchyiky, 5
mén
'; celkové zasazeno 20 % plochy g Y
= koroze v horni ¢asti 4 cm, plocha L,
Nz mirné
> SO, 0 >5 >10 | misty koroze ¢ 2 mm puchyie, sednuti
% celkove zasazeno 30 % plochy zesednutt
=
©) koroze pouze na boénich hranich, |mirné
N H,O 0 >5 >10 L ‘ , potz y . ]
> stiedni plocha beze zmén zeSednuti
Etalon 0 >5 >10 - -
zna¢na koroze po celé plose, mirné
NaCl 0 >5 >10 | plocha misty koroze ¢ 5 mm a y ,
. s zeSednuti
(Q\ praskliny podélného charakteru
% koroze na bo¢nich hranach, plocha
N3) SO, 0 >5 >10 | misty koroze ¢ 3 mm puchyie, zeSednuti
% celkove zasazeno 15 %
E H,0 0 .3 10 kovroze’ pouze na boénicvh hranach, mivrné ’
> stfedni plocha beze zmén zeSednuti
Etalon 0 >5 >10 - -
znaéna koroze po celé plose, Znacné
NaCl 5 0 <10 |plocha misty souvisla koroze, sednuti
i velké odlupujici se puchyie zesednutt
@) koroze na okrajich 5 mm, .,
— ) ) znacné
4 SO, 5 0,5 <10 |plocha misty bodova korozedo ¢ 1| ,
> mm zeSednuti
4
o mirna koroze na okrajich .
Q e zna¢né
N H,O 4 0,5 <10 |zasahujici maximalné do 5 mm, sednuti
> stiedni plocha beze zmén zesednutt
Etalon 0 >5 >10 - -




ZAVER

Uvedena prace na téma Aspekty protikorozni ochrany podvozku automobilii tesi
problematiku volby metodiky pro vybér vhodného natéru a jeji nasledné vyuziti pii provadeéni
zrychlenych zkousek v laboratornich podminkéch.

Dle stanoveného cile této prace byla navrzena metodika pro volbu ochranného
natérového systému pro opravarenské provozy a dopravu v narocnych podminkach.

Jedna se o zkousky: stanoveni odolnosti proti vlhkosti (Kontinudlni kondenzace),
Stanoveni odolnosti v neutrdlni solné mlze, Stanoveni odolnosti vlhkym atmosféram
s obsahem SO,, a naslednd hodnoceni provéiujici vlastnosti natérovych systému: korozni
zmény, prilnavost, taznost, odolnost v ohybu a zména barevného odstinu.

Metodika byla ozkouSena na vybéru ze tii specialnich natéri s dirazem na jejich
specifické vlastnosti. Modelova situace provéiila nejen metodicky postup zvoleny po peclivé
orientaci v problematice protikorozni ochrany, ale také jednotlivé vybrané natéry. Bylo
provedeno jejich srovnani a vyhodnoceni efektivni volby pro pfedem definované podminky.
V diskusi je kriticky posouzen vysledek hodnoceni.

Absolutné nejlepsich vysledkit dosdhl natérovy systém s ¢islem vzorku 1. V piipadé
nutnosti volby pielakovatelného systému je vhodny natér s ¢islem 2.

V zavéru bych chtél naznacit moznost dalSiho vyzkumu pro globalni posouzeni
problematiky. Tedy rozSifeni metodiky o dal§i simulaci redlnych prostfedi (vystaveni
tepelnému zéafena a abrazivnimu opotifebeni) a tim i zdokonalit metodiku a navrzeni sytému
komplexniho hodnoceni.
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