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ABSTRACT

The aim of this pot trial (6 kg of soil in a pot) was to evaluate the effect of sulphur fertilisers
on the quality and yield of the malt barley. There were 5 variants different in doses and forms
of applied sulphur: 1. control, not fertilised with S, 2. smaller dose of sulphate sulphur (0.2
g/pot), 3. higher dose of sulphate sulphur (0.4 g/pot), 4. smaller dose of elemental sulphur (0.2
g/pot), 5. higher dose of elemental sulphur (0.4 g/pot). In the dry matter of plants in the stage
DC 12 content of N, P, K, Ca, Mg and S as well as the weight of one plant were determined.
Most of the variants fertilised with sulphur showed higher weight of dry matter of one plant
and the K and Mg concentration was higher in all fertilised variants in comparison with the
control variant. The highest weight of one plant induced the application of sulphate sulphur.
The yield of neither grain nor straw, evaluated at the harvest, was significantly effected by the
sulphur nutrition. The application of sulphur has no effect on the content of starch, proteins,
the proportion of full grain > 2.5 mm and the weight of 1000 grains.
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ABSTRAKT

Pfedmétem sledovani bylo posoudit vliv hnojeni sirou na kvalitu a vynos sladovnického
je€mene formou vegetacniho nddobového pokusu (6 kg zeminy/nadoba). Do pokusu bylo
zafazeno 5 variant hnojeni, které se liSily davkou a formou siry: 1. kontrola nehnojena sirou,
2. niz8i davka siranové siry (0,2 g/nadobu), 3. vyssi davka siranové siry (0,4 g/nadobu) ,
4. niz8i davka elementarni siry (0,2 g/nddobu), 5. vyssi ddvka elementérni siry (0,4 g/nadobu).
V DC 12 byla zjiSténa hmotnost jedné rostliny a chemickou analyzou obsah N, P, K, Ca, Mg a
S v suSin€ nadzemni hmoty rostlin. U vétSiny variant se sirou byla vyS$8i hmotnost suSiny
jedné rostliny a u vSech sirou hnojenych variant byla oproti kontrole vyssi koncentrace Mg a
K. Nejvyssi hmotnost suSiny jedné rostliny byla dosazena po aplikaci siranové siry. Pii sklizni
byl hodnocen vynos zrna a slamy, u nichz vliv sirné vyzivy nebyl statisticky prikazny.
Aplikace obou forem siry signifikantné neovlivnila obsah Skrobu, bilkovin, podil pfedniho
zrna (nad 2,5 mm) a hmotnost tisice zrn.
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UvVoD
Jarni je¢men je jednou z mala zemédélskych komodit u nichz mtze ceskd produkce
ovlivitovat svétovy trh. V souéasné dobé se Ceska republika podili na svétovém obchodu se
sladem Ctyfmi az péti procenty. Narodni produkce sladovnického je¢mene se ale v poslednich
letech potyka s problémy jak ve vynosové trovni tak ve stabilit¢ technologické jakosti.
Zatimco obdobi od roku 1960 do roku 1991 bylo charakterizovano riistem vynosi
je¢mene (v praméru asi o 70 kg.ha), od roku 1992 doslo k prudkému poklesu vynosii

(ubytek v priméru o 6 kg.ha') a navic sladovnické kvality dosahuje pouze maly podil
produkce (jen asi 20 % z celkového objemu) (Prokes 2002).

Naproti tomu u hlavnich evropskych producentii sladovnického jeCmene, jako je
Dénsko, Némecko, Velka Britanie nebo Francie spliiuje parametry sladovnické kvality az
50 % produkce. RovnéZz primérné hektarové vynosy jsou oproti naSim vynosim piiblizné
01,5 tha™ vyssi.

Vyse popsana skuteCnost mize byt nasledkem zmény struktury osevnich postupti
s ubytkem cukrovky jako tradicni piedplodiny pro sladovnicky jeCmen, zvySeni podilu
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bezorebného seti (Klem, 2005).

Dalsi pfi¢nou snizeni vynosu a kvality sladovnického jeCmene by mohla byt
nedostate¢na vyziva sirou. Cast siry jsou rostliny schopné piijimat z ovzdusi. Emise siry viak
v poslednich letech v disledku odsiieni uhelnych elektraren velmi vyznamné poklesly, coz by
mohlo zpusobit nasledny deficit v rostlinach (Hfivna, 2003 ).

Sira je vrostlindch dilezitd predev§im pro tvorbu sirnych aminokyselin cysteinu,
methioninu a tim zvySuje vyuzitelnost, resp. utilizaci dusiku v rostlinach (Ryant, 2002).

Na jednu tunu zrna jarniho je¢mene a odpovidajiciho mnozstvi sldmy se odc¢erpa 4,0
az 4,2 kg siry (Zimolka, 2006).

Cilem prace bylo v nadobovém pokusu posoudit vliv aplikace siry na vynos zrna
sladovnického je¢mene a jeho vybrané kvalitativni parametry.

MATERIAL A METODIKA

Problematika vyzivy jeCmene sirou byla feSena v roce 2005 formou vegeta¢niho
nadobového pokusu. Do Mitscherlichovych vegeta¢nich nadob bylo navazeno vzdy 6 kg
lehké pis¢ité zeminy (skryvka piskovny Zabgice), jejiz agrochemické vlastnosti udava
nasledujici tabulka €.1.

Tab. 1 Agrochemické vlastnosti zeminy pred zaloZenim pokusu

obsah pfistupnych zivin (mg.kg™)

pH/CacCl,
P K Ca Mg svt:dorc:zp.

7,47 138 226 2784 167 247




Pokus byl zalozen 6. dubna 2005 aplikaci hnojiv do nadob podle schématu v tab. ¢. 2.
Tab. 2 Schéma pokusu

Vavr'ianta Schéma Déyka N Déyka S
Cislo (g/nadoba) (g/nadoba)
1 Kontrola 0,6 0
2 Siran amonny (SA 1) 0,6 0,2
3 Siran amonny (SA 2) 0,6 04
4 Elementarni sira (ES 1) 0,6 0,2
5 Elementarni sira (ES 2) 0,6 04

Pozn.: SA (23,7 % S, 20,9%N) ES (99,8 % S)

Jednotlivé varianty se li§i ddvkou a formou siry. Dusik byl aplikovan v jednotné davce
0,6 g N na nadobu v dusi¢nanu amonném (34,4 % N), resp. u variant 2 a 3 byl dorovnan na
tuto hladinu se zapoctenim dusiku jiz aplikovaného v siranu amonném. Hnojiva byla
zapravena cca 2-3 cm pod povrch zeminy.

Bezprostfedné po aplikaci hnojiv byl proveden vysev odridy Jersey. Do kazdé nadoby
bylo vyseto 30 semen jeCmene. Po tfech tydnech (27.4.) byl porost vyjednocen na 15 rostlin
na nadobu.

Béhem vegetace byla odebrana rostlinna hmota - pfi jednoceni ve fazi DC 12 a a byla
zjisténa hmotnost suSiny jedné rostliny a chemickou analyzou obsah N, P, K, Ca, Mg a
S v su$in€ nadzemni hmoty rostlin.

Porost jecmene byl dvakrat béhem vegetace oSetien proti padli, rzi a branicnatce
ptipravkem FALCON 460 EC a proti Skidcim na konci kvétna piipravkem KARATE
2,5 WG.

Sklizeni pokusu byla provedena 29.7.2005 ve fazi plné zralosti. Po doschnuti byla
nadzemni hmota zvézena, oddéleny klasy od stébel a vymlat zrna probéhl na klasové
laboratorni mlaticce KMP 2. Pfi sklizni byl hodnocen vynos zrna a vynos slamy. V zrnu
je€mene jarniho byl nésledné stanoven obsah Skrobu dle Ewerse, obsah bilkovin podle
Kjeldahla (Basafova et al. 1992) a zjistén podil zrna nad sitem 2,5 mm (Steineckerovo
prosévadlo) a hmotnost tisice zrn.. Vynos a technologické parametry zrna byly hodnoceny
vicefaktorovou analyzou rozptylu s vyuZitim softwaru STATISTICA version 7.0 a nasledné
testovani bylo provedeno Tuckeyovym testem vyznamnosti rozdild.

VYSLEDKY A DISKUZE

Obsahy zdkladnich makroelementd (N, P, K, Ca, Mg a S) vnadzemni biomase
je¢mene ve vegetacni fazi druhého listu (DC 12) jsou shrnuty v tabulce €. 3.

U vsech variant hnojenych sirou byla zaznamenéna jeji vyssi koncentrace v rostlinach,
pfedevsim u rostlinach hnojenych siranovou formou, coZ souvisi s lepsi pfistupnosti siranové
siry pro rostliny oproti pozvolnéji pisobici elementarni sife. Stejné¢ tak byla u variant
hnojenych sirou zaznamenana i vyssi koncentrace dusiku v rostlinach.




Tab. 3 Chemické sloZzeni nadzemni rostlinné hmoty jeCmene ve fazi DC 12 (27.4.2005)

hmotnost % v susiné
varianta | schéma susiny 1
rostliny (mg) N P K Ca Mg S
1 kontrola 43,9 6,57 0,707 6,32 0,926 0,226 0,523
2 SA1 43,3 6,79 0,687 6,23 0,902 0,232 0,595
3 SA2 42,9 6,91 0,708 6,22 0,829 0,232 0,614
4 ES1 44,5 6,68 0,735 6,33 0,877 0,234 0,527
5 ES2 43,8 6,69 0,721 6,29 0,950 0,226 0,530
Tabulka €. 4 a 5 uvadi primérné vynosy a kvalitativni parametry zrna.
Tab. 4 a 5 Primérné vynosy a kvalitativni parametry zrna
Varianta ¢. | Schéma n vynos zrna(g/nadoba) | dusikaté latky (%) Skrob (%)
1 kontrola 4 30,64 +0,44 a 9,73+0,18 a 62,39+ 0,45 a
2 SA1 4 29,47 £ 0,29 a 10,08 +0,12 a 62,06 £ 0,34 a
3 SA2 4 30,70+ 0,80 a 9,91+0,14 a 62,62 £ 0,47 a
4 ES1 4 30,96 +1,12 a 9,86 +0,19 a 61,81+0,68 a
5 ES2 4 30,35+0,33 a 10,07 £ 0,07 a 61,37 £ 0,54 a
Varianta €. | Schéma n obsah S(%) HTZ (g) PPZ > 2,5 mm (%)
1 kontrola 4 0,153 £+ 0,002 a 49,63+0,15 a 98,15+0,35 b
2 SA1 4 0,140 £ 0,008 a 49,53 + 0,66 a 97,71+ 0,34 ab
3 SA2 4 0,140 £ 0,004 a 50,18 £ 0,19 a 96,73+0,16 a
4 ES1 4 0,135+ 0,002 a 49,16 £ 0,25 a 97,31+ 0,35ab
5 ES2 4 0,138 £ 0,001 a 49,60+ 0,24 a 98,31+ 0,09 b

Vynos zrna byl nepatrné€ navySen u variant s aplikaci vy$si davky siranu amonného a

niz8i davky elementarni siry. Také obsah dusikatych latek byl mirn€ zvySen u vSech sirou

hnojenych variant, nejvice vSak u varianty SA 1 a ES 2. Naopak obsah Skrobu byl ve vétSiné

ptipadli po hnojeni sirou nizi s vyjimkou variant SA 2. Koncentrace siry v zrnu je¢mene byla

u vSech variant s aplikaci siry nizs§i oproti kontrole. Z mechanickych vlastnosti zrna byly

hodnoty HTZ bez vyraznéjSich rozdild s nejvy$§i hmotnosti tisice zrn u varianty SA 2.

prokazatelné niz8i nez u varianty kontrolni, resp. varianty ES2.

Tabulky €. 6 a 7 udavaji chemické sloZeni zrna a slamy.
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Tab. 6 Vynos a chemické sloZeni zrna jeCmene

varianta | schéma % v suSiné
N P K Ca Mg S
1 kontrola 1,54 0,306 0,541 0,011 0,139 0,153
2 SA1 1,60 0,312 0,549 0,009 0,143 0,140
3 SA2 1,49 0,303 0,555 0,011 0,140 0,140
4 ES1 1,52 0,293 0,556 0,012 0,133 0,135
5 ES2 1,59 0,301 0,538 0,015 0,137 0,138
Tab. 7 Vynos a chemické sloZeni slamy je¢mene
varianta | schéma % v suSiné
N P K Ca Mg s
1 kontrola 0,411 0,046 2,327 0,590 0,320 0,184
2 SA1 0,445 0,044 2,216 0,519 0,323 0,200
3 SA2 0,437 0,044 2,627 0,528 0,345 0,208
4 ES1 0,395 0,037 2,507 0,609 0,317 0,199
5 ES2 0,386 0,038 3,043 0,580 0,341 0,222
V obsahu hlavnich Zivin neni u jednotlivych variant prokazatelné rozdilny.
V tabulce €. 8 a 9 jsou znazornény odbéry Zivin zrnem a slamou je¢mene.
Tab. 8 Odbér zivin zrnem jeCmene
var. C schéma mg/nadoba
N P K Ca Mg S
1 kontrola 466,62 92,58 163,74 3,18 42,15 46,32
2 SA1 472,10 92,38 162,51 2,69 42,32 41,50
3 SA2 459,41 93,26 170,59 3,41 43,13 42,96
4 ES1 468,96 90,22 171,01 3,72 41,02 41,63
5 ES2 484,29 91,34 163,34 4,42 41,48 41,85
Tab. 9 Odbér zZivin slamou jeCmene
var. C. schéma mg/nadoba
N P K Ca Mg S
1 kontrola 136,81 15,22 773,90 196,07 106,43 61,02
2 SA1 155,43 15,45 774,02 181,23 112,74 69,77
3 SA2 147,96 14,82 888,68 178,71 116,77 70,44
4 ES1 131,97 12,29 836,97 203,15 105,93 66,52
5 ES2 134,28 13,06 1057,98 201,72 118,39 77,19




Z tabulek je ziejmy vyssi odbér dusiku zrnem je¢mene po hnojeni sirou, predevsim
pak u vyssi davky elementarni siry.

Podobné¢ také u slamy je mozno pozorovat vyssi odbér dusiku po aplikaci siry, v tomto
pripad¢ jeji siranové formy. Z téchto vysledkl vyplyva, ze sira aplikovana v siranu amonném
a elementarni sife zlstala spise ve slamé nez v zrnu.

ZAVER
Z dosazenych vysledkt Ize usoudit néasledujici:

Aplikovana sira v siranu amonném a elementarni sife méla pozitivni vliv na
koncentraci dusiku i siry v rostlindch a také na jejich odbér nadzemni hmotou je¢mene.

Vynos zrna nebyl statisticky priikazné ovlivnén aplikaci siranové a elementarni siry.

Hnojeni sirou pfispélo ke zvysSeni odbéru dusiku zrnem piedevSim pii vyssi davce
elementarni siry
Sira pfijata rostlinami na variantach se siranem amonnym a elementéarni sirou ztstala

ve vegetativnich organech jeCmene (slam¢) a zrno z téchto variant vykazovalo nizsi obsah siry
oproti kontrole.

Na obsah dusikatych latek v zrnu jarniho je¢mene neméla aplikovana sira prokazatelny
vliv.

Vliv siry na mnozstvi Skrobu, hmotnost tisice zrn a podil pfedniho zrna nebyl
statisticky prukazny.
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