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ABSTRACT

In small — plot nutritional experiment the effect of nitrogen fertilizing on grain quality of
winter barley (varieties Barcelona and Babylone) was investigating during two experimental
years. In autumn constant rate of NPK pure nutrients of 30 kg . ha” was applied before
seeding . There were investigated 4 variants of nitrogen fertilization which were 4 times
repeated in the trial . Early in spring regeneration fertilizing of barley was performed using
LAD ( ammonium nitrate with dolomite) in various rates which were calculated on the basis
of inorganic nitrogen content analyses of soil and in advance determined required N — levels
in soil. During growing season the content of total N in aboveground DM biomass was
analyzed in growth stages of tillering , shooting, earning, and wax-milk maturity, respectively.
The grain was analysed for crude protein content and its convinience for malting or feeding
purposes was judged. The better crude protein content from malting wievpoint was
determined in variety Barcelona.
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ABSTRAKT

V maloparcelkovom vyzivarskom pokuse sme pocas dvoch rokov skumali vplyv hnojenia
dusikom na kvalitu zrna ozimného jaémena pri odrodach Barcelona a Babylone. Pred sejbou
bola kazdy rok aplikovana konstantna davka 30 kg . ha™ &istych Zivin (vo forme NPK NF ) V
pokuse boli sledované Styri varianty dusikatého hnojenia v Styroch opakovaniach. Pocas
vegetacie sme sledovali obsah celkového N v nadzemnej Casti rastlin ja¢mena v rastovych
fazach odnoZovania, steblovania, klasenia a voskovo - mlie¢nej zrelosti. Skoro na jar sme
uskutocnili regeneracné hnojenie, pri ktorom sme aplikovali LAD v r6znych davkach podla
analyzy pody na obsah anorganického dusika a vopred stanovenych dohnojovacich hladin. Na
zéklade stanovenia obsahu dusikatych latok v zrne sme predbezne posudili vhodnost’ odrody
pri urcitej urovni N- hnojenia na sladovnicke, alebo kfmne tcely. Z hl'adiska obsahu NL
v zrne sme zistili lepSie parametre pre sladovnicke ucely pri odrode Barcelona v obidvoch
pokusnych rokoch. V zrne jaémena spiiiajiceho normu pre sladovnicke téely boli vykonané



dalsie sladovnicke rozbory (extrakt, friabilita sladu, diastatickd mohutnost, obsah [ —
glukanov.)
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UvVoD

V celosvetovej produkcii obilnin je jaémen na Stvrtej prieCke za kukuricou, ryzou
a pSenicou. Na svetovej produkcii obilnin v roku 2004 sa jacmen podiel’al 155,1 milionami
ton t.j. 6,9% (FAOSTAT 2005). Ozimny jaémen aj napriek vSeobecne zndmym vyznamnym
agrobiologickym vlastnostiam nikdy nemal v Struktire nasSho obilninarstva vyznamnejSie
postavenie a vzdy plnil skor funkciu dopliujicej plodiny. Zaujem o tuto plodinu podlieha
znacnym vykyvom. V uplynulych 5 rokoch sa na Slovensku pestoval na ploche od 14 po 30
tis. ha.

Znacné kolisanie urod ozimného ja¢mena v minulych rokoch vyrazne limitovalo jeho
osevné plochy aurobilo ho pestovatel'sky neistym. Bolo to spdsobené predovsetkym
odrodami so slabou zimovzdornostou a znacnou poliehavost'ou, ktora ¢asto vel'mi st'azovala
zber a s vacSou nachylnost'ou k niektorym hubovym chorobdm. Vyznam ozimného ja¢mena
ako sucasti krmovinovej zékladne stiipa hlavne v nepriaznivych rokoch (2001-2002), kedy
jeho urody podstatne prevysovali v Ceskej republike jarny jaémeni (Spunar, Nesvadba,
2002).Pestovatel’ska prax ho akceptuje predovSetkym ako kfmnu obilninu a jaémen jarny
povazuje za sladovnicku komoditu. V osevnych postupoch mdze mat’ jaCmen ozimny vyznam
aj na produkciu sendze z celych rastlin zbieranych v mliecnej zrelosti (GPS). V tomto procese
je jednou znajdodlezitejSich zloziek, ktora ovplyviiuje kvalitu atvorbu urody jacmena
ozimného aj minerdlna vyziva. DOolezitd ulohu plni nielen pri tvorbe urody, ale aj
kvalitativnych parametrov. Mineralna vyziva a produktivita rastlin su navzajom tzko spojené.
Podstatou tejto vézby je preukazny ucCinok minerdlnych zivin na zakladné procesy
podmienujtce rast, produkciu a tvorbu trody (Kostrej, 1998).

Mahler a Guy (1998) uvadzajia, ze davky dusika pre optimalnu produkciu jaémena
ozimného zavisia od predchadzajicej aplikacie hnojiv, pddneho typu, hladiny organicke;j
hmoty vpdde a hibky podorni¢ia. Naroky ozimného jaémeiia na dusik su Ciastoéne
obmedzené jeho nizSou odolnostou proti poliehaniu. Celkova davka dusika pri
hnojeni ozimného jaémetia by sa mala pohybovat’ v rozmedzi 60-100 kg.ha”. Vyssie davky
poOsobia na zvySenie Urody len nepatrne a st pri¢inou vicsSieho poliehania porastov, ¢o sa
prejavuje naopak znizenim urody a kvality zrna (Holkova et al., 2003). Ozimny ja¢men ma
podobnt intenzitu prijmu zivin ako jarny. Maximalny prijem dusika dosahuje v priebehu méja
a v prvej polovici jina, najmi v rastovej faze klasenia a kvitnutia (Aigner a kol.,1998).

Podrla Kotvas (2001) deficit ¢istych zivin NPK v pode bol u jacmena ozimného v roku
1998 — 156,7 kg.ha™ , v roku 1999 - 128,50 kg.ha' a v roku 2000- 74,23 kg.ha™ pricom
priemernad hodnota je na urovni 131,50 kg.ha . Pri takomto deficite &istych Zivin boli
dosiahnuté v sledovanych rokoch nasledujuce urody jaémefia ozimného : 1998 = 3,84 tha™ ,
1999 = 3,10 t.ha™ ,2000 = 2,33 t.ha” , pri¢om priemerna troda za roky 1998-2000 bola 3,09
tha.



Prugar, Hraska (1989) uvadzaji, Ze v sedemdesiatych rokoch sa v niektorych
krajinach zapadnej Eurdpy zacal vo vicsej miere spracovavat na sladovnicke ucely jaémen
ozimny, ktory ddva vyssie priemerné Urody a je menej narocny na pddu a predplodinu. Aj
v Slovenskej republike sa na sladovnicke tcely zacal pouzivat’” okrem ja¢mena jarného aj
jaémen ozimny. Ide najméd o dvojradové jaCmene ozimné. Na akost tychto jaCmenov su
vysoké poziadavky, ktoré si podmienené podmienkami prostredia, pestovatel'skou
technologiou a do znaénej miery odrodou (Molnarova, Zembery, 1999).

Fran¢akova, Bojnanska (2000) uvadzaju, ze v poslednom obdobi sa dostavaju do vyrobnej
praxe odrody ja¢mena ozimného dvojradového s dobrou sladovnickou kvalitou atym sa
vyznam ja¢mena ozimného zvySuje. Znaky kvality zrna jaémena ozimného sladovnickych
hodnét maji presne stanovené hodnoty vyjadrené ukazovateImi sladovnickej kvality
(Spunarova, Vaculova 1999). V ramci ukazovatelov sladovnickej akosti su hodnotené tieto
znaky:

1, Obsah dusikatych latok — v obilke nesladovaného ja¢émena. Optimalne hodnoty toto znaku
sa pohybuju 10,2 az 11,5 %.

2, Obsah extraktu ( extraktivnost’) v suSine sladu - za optimum st pri tomto ekonomicky
vyznamnom znaku povaZované hodnoty vyssie ako 82 %.

3, Relativny extrakt pri 45°C — za optimum je povazovana hodnoty 37%.

4, Diastatickda mohutnost’ — vSetky sladovnicke hodnoty dosahuju optimalne hodnoty nad 250
j WK.

5, Dosiahnutelny konecny stupeni prekvasenia- za optimalne st pri tomto znaku povazované
hodnoty nad 82 %

6, Friabilita ( krehkost’) —za optimalne st povazované hodnoty okolo 85%,

7, Obsah B glukanov v sladine- za optimalne su pri tomto ekonomickom znaku povazované
hodnoty do 150 mg . 1"". (Kosat a kol 2003)

MATERIAL A METODIKA

Vyskumnu ulohu sme zacali rieSit v roku 2003 na stanovisti skiSobnej stanice
UKSUP-u vo Velkych Ripiianoch v nadmorskej vyske 172 m.n.m.. Lokalita sa nachadza vo
vyrobnej oblasti reparsko - jaémenného typu. Z klimatického hladiska sa toto Uzemie
nachadza v oblasti, ktora je charakteristickd teplym mierne vlhkym po¢asim a miernou zimou
a priemernou roénou teplotou 8,9° C . Priemerné roéné zrazky dosahuju hodnotu 750 mm.
Podnym typom tejto oblasti je hnedozem, ktord je delend na dva subtypy : na hnedozem
luvizemnu a hnedozem pseudoglejovi.

Trojroény polny maloparcelkovy pokus bol zalozeny s dvoma odrodami ja¢mena
ozimného v dvoch blokoch. Blok A bol reprezentovany odrodou Babylone a blok B odrodou
Barcelona. Pokusné parcelky v obidvoch blokoch boli usporiadané metédou dlhych delenych
pasov. Velkost' parcelky bola dana rozmermi 8,9m x 1,125m, ¢o predstavovalo zberova
plochu 10m? . Pri obidvoch odrodach boli skimané $tyri varianty hnojenia s dusikom, pri¢om
kazdy pokusny variant bol 4-ndsobne opakovany. Kazdoro¢ne boli zalozené po predplodine
obilnine. Dohnojovacie hladiny na variantoch hnojenia sme nechali kazdy rok kons$tantné a
jednotlivé davky hnojiva sme kazdoro¢ne upravovali podl'a analyzy pody.



Dohnojovacie hladiny pri jednotlivych variantoch v pokusnych rokoch :

Tab. 1 Dohnojovacie hladiny pri odrodach Barcelona a Babylone vkg.ha' v
pokusnych rokoch 2003-2004 aj 2004-2005

Odroda Hnojenie | Zakladné | Regenera¢né
Variant
1 0 0
BARCELONA 2 50 50
3 50 70
4 50 100
1 0 0
BABYLONE 2 50 50
3 50 70
4 50 100

Pred sejbou sme aplikovali $tandartnti davku NPK hnojiva vo forme NF 30 kg. ha™.
Tato davka je dana podla metodiky polnych pokusov UKSUP. Regeneraéné hnojenie sme
robili na zéklade analyzy pody do hibky 0,3 m a davky sme poéitali na zaklade stanovenych
dohnojovacich hladin. Od konca odnoZovania az do zaliatku steblovania sme robili
laboratérne analyzy rastlin ja¢mena ozimného pricom sme stanovovali koncentraciu
celkového dusika a ostatnych makroprvkov az do konca vegetacie. Zo stanovenych vysledkov
sme vypoctom urcili pomery jednotlivych prvkov v rastlinach. Zaroven sme stanovovali
fyziologické parametre, kimnu hodnotu daného porastu pocas vegetacie a po zbere sme robili
obsah dusikatych latok v zrne a sladovnicke a zdkladné mechanické parametre v zrne(extrakt,
friabilita sladu, diastaticka mohutnost’, obsah - glukanov ) .

VYSLEDKY A DISKUSIA

Koncentracia zakladnych zivin (N,P,K) v suSine nadzemnej hmoty sa jednoznacne
znizovala smerom k neskorS§im rastovym fazam. NajvysSia koncentracia tychto Zivin bola
zistena v rastovej faze odnozovanie a postupne klesala v rastovej faze steblovanie a klasenie
s dosiahnutim najniz$ich hodnot vo faze voskovo-mlie¢nej zrelosti jaémena.

Pri obidvoch odrodach sa obsah susiny zvySoval s postupujucim starnutim porastu ,t.j.
v neskorsej rastovej faze bol obsah suSiny vzdy vys§i v porovnani so skor$imi rastovymi
fazami. Vplyv hnojenia dusikom na obsah suSiny v nadzemnej biomase jacmenia bol
nevyrazny.



Tab. 2 Obsah susiny (%) v nadzem. biomase jaCmeria- priemer 2 rokov, (odroda Barcelona)

varianty odnoZovanie steblovanie klasenie vosk.mliec.zrel.
1 13,37 14,14 16,80 24,27
2 13,17 14,57 16,56 24,92
3 12,22 13,84 17,69 23,59
4 13,31 15,51 16,74 23,25

Tab. 3 Obsah susiny (%) v nadzemnej biomase jaémenria-priemer 2 rokov, (odroda Babylone)

varianty odnozovanie steblovanie klasenie vosk.mliec¢.zrel.
1 13,38 15,10 16,61 25,16
2 14,48 13,31 16,25 23,71
3 13,84 13,41 16,86 23,97
4 15,51 14,28 17,54 24,53

Tab. 4 Dynamika zmien koncentracie dusika (%)
ozimného pocas vegetacnej doby (priemer 2 rokov, odroda Barcelona).

v sudine nadzemnej hmoty jaémeria

Variant

Rastova faza

odnozovanie steblovanie klasenie vos.-mlie¢. zrel.
DC 28-30 DC 33-34 DC 56-57 DC 79-80
1 4,17 2,58 1,49 1,09
2 4,00 2,45 1,72 1,05
3 4,28 2,75 1,67 1,21
4 4,07 2,96 1,68 1,10

Tab. 5 Dynamika zmien koncentracie dusika (%)
ozimného pocas vegetacnej doby (priemer 2 rokov, odroda Babylone).

v suSine nadzemnej hmoty jaémenria

Rastova faza

Variant odnozovanie steblovanie klasenie vos.-mlie€. zrel.
DC 28-30 DC 33-34 DC 56-57 DC 79-80
1 4,05 2,73 1,53 1,21
2 4,20 2,76 1,58 1,29
3 4,17 2,70 1,80 1,21
4 3,60 2,94 1,82 1,34




Pomer N:P sa pocas vegetacie jaCmena vyrazne znizoval. Koncentracia N v susine sa
pocas vegetacie znizovala relativne rychlejsie ako koncentracia P. Inak povedané variabilita
hodnét koncentracie P pocas vegetacie bola nizsia ako variabilita koncentracii N .

V désledku jarného hnojenia ozimného ja¢mena dusikom sa zvysila troda zrna pri
obidvoch odrodach. Vyssie urody zrna na jednotlivych variantoch boli zistené pri odrode
Barcelona ato o 7,9% v priemere variantov v porovnani s odrodou Babylone. Najvyssie
trody boli dosiahnuté na variante &islo 4 pri dohnojovacej hladine 100 kg.N.ha' a to
v obidvoch pokusnych rokoch.

Odroda Babylone nespiiiala sladovnicke kritéria uz na urovni analyzy obsahu
bielkovin v zrne, pri ktorych vykazovala vysoké hodnoty: 15,31-18,96% v zéavislosti od
urovne hnojenia dusikom.

Pri odrode Barcelona bol vzrne ziskany zhladiska sladovnickych parametrov
priaznivy obsah bielkovin pohybujuci sa v intervale 10,98 az 11,13% s vynimkou variantu
hnojeného na najvys$iu hladinu N (100 kg.N.ha™), pri ktorom obsah bielkovin v zrne dosiahol
az 18,73%.

Z parametrov hodnotenych v slade odroda Barcelona vykazovala optimalne hodnoty
Kolbachovho ¢isla aobsahu bielkovin. Na hranici normy pre sladovnicky jacmen sa
pohybovali charakteristiky extraktu v mucke a hodnoty relativneho extraktu stanoveného pri
45°C, ako aj hodnoty stupiia prekvasenia. Hodnoty absolitne nevyhovujiice norme boli
stanovené pri rozpustnom dusiku, ale najmi pri friabilite, obsahu p-glukanov a aktivite -
glukanazy.

Tab. 6 Sladovnicke parametre zrna odrody Barcelona

. Odporucané

Barcelona Priemer ro¢nikov 2003-2004 a 2004-2005
hodnoty
Dohnoj.hlad. (kgha™) 0 50 70 100
Vlhkost’ % 12,35 11,73 12,25 11,7 10-12%
Obsah bielkovin % 10,98 11,13 11,08 18,44 10,7-11,2%
Tab. 7 Sladovnicke parametre zrna odrody Babylone

Babylone Priemer rocnikov 2003-2004 a 2004-2005 Odportacané hodnoty
Dohnoj.hlad. (kg.ha™) 0 50 70 100
Vlhkost’ % 11,40 11,45 11,50 11,3 10-12%
Obsah bielkovin % 15,31 15,44 16,01 18,96 10,7-11,2%




Tab. 8 Sladovnicke parametre sladu (odroda Barcelona), priemer 2 rokov

Dohnoj.hlad. (kg.ha™) 0 50 70 Optimum
Extrakt v mucke % 78,68 78,03 78,13 >80%
Rel.extrakt 45°C % 33,45 34,58 35,05 >36%

Stupen prekvasenia % 78,55 78,80 79,15 82%
Obsah bielkovin % 10,70 10,83 10,78 Do 11%
Rozpustny dusik mg.100ml™” 76,85 78,76 79,38 75 mg.100ml1™”
Kolbachovo ¢&islo % 40,28 40,83 41,40 41%

Friabilita % 49,43 48,30 49,35 80-90%

Obsah B-glukanov mg.I" 988,50 859,75 763,75 | 200-300 mg.I"

Beta glukanaza Ukg! 428,65 412,43 396,62 -
ZAVER

Zo zatial dosiahnutych vysledkov modzeme konStatovat' zavislost N — latok na
davkach hnojiva ako jedného s faktorov , ktoré¢ ovplyviiuju ich hodnotu. Potvrdila sa ndm aj
teoria minima, ktoru cituje Bujnovsky ( 2000). Tato je preukazand na zavislosti trod od
hnojenia a na priebehu pocasia pocas dvoch pokusnych rokov. Aj ked’ priebeh pocasia medzi
dvomi rokmi nevykazoval vel'ké rozdiely, ovplyvnil Grody na jednotlivych variantoch ako aj
kvalitativne parametre v jednotlivych rokoch. Na zaver mézeme konstatovat’, ze dané hodnoty
N — latok pri priaznivych podmienkach a antropogénnom ovplyvneni pri nizSich davkach
mozu spiat’ vhodnost na sladovnicke uéely pri odrode Barcelona. Nespia vsak tri
parametre zistené po sladovani. Odroda Babylone dosahovala pocas pokusnych rokov len
ktmne hodnoty.
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