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ABSTRACT

Ekologicky zptisob hospodafeni miize mit u pSenice negativni dopad na technologickou jakost
zrna, zejména na obsah N-latek. V pokusu se dvéma odridami ozimé pSenice (Ludwig a
Sulamit) bylo zjistovéano, zda optimalizaci struktury porostu lze podpofit syntézu bilkovin
v zrnu. Po sklizni pokust s riznou strukturou porostu (rozte¢ radki - 125, 250 a 375 mm a
vysevky — 200, 300 a 400 obilek.m™) v ekologickém a konvenénim zpisobu p&stovani byly
hodnoceny vynosy zrna a zjisStovan obsah N-latek v zrnu pomoci metody NIR. Vysledky
ukazaly, ze pifi pouziti rozteCe fadek 125 mm byl v ekologickém zplsobu péstovani ve
srovnani s konvencnim pomérné nizky obsah N-latek v zrnu. AvSak pii rozsifeni
mezifadkové vzdalenosti na 375 mm v ekologickém zplsobu se zvysil obsah N-latek o 0,5-
1,3 % (v zavislosti na odraidg), ¢imz byl splnén pozadavek CSN na obsah N-latek v susing
zrna (min. 11,5 %). RozSifeni roztece fadkii nemélo vyrazny vliv na vynos.

Kli¢ova slova: ekologické zeméd¢lstvi , ozimd pSenice, struktura porostu, obsah N-latek,
metody kultivace

ABSTRACT

The main problem of winter wheat grown in organic farming is a low protein content in grain
(basic parameter of technological quality). The aim was to determine whether the
optimisation of the growth strucure can stimulate the protein synthesis in grain. For the
experiment two varieties of winter wheat (Ludwig and Sulamit) were grown in organic and
conventional farming in different types of growth structure (inter-row distances 125, 250 and

375 mm and three sowing rates - 200, 300 and 400 seeds/m2). After harvest was evaluated
grain yield and protein content (by NIRS). The results showed that grain grown under
organic farming had lower protein content in comparison with conventional in 125 mm inter-
row distance. However, the concentration of grain protein increased significantly about 0,5 —
1,3 % (in dependence on variety), when the distance between the rows was increased from
125 mm to 375 mm in organic farming. As a result, both varieties fulfil the basic parameters
for food/baking production. Widening the row spaces did not decrease grain yield.
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UvVoD

Ekologicka forma péstovani mtize mit negativni dopad na technologickou hodnotu, a
to zejména tam, kde je rozhodujici obsah bilkovin (Moudry a Prugar, 2002). Triboi et al.
(2000) uvedl, zZe kvalita zrna pSenice je zavisla na slozeni zrna, zejména na obsahu N-latek.
PSeni¢na mouka pro pekatské tcely musi mit relativné vysoky obsah bilkovin 11,0-13,5 %,
v zavislosti na pozadovaném produktu (Bushuk a Bekes, 2002).

Mnozstvi bilkovinného komplexu zrna pSenice zavisi zejména na faktorech prostiedi,
stanovisté)- 63 % celkové variace. Odriida ovliviiuje obsah N-latek ze 4 %, zatimco vliv
rocniku nebyl prokazan (Triboi et al., 2000). Také Bushuk a Bekes (2002) uvadi, ze
variabilita obsahu bilkovin pfi normalnich péstitelskych podminkéch je zavisla témét ze 70 %
na urodnosti pudy a klimatickych faktorech.

V soucasné literatute byl vyvracen piivodni nazor, ze moderni odrady vysSlechténé pro
podminky vysokych vstupti (vyssi ddvky N-hnojeni) jsou méné vhodné pro péstebni systémy
low-input, tzn. také pro ekologické zeméd¢lstvi. Ze zavérh, které publikoval Guarda et al.
(2003) vyplyva, ze nejlepsich vysledki dosahovali v ekologickém zptisobu péstovani moderni
odrudy, které byly schopny zajistit vysoky vynos a kvalitu pii nizkém zéasobeni dusikem,
ackoli pii aplikaci vyssich davek dusiku byly tyto znaky maximalizovany.

Také Petr et al. (1998) uvadi, ze predpokladem uspéchu péstovani pSenice
v ekologickém zemédélstvi je vyuzivani odrad z jakostni skupiny ,,E“- elitni a ,,A*- kvalitni,
nebot’ u nich lze zachovat geneticky zalozenou dobrou mlynafskou a pekaiskou jakost pfi
riznych zpiisobech péstovani, tedy i pti nizsich vstupech.

Mnozstvi a kvalitu bilkovinného komplexu v zrnu pSenice 1ze tedy vyznamné ovlivnit
intenzitou péstovani, zejména hnojenim N, a odridou. V ekologickém systému s absenci
pramyslovych, rychle puasobicich hnojiv je zvysena potfeba dusiku zejména v pozdnich
vegetaCnich fazich, kdy se zrno vytvari a zraje Castou pti¢inou deficitu dusiku, ktery se v zrné
projevi niz§i akumulaci zésobnich bilkovin. SniZzeny obsah bilkovin v zrnu ekologicky
pestované psenice zhorSuje moznosti potravinatského, zvlasté¢ pekarenského zpracovani
(Prugar, 1999).

Jistou moznosti zlepSeni kvality zrna ozimé pSenice v ekologickém zptisobu péstovani
je odlisna organizace a struktura porostu (Sirs$i fadky, rozdilné vysevky) oproti klasickému
zpisobu zakladani porosti pSenice v uzkych fadcich. Forster et al. (2004) prokézal, ze pfi
rozsiteni fadkl se zvySuje nejen obsah proteinu, ale i hodnoty sedimentace. Vysledky pokusi
celkoveé ukdzaly, ze pomoci této metody péstovani Ize dosahovat vysoké pekaiské kvality.
Snizeni mnozstvi vysevku ptitom nemélo vyrazny vliv na vynos ani kvalitu.



Cilem tohoto vyzkumu bylo zjistit vliv struktury porostu (rizné rozteCe tadka a
vysevky) v ekologickém zeméd¢€lstvi na obsah N-latek v zrnu a na vynos zrna. Jinymi slovy
zda optimalizaci ristovych (zejména svételnych) podminek riznou strukturou porostu muize
byt zvysena syntéza bilkovin zrna.

MATERIAL A METODIKA

Pokusy probihaly ve dvou letech 2004/05 a 2005/06 na pokusné stanici Katedry
rostlinné vyroby FAPPZ CZU Praha v Uhfinévsi. Tato stanice je certifikovana pro vedeni
pokusii ekologickym zplisobem péstovani, pokusy jsou vedeny podle zasad IFOAM a
Metodického pokynu pro ekologické zemédélstvi MZe CR, bez primyslovych hnojiv a
pesticida.

Ptfesné polni maloparcelkové pokusy se dvémi odridami ozimé pSenice (7riticum
aestivum L.) Ludwig a Sulamit (z jakostni skupiny E), byly vedené v ekologickém zpilisobu
300 a 400 obilek/m?). Pokusné varianty s rozte¢i fadkd 250 a 375 mm byly 2x pleckovany
Martinkovou ru¢ni pleckou.

Pro srovnéni byl zaloZzen u obou hodnocenych odrid pSenice i pokus vedeny
konven¢nim zplisobem, avSak pouze v klasickych tzkych tadcich (125 mm). I zde byly
pouZity tii vysevky 200, 300 a 400 obilek/m’. V tomto pokusu byla pouZita davka dusiku 100
kg N/ha, rozdélena do davky regeneracni a produk¢ni; dale byl pouzit herbicid.

Poskliziiové rozbory byly zaméfeny na hodnoceni obsahu N-latek pomoci Near
Infrared Reflectance Spectroscopy (NIRS) a dale byly zjiStovany vynosy z jednotlivych
pokusnych variant.

VYSLEDKY A DISKUZE

Faktory ovliviiujici obsah N-latek v zrnu

Pii porovnani kvalitativnich ukazateli obilovin vypéstovanych v konvenénim a
ekologickém zpiisobu péstovani se nejmarkantnéjsi rozdily projevuji pravé v obsahu N-latek
(Prugar, 1999). Capouchova (2004) ve své praci uvadi, Ze u ekologicky vypéstované pSenice
je teba pocitat s dvou az tii procentnim deficitem obsahu N-latek oproti pSenici konvencni.
Tato tvrzeni se potvrdila 1 v naSich vysledcich (Tab. 1), kdy u obou odriid v priméru obou let
byl vys$i obsah N-latek zaznamendn u konven¢nich variant v porovnani se vSemi
ekologickymi variantami (Tab. 2). Vyraznéj$i rozdily mezi ekologickym a konven¢nim
zpusobem péstovani se projevily u odrady Ludwig (Graf 1).

Takeé Sitka radktt méla vyznamny vliv na obsah N-latek v zrnu ekologicky péstované
pSenice. Obsah N-latek se statisticky prukazné 1iSil u vSech Sitek tadkt (Tab. 3)
v ekologickém zptsobu (125, 250, 375 mm) i v konvenci (125 mm).



Pfi péstovani v tradi¢nich uzkych tadcich (125 mm) byl obsah N-latek v susiné zrna
ekologicky vypéstované pSenice statisticky prukazné nizsi ve srovnani s pSenici vypestovanou
konven¢nim zpisobem (Tab. 3).

V sirsich tadcich (250 a 375 mm) v ekologickém zpiisobu péstovani (Tab. 1) vSak
doslo u obou hodnocenych odriid Ludwig i Sulamit k navySeni obsahu N-latek v susin¢ zrna o
1-1,5 % (v zavislosti na odridé, vysevku i ro¢niku), takze varianty z SirSich fadkd splnily
pozadavek CSN na obsah N-latek v zrnu pienice potravinaiské — pekarenské (min. 11,5 %).
Pii péstovani v porostu s mezifddkovou vzdalenosti 375 mm byl tento pozadavek dokonce
vyrazn¢ piekonan. To souhlasi i se zjisténim Hiltbrunnera et al. (2005), kteti uvadi statisticky
prikazné zvySeni obsahu N-latek v suSin¢ zrna (zhruba o 1 %) pfi rozsifeni mezitadkové
vzdalenosti z 187,5 na 375 mm.

Lze tedy konstatovat, v souladu s ndzory Petra et al. (1987) a Forstera et al. (2004), ze
odlisnou strukturou porostu, ke které dochazi pti péstovani pSenice v $irSich fadcich, je mozné
podporit syntézu bilkovin v zrnu ekologicky péstované psenice, pricemz nezanedbatelnou roli
lze pfi¢ist lepSim svételnym podminkdm v porostu, jeho ,,provzdusnéni, omezujici Sifeni
houbovych chorob a stim souvisejici del§i fotosyntetické aktivité asimilacniho aparéatu
rostlin.

Faktory ovliviiujici vynos zrna

Pro uspésné péstovani psenice v ekologickém systému je vSak zapotfebi dosdhnout
kromé& pozadované jakosti i pfijatelného vynosu. Z naSich vysledkl vyplynulo, Ze vynosy zrna
pSenice vypéstované konvenénim zplisobem byly sice, podle ocekavani, statisticky priukazné
vyssi (Tab. 2) ve srovnani s vynosy psenice z ekologického zplisobu péstovani, ale i presto Ize
povazovat vynosy ekologicky vypéstované pSenice za uspokojivé. VEtsi rozdily mezi vynosy
u ekologicky a konven¢né vypestované psenice byly zjistény u odridy Sulamit (Tab. 1).

Nejvyssiho vynosu zrna bylo dosazeno v konvencnich variantach v Sifce fadka 125
mm (Tab. 3). Pfi porovnani ekologickych variant z riznych mezitaddkovych vzdalenosti byl
nejvyssi vynos zjiStén u variant z mezifadkové vzdalenosti 375 mm a statisticky prikazné se
Hiltbrunnera et al. (2005), kteti uvedli, ze nebyl zjistén pokles vynosu se zvySujici se
mezifddkovou vzdalenosti.

Nejen $itka radku, ale 1 vysevek mél vliv na vynos zrna. Nejvyssich vynost zrna bylo
dosazeno v ekologickém 1 konvencnim zplsobu péstovani pii vysevku 400 klic¢ivych
obilek/m?, aviak rozdily v primérech variant s vysevkem 400 a 300 obilek /m?® v priméru
obou let nebyly statisticky pritkazné. Také Lloveras et al. (2002) uvedli, ze nejvyssich vynost
bylo vzdy dosazeno u variant s nejvyssim vysevkem.

Také pii péstovani ekologickym zpiisobem v Sir§ich fadcich, zejména v fadcich
sirokych 375 mm byl vliv vyse pouzitého vysevku (200, 300 a 400 kli¢ivych obilek/m?) na
vynos zrna minimalni. Lze tedy konstatovat, v souladu se zavery Forstera et al. (2004), Ze pfi
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pestovani psenice v Sir§ich fadcich Ize pouzit vyrazné nizsi vysevky (okolo 300 obilek /m”),
nez jaké jsou bézné pouzivany pii péstovani pSenice v klasicky uzkych tadcich, aniz by toto
snizeni vysevku mélo vyraznéjsi dopad na vynos zrna.

Tab. 1 Obsah N-latek a vynosy zrna ozimé pSenice ze sklizriovych 2005 a 2006

Odrtida Zpusob Rozte¢ | Vysevek 2005 2006
pestovani radku (zm.m™) | Obsah N- Vynos | Obsah N- | Vynos
(mm) latek (%) | (tha) | latek (%) | (tha™)
Ludwig 200 12,62 7,50 14,10 8,42
Konvenéni 125 300 12,59 7,37 14,15 8,59
400 12,07 8,10 14,92 8,91
200 11,26 4,72 11,88 6,33
125 | 300 10,60 5,98 11,39 6,93
400 10,89 6,82 11,13 6,71
200 11,77 4,87 11,62 5,90
Ekologicky 250 | 300 11,53 6,10 12,23 6,23
400 11,89 6,37 12,77 6,40
200 12,26 6,30 12,52 6,41
375 | 300 12,68 6,60 12,79 6,48
400 12,71 6,41 12,02 6,54
Sulamit 200 12,33 7,18 15,01 7,01
Konvencni 125 300 12,36 7,60 15,09 7,35
400 12,27 8,00 14,70 7,47
200 11,37 4,28 12,59 4,91
125 | 300 11,93 5,64 12,79 4,96
400 11,45 6,28 12,41 5,54
200 12,39 4,48 13,11 4,55
Ekologicky 250 | 300 12,15 5,41 12,54 4,79
400 11,78 5,53 13,82 5,11
200 13,60 5,05 13,83 4,57
375 | 300 12,82 5,90 14,30 5,11
400 12,24 5,83 13,20 5,14

Tab. 2 Statistické hodnoceni viivu zplsobu péstovani na obsah N-latek a vynos (v pruméru
let a odrid)

Zpisob péstovani Obsah N-latek (%) | Prikaznost®* | Vynos(t/ha) | Prikaznost™*
Ekologicky 12.28 a 5.70 a
Konvenéni 13.52 b 7.79 b
HSDy 05 0.2353 0.2127

*varianty s odliSnym pismenem se statisticky prikazné lisi




Tab. 3 Statistické hodnoceni viivu roztece radkt na obsah N-latek a vynos (v pruméru let a

odrtad)

Roztec¢ radka Obsah N-latek (%) | Prikaznost* | Vynos(t/ha) | Prikaznost*
125 Ekologické 11.64 a 5.76 ab

250 Ekologické 12.30 b 5.48

375 Ekologické 12.91 c 5.86 a

125 Konvenéni 13.52 d 7.79

HSDo 05 0.3791 0.3420

Tab. 4 Statistické hodnoceni vlivu vysevku na vynos (v priméru let a odrid)

Vysevek (zrn.m™) Vynos(t/ha) Prikaznost*
200 5.20 a

300 5.85 b

400 6.06 b
HSDo 05 0.3035

Graf 1 Obsah N-latek v zrnu pfi rdznych rozteéich radki a zptusobech péstovani
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Pii porovnani konven¢niho a ekologického zplsobu péstovani, mélo ekologicky
pestované zrno statisticky prikazné niz$i obsah N-latek v susiné o 1,2 %. Pii pouziti Sirsi
mezifadkové vzdalenosti (375 mm) se obsah N-latek v zrnu statisticky prikazné zvysil o 0,5-
1,3 % (v zavislosti na odrid€) v porovnani se zrnem zrozteCe fadki - 125 mm



z ekologického zplsobu péstovani. V Sirsi mezifddkové vzdalenosti splnili obé odridy limit
CSN na obsah N-latek v zrnu (11,5 %). Pii zvyseni roztee Fadek nedoslo ke sniZeni vynost.
Vliv vysevku (v rozmezi 200-400 zrn.m™) na vynos zrna byl v §irdi rozte¢i tadka (250 a 375
mm) zanedbatelny. Proto lze usuzovat, ze v $irSich fadcich je mozné pouzivat nizsi vysevky
(200 zrn.m™) nez jsou b&zné uzivany v konvenénim zem&d&lstvi.

Vysledky pokusu prokazaly, Zze pii rozSifeni mezifadkové vzdalenosti se zvysuje
obsah N-latek v zrnu ekologicky péstované psSenice. Tudiz mize byt tato technika péstovani
doporucena pro dosazeni vysoké kvality zrna pSenice z ekologického zeméd¢lstvi.

Projekt vznikl za finanéni podpory projektii FRVS/MSMT 1315/2006 a NAZV/MZe
QG 50034.
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