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ABSTRACT

The effect of non-woven textile (NT) on the yield of potatoes was studied in growing seasons
2003-2006 in Pierov n. L. In 2006 also the effect of perforated foil (PF) on yield of tubers was
observed. In the experiment with two cultivars of potatoes - Adora and Impala the yield 60
days after planting with using NT and PF was evaluated. Since 2003 the air (AT) and soil
(ST) temperatures, the soil water potential and in 2006 the photosynthetic activity of radiation
(PHAR) were measured at all experimental variants. Using NT increased the AT (by 2.0, 2.9
and 2.1°C) and the ST (by 1.5, 2.2 and 3.2°C) in appropriated years (2003, 2005 and 2006).
Result in, the yields of potatoes under NT increased in comparison with control variant by
508.0% in 2003 (caused by freeze of the uncovered control variant) and by 10.9 % in 2005. In
2006 by reason of damage of growth by high stressful temperatures under NT and PF, lower
yield by 33.3% was reached. Using PF increased the AT by 2.7°C and the ST by 1.9°C in
comparison with control. The PHAR was lower by 20.4% (NT) and by 18.3% (PF).
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ABSTRAKT

V letech 2003-2006 byl v pokusech s ranymi bramborami sledovan efekt netkané textilie (NT)
a perforované folie (PF) v roce 2006. Na stanovisti Prerov n. L. byl v pokusech u odriid Adora
a Impala hodnocen vynos hliz 60 dni od vysadby a pouziti NT a PF. Behem vegetace byla u
vSech pokusnych variant (PF, NT a kontrola) sledovéna teplota vzduchu, teplota pidy, saci
tlaky pudy a vroce 2006 uroven fotosynteticky aktivni radiace (FAR). Pouziti NT v roce
2003, 2005 a 2006 zvysilo teplotu vzduchu (o0 2,0, 2,9 a 0 2,1 °C) a teplotu pudy (o 1,5, 2,2 a
0 3,2 °C). Na zvysené teploty reagovalo také zvySeni vynosu oproti nenakryté kontrole v roce
2003 o 508,0 % (kontrola v tomto roce pomrzla a varianta s NT nebyla mrazy poSkozena),
vroce 2005 pouze o 10,9 % a vroce 2006 byl vynos u NT dokonce o 33,3 % nizsi
(zptsobeno extrémné vysokymi, stresujicimi teplotami pod NT a PF). Pti pouziti PF se
teplota vzduchu zvysila 0 2,7 °C, teplota pudy o 1,9 °C. Urovei dopadajiciho FAR na porosty
byly niz§i 0 20,4 % u NT a o 18,3 % u PF oproti nenakryté kontrole.

Klicova slova: teplota vzduchu, teplota pudy, textilie, folie, vynos, rané brambory



UvVoD

Vyuziti plastickych hmot (polyethylenovych folii, polypropylenovych textilii) k
nakryvu povrchu pidy je vyuzivano jiz fadu let. Zejména v zahrani¢i, kde se vyuziva pro
prirychleni ranych vysadeb zeleniny i1 dalSich plodin vCetné ranych brambor. Zpocatku se
pouzivaly polyetylénové folie s podélné prosekavanymi otvory nebo kruhovité perforované.
manipulace pii vétSich Sifkach, moZznost posSkozeni porostii poldménim stonkl. Nastup tzv.
netkanych textilii z polypropylenového vldkna byl péstitelsky vyhodnéjs$i a v mnoha smérech
lepsi. U obou materialll je vyuzivano sklenikového efektu a pozitivnich zmén ve vodnim a
vzdusném rezimu pod pokryvem, kde se vytvaii specifické mikroklima (Vasat a kol., 2006).
brambor. Existuje pomérné 0zké rozmezi teplot, které je neposkozuji. Teplotu, pii niz je
rychlost riistu nejvys$si, je oznaovana jako teplota pro rst optimalni. Podle Cepla (2000)
odpovida optimalni teploté pro rist primérna denni teplota vzduchu 17 °C s hodnotami teplot
ve dne 20 °C a v noci 12 - 14 °C (to souvisi s fyziologickym chodem rostliny — ve dne
prevlada fotosyntéza, v noci transport vytvorenych latek do zasobnich orgéanti). V piipadé
ranych brambor nés zajima teplota, pfi které zacina rtst, tj. minimalni teplota ristu. U porosta
nakrytych folii ¢i netanou textilii jsou velice dulezité¢ také maximalni teploty, kdy pii jejich
dosaZeni rust rostlin a hliz ustava. Tato maximalni teplota, uvadéna jako teplota nad 30 °C je
hrani¢ni teplotou (Vokal a kol., 2004), ktera by se u nakrytych porostti neméla dlouhodobé
vyskytovat. Kardinalni body teploty — minimum, optimum a maximum, nelze povazovat za
konstanty, ale méni se se stafim rostliny, v diisledku adaptace pii dlouhodobém plisobeni
nizkych ¢i vysokych teplot, mize dojit k posunu téchto kardinalnich bodl (adaptace je dana
zménou, posunem teplotniho optima enzymti zodpoveédnych pro riist a funkce s nim spojené)
(Machackova, 1998). Prestoze se rostlina bramboru dokaze adaptovat na urcité zmény teplot,
teplotni posun, pak teploty pod 0 °C jsou teploty kritické pro rist, kdy jiz pti dlouhotrvajicich
teplotach pod —1 az —1,5 °C nat zmrzne. Vedle teploty vzduchu je také teplota pudy
rozhodujicim faktorem pro rychlé kliceni a rist klickti po vysadbé, ¢asnou iniciaci hliz (v
obdobi zakladani hliz rostlina vyzaduje teplotu maximalné do 20 °C, pfi teploté nad 29 °C se
hlizy nezakladaji) a ovliviiuje narast hliz. K oteplovani pidy dochéazi zejména pti vyméné
ptdniho vzduchu se vzduchem v p¥izemnich vrstvach. Cim vice je pida provzduinéna, tim
rychleji se ohfiva. V pribéhu vegetace je vSak tieba, aby pudni teploty byly nizsi nez teploty
ovzdusi. Optimalni teplota pidy podle Rybacka (1988) je pro rist hliz 15 - 17 °C. Pii padni
teploté 26 °C se ruast hliz zastavuje. Dilezitost zejména nocnich teplot na tvorbu hliz dokladaji
vysledky Engela a kol. (1960), kdy jejich pofizené snimky dokladaji, ze bramborova hliza
roste zejména mezi 16 hodnou odpoledni 7 hodinou ranni. Brambor v porovnani s jinymi
plodinami ma stfedn¢ velké naroky na vlahu, které zaviseji na odrudé, fazi rlstu, vyzive,
teploté a dalSich faktorech. Nedostatek vlahy v obdobi od vysadby do vzejiti rostlin ptisobi
pozitivné (vytvori se vétsi kofenova hmota, rostliny posléze 1épe hospodaii s vodou). Od faze
tvorby poupat az do pocatku fyziologické zralosti porostu jsou vSechny odridy velmi citlivé
na nedostatek ptidni vldhy a v jejim dasledku se znaéné prodluzuje vegetacni doba.



MATERIAL A METODIKA

V pfesném polnim pokusu s ranymi bramborami na stanovisti Pferov nad Labem se
zaméfenim na vyzkum a zhodnoceni vlivu nakryvu porosti riznymi materialy z plastickych
hmot (netkand textilie, folie) na vynos konzumnich hliz pti ¢asné sklizni bylo provedeno
sledovani teploty vzduchu (TV), piady (TP), vlhkost vzduchu (VV), sacich tlaki (ST) a
urovné dopadajiciho fotosynteticky aktivniho zatfeni (FAR) na porost pies zminéné materialy
s cilem zhodnotit jejich vliv na vynos. V roce 2003 byla sledovéna teplota a vlhkost vzduchu
spolu s teplotou pudy, v roce 2005 piibilo sledovani sacich tlak ptidy a v roce 2006 jeste
méfeni FAR. Stanovist¢ Prerov n. Labem se nachdzi ve stfednim Polabi (tj. typicky
ranobramboraiské oblasti), kde jsou vhodné pidni a teplotni podminky pro péstovani ranych
brambor (178 m nad mofem, primérna ro¢ni teplota 8,8 °C, ro¢ni uhrn srdzek 622 mm,
fepafskd vyrobni oblast, hnéda pida, piscita pida, s vysokym obsahem P v pad¢ - 134 ppm,
s dobrou zéasobenosti K a Mg - 201 ppm, 73 ppm a pH 5,1) a kde deficit srazek je vyrovnavan
zéavlahou (v roce 2003 bylo provedeno 6 zavlah v celkové davee 90 mm, v roce 2005 5 zavlah
tj. 35 mm a v roce 2006 celkem 5 zavlah v celkové davce 30 mm.

Pro ucely hodnoceni vynosii byly tyto pokusy zalozeny podle metodiky UKZUZ pro
rané zavlazované brambory, kde kazdd varianta (pouzity nakryvaci materidl) méla 4
opakovani. Kontrolni varianta (bez nakryvu porostu) a pokusné varianty se liSili pouze typem
pouzitého materialu (agrotechnika a oSetfeni porostli se shodovala). Pouzitymi materialy byla
bila netkana textilie (NT) z polypropylenového vldkna typu Pegas-agro 17 UV (hmotnost 17
g/m?), perforovana folie (PF) z polyethylenu Wepelen®climatec dodavana firmou Pebal s.r.o.
(24 g/m’, s otvory v praiméru 100 mm s hustotou perforace 500 d&r/m?) a dvojity nakryv
netkanou textilii (druhd vrstva NT ponechana pouze do vysky porostu 70 mm). Zminéné
materialy byly nataZzeny na hriibky bezprostfedné po vysadbé.

Pro méteni a zaznamendvani tepot vzduchu a vlhkosti vzduchu kazdych 15 min. byl
pouzit datalogger Minikin TH (EMS Brno, CR) umistény v pfizemni vrstvé na vrcholu
hritbku. Teplota piidy byla métfena v hloubce 100 mm od vrcholu hribku dataloggery Tinytag
Ultra (Demini Data Logers (UK) Ltd., GB) ve stejnych intervalech po celou bobu nakryvu
porostii. Uroved sacich tlakii v piidé byla méfena ¢idlem Watermark 2000S v hloubce 300
mm od vrcholu hriibku a hodnoty v intervalu 15 min. zaznamenévany dataloggerem Microloc
SP (EMS Brno, CR). Dale pro porovnani mnozstvi dopadajiciho FAR na porosty byl pouzit
datalogger Minikin QT (EMS Brno, CR).

Pro sledovéni vynost hliz byl cca po 60 dnech od vysadby proveden odkop 40 trsi od

kazdé z variant a hodnocen vynos konzumnich hliz a kvalita vypéstovanych hliz pod NT, PF a
na kontrolni varianté.

VYSLEDKY A DISKUZE

Vysledky roku 2003 velmi ovlivnilo chladné pocasi s Castymi pfizemnimi mraziky
(graf 1) vprvni a druhé dekddé¢ dubna (9. a 10. 4. minima kolem —7 °C). Teplota pidy
v hloubce 100 mm v porostu bez textilie tfikrat klesla pod 0 °C (graf 2). Brambory v té dob¢



Graf 1 Prabéh teploty vzduchu v porostu brambor nechranéném (zelené) a chranéném
(Cervené) netkanou textilii.
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jesté nebyly vzeSlé a na hlizach kontrolni varianty v pidé zmrzla podstatna cast klickd,
porosty vzchazely s velkou mezerovitosti, byly zna¢né¢ nevyrovnané a teprve dodatec¢né se
zpozdénim vzchazely dalsi trsy (posledni dokonce az v poloviné kvétna). Naproti tomu
porosty pod textilii vze$ly normalné zapojené s vyrovnanymi trsy (obr. 1). Ve dnech s minimy
kolem —7 °C a zejména ve dnech 12., 13. a 14.4. se zfetelné projevil pfiznivy vliv textilie,
kdyz byla teplota pod ni témét o 3 °C vyssi a hlavné nad bodem mrazu oproti nechrdnénému
porostu. Pro vzchazeni a dalsi riist a vyvoj porostl bylo dulezité, ze textilie velmi pozitivné
ovliviiovala prubéh teplot v hribku v hloubce 100 mm (graf 2). Vynosovy efekt netkané
textilie v roce 2003, kdy se jarni mraziky dostavily tésné pfed vzejitim brambor, byl vzhledem
k poskozeni nenakrytych porostti mimotadné velky (tab. 1).

Tab. 1 Vliv nakryvu netkané textilie na vynos u odridy Impala (pfelom kvétna a Cervna)

Pocet dni od Rok Kontrola (K) | Textilie (T) Rozdil T/K
vysadby (t/ha) (t/ha) T-K (%)
1999 8,9 14,1 5,2 158,6

2000 15,5 19,8 4,3 127,6

2001 12,7 18,2 5,5 1429

60 2002 11,7 17,5 5.8 149,4
2003 2,5 14,9 12,4 608,0

2004 14,7 20,8 6,1 141,6

2005 17,0 19,1 2,1 110,9

2006 15,7 10,2 -5,5 66,7




Stav naSich pokusnych porosti vroce 2003 dobie korespondoval s mnoha obdobné
zalozenymi porosty v péstitelské praxi, kde se zejména u porostli bez textilie rovnéz projevila
zna¢nd mezerovitost a nevyrovnanost (u ranych brambor ma velmi nepfiznivé dusledky —
opozdi sklizen). Nespornou vyhodou pro ochranu nakli¢enych hliz v obdobi mezi vysadbou a
vzejitim se ukazaly Siroké fadky 750 mm (dnes v praxi pfevazné pouzivané), kde pida hlizy
chrani 1épe nez v fadcich 625 mm.

Graf 2 Teplota pudy v hloubce 100 mm v porostu nechranéném a chranéném netkanou
textilii (5.4.-4.5.2003)
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Obr. 1 Porost nechrénény (vlevo) a chréanény (vpravo) netkanou textilii po odstranéni 17.5.
2003; mezerovitost a nevyrovnanost u nechranéného porostu byla zptusobena zmrznutim
k/ICkU na hllzach jeste pred vzej/tlm




V roce 2005 se dostavily jarni mraziky pozdéji — mezi 21. a 23. dubnem a zptsobily
znacné Skody na riznych plodinach. Namrzly dokonce i porosty ozimé fepky a ozimé psenice,
coz ani pamétnici v této teplé oblasti nepamatuji. Teplotni minima v mist¢ naSich pokusi
v prizemni vrstvé vzduchu dosahovala v kritickych dnech kolem —5 °C a pod textilii —2,9 °C
(tab. 2). Proto ani nakryv netkané textilie nemohl zmrznuti vzeSlych rostlin zabranit:
brambory v naSem pokusu u varianty nakryté textilii byly jiz vzes$lé, rostliny dosahovaly
velikosti asi 50 az 80 mm a mraz zcela spalil jejich nadzemni ¢asti. Naopak porost nenakryté
varianty teprve zacinal vzchazet, vétSina rostlin byla tésné pred vzejitim. Mraz zde spalil jen
malé listky prvnich vzeslych rostlinek, ale celkové na téchto porostech nezpisobil témét
zadné skody. Po odeznéni mraziki porosty pod textilii okamzit¢ regenerovaly, ale témét
zaroven vzchazely 1 porosty nenakryté varianty. Pivodni predstih ve vzchazeni nakrytého
porostu se proto témeét setfel. V nasledném obdobi vegetace byly jiz pomérné ptiznivé
podminky pro rast a vyvoj porosti ranych brambor (graf 3).

Graf 3 Priimérna denni teplota vzduchu za sledované obdobi (5.4.-31.5.2005)
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Textilii u nakryté varianty jsme pfesto ponechali na porostech dosti dlouho (odstranéni
20.5.05), stejn¢ jako péstitelé na okolich pozemcich. Nat’ pod textilii pfirtistala sice rychleji a
dosahla vétsiho vzristu nez u nenakryté kontroly, ale rozdil ve vynosu hliz mezi obéma
variantami byl maly. Celkové byl vynosovy efekt textilie v tomto roce druhym nejmensim ze
vSech pokusnych let (tab. 1). Jiné byla situace u dvojitého nakryvu netkané textilie, ktery jsme
zkousSeli jako doplitkovou pokusnou variantu. Vze§lé rostliny pod nim ptestaly obdobi



mrazikli témét bez poskozeni a pii sklizni se dostavil téméef obvykly vynosovy efekt
z predeslych let.

Tab. 2 Absolutni extrémy (t min, t max) @ prumérna teplota vzduchu v pfizemni vrstvé

Rok Obdobi: 5.4. — 4.5. t min (datum) t max (datum) t primer

2003 pod textilii (°C) -5,2 (10.4.) 36,9 (22.4.) 12,4
kontrola (°C) -7,3 (10.4.) 28,7 (30.4.) 10,4

2005 pod textilii (°C) -2,9 (21.4.) 37,3 (14.4.) 15,7
kontrola (°C) -4,5 (21.4.) 27,7 (15.4.) 12,8

Zmrznuti vzeslych porostll brambor a zejména zédvazné poskozeni jinych odolnéjSich
kultur v roce 2005 souviselo i s trvanim nizkych teplot v prib&éhu noci v kritickych dnech.
Podle nasich méteni klesala teplota pod bod mrazu jiz kolem devaté hodiny vecerni a mrazik
v nékterych rocnicich dostavily s mraziky spiSe az v rannich hodinach. V roce 2005 pod
nakryvem jedné vrstvy textilie s hmotnosti 17 g/m2 u vzeslych rostlin musela nadzemni ¢ést
rostlin zmrznout 1 proto, Ze rostliny byly malé a prakticky celou svou listovou plochou se
az 150 mm) se pod textilii stale silngji uplatituje nepiimé ochrana proti mrazu. Na vnitini
stran¢ v kapilarach textilie totiz zmrzne voda vypafovana z pudy a rostlin a vytvoii ledovy
krunyt. Vyskou porostu vytvoteny vzduchovy pol§tar mezi povrchem pidy a textilii pokrytou
ledem snizuje vyzafovani pidniho tepla zpét do atmosféry. Tento efekt neni zanedbatelny,
nebot pres den (zvlasté pfi bezmracném slune¢ném pocasi, kdy je nejvetsi nebezpeci nocnich
mrazikil) byva ptida pod textilii prohfatd o 3 — 5 °C vice neZ nekryté piida (graf 5).

Graf 4 Prbéh a trvani nizkych teplot vzduchu pfi mrazivych nocich (21.,22. a 23.4.2005)
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Graf 5 Pribéh teploty ptdy v hloubce 100 mm od vrcholu hribku
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Vlhkostni charakteristiky pidy dokumentuje uroven sacich tlaki pidni vody, kde
z grafu 6 jsou patné nizsi saci tlaky u varianty s textilii (tj. vyssi obsahem ptidni vody). Pies
tyto rozdily nebyla ani u jedné z variant piekrocena kritickd hodnota sacich tlaku, které se
pohybuji od 30 — 60 kPa (tj. zdsobeni piidy vodou bylo po celou vegetaci rovnomérné bez
vyskytu stresujicich obdobi se sacimi tlaky nad 30 kPa — zavlaha pln¢ dopliiovala nedostatek
srazek).

Graf 6 Prabéh sacich tlak pady u textilie, kontroly a urover sraZek za sledované obdobi
(5.4.-31.5.2005)

10 26

0 + 24

T 22
8 =+
T 20

N
\_\/\,\ / mm

Srazky (mm)

Saci tlaky (kPa)
\\B ‘
= :

- - - - -

\ W Srazky (mm) = Kontrola - saci tlaky —Textilie - saci tlaky




V roce 2006 jsme pii ¢asné sklizni na prelomu kvétna a cervna poprvé za osm let
zaznamenali pod textilii niz§i vynos nez u kontroly (tab. 1). Tento vysledek souvisi jednak
s mimotadné opozdénym terminem vysadby (12.4.) vzhledem k dlouhému trvani leto$ni
zimy, a dale téz s terminem odstranéni textilie z porostu (25.5.), ktery nam umoznil provefit
ucinek vicedenniho pisobeni relativné vysokych teplot pod textilii na porost brambor
pestovanych pod zavlahou, ale ve svych disledcich (vzhledem k teplotnim podminkdm druhé
kvétnové dekady) se ukéazal byt ptili§ pozdnim.

Z grafii 7 a 8 je patrné, Ze v obdobi od vysadby do vzejiti nakryv netkané textilie sice zptisobil
vyrazné zvyseni prumérnych i maximalnich dennich teplot vzduchu v pfizemni vrstvé, ale
podminky pro vzchazeni byly letos po pozdnim sdzeni jiz docela pfiznivé i u nenakryté
varianty, a textilie tak urychlila vzejiti jen o dva dny. Po vzejiti byl pod textilii patrny
pon¢kud rychlejsi narist naté, ale vterminu nasazovani hliz zlstal zachovan jen cca
dvoudenni ptedstih nakryté varianty z obdobi vzchazeni. V dobé tvorby hliz povazuje vétSina
autorl za optimalni primérnou denni teplotu v porostu (mize byt vyrazné odlisna od teploty 2
m nad zemi) 17°C, ale je to pouze orientacni ukazatel; vice zalezi na maximalnich a
minimalnich teplotach navic s rozdilnymi pozadavky brambor na teploty ve dne a v noci.

Graf 7 Prumérné denni teploty vzduchu v pfizemni vrstvé pod textilii, folii, dvojitym nakryvem
textilie a u kontroly
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Z naSich meteorologickych pozorovani je zfejmé, ze v obdobi tvorby hliz se primérné
denni teploty pohybovaly u nenakryté varianty vétSinou pod optimalni hodnotou, zatimco u
varianty s textilii ¢asto nad optimalni hodnotou (graf 7). Pro zdivodnéni vynosového propadu



u nakryté varianty vSak povazujeme za rozhodujici prubéh dennich teplotnich maxim (graf 8),
kterd u varianty s textilii opakované pteséhla hranici zastaveni tvorby hliz (30°C), pfi¢emz
v jednom ptipad¢ dosahla teplota pod textilii pres 38°C a doslo i k popaleni okrajt listi. Pro
porost by bylo samoziejmé prospésnéjsi diiveéjsi odstranéni textilie.

Graf 8 Priibéh dennich teplotnich maxim vzduchu v pfizemni vrstvé
u nakryté a kontrolni varianty
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Graf 9 Priibéh sacich tlak( pGdy u textilie, kontroly a troveri sraZzek a doplrikové
zavlahy za sledované obdobi (14.4.-31.5.2005)
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Vyrazné rozdily ve vynosu v roce 2006 u jednotlivych variant byly zplisobeny jednak
pusobenim vysokych teplot a také nedostatkem vldhy v ptidé u varianty s folii (graf 9), kde
jeji nedostatek v kritickém obdobi zakladani a rastu hliz, zptisobil vyrazné snizeni vynosu
oproti varianté s textilii a hlavné kontrole. Snizend schopnost prostupu srazek a také
doplitkové zavlahy pies folii (otvory v priméru 10 mm a hustotou perforace 500 dér/m?)

Mrwe

ZAVER

V roce 2003 se potvrdil tepelné izolacni efekt netkané textilie za podminek, kdy nizké
teploty se dostavili pouze v rannich hodinach a jejich plisobeni bylo v dobé kdy ani jedna
z variant jeSt¢ nevzeSla. Textilie diky akumulaci tepla v ptid€ zabranila zmrznuti klickd na
hlize a tak nakryté porosty mohly dale vegetovat bez vaznych poSkozeni, zbrzdéni ristu a
dosahnout vyssich vynost. Diky rozdilnému nastupu a pribéhu nizkych teplot v roce 2005
nedokazala netkana textilie jiz praveé vzchazejici porosty pod textilii ochranit a praveé vzeslé
porosty zmrzly. Nésledujici doba potfebna k regeneraci zpiisobila, ze porosty jak pod textilii
tak porosty kontrolni vzchazely ve stejnou dobu. Smazal se tim naskok porosti pod textilii a
diky ptiznivéjSim teplotam pod textilii v dobé po vzejiti do pocatku tvorby hliz byl vynos hliz
u varianty s textilii o 2 t/ha vys§i oproti kontrolnim porostim. Pozdni termin vysadby a
textilii je tfeba z porostu odstranit nejpozdéji ve fazi tvorby hliz, pii dosaZzeni maximalni
teploty pod textilii nad 35 °C nebo kdyz je predpoklad opakovaného (vicedenniho)
piekraCovani maximalni denni teploty pod textilii nad 30 °C. Pokud jde o teploty vzduchu
pod textilii v obdobi od vysadby do vzejiti brambor, nevadi ani teploty pies 40 °C na néz se
vzduch pod textilii za sluneénych dnli prohiiva od povrchu ptdy jesté nezakrytého porostem.

Podklady pro tento c¢lanek byly ziskany diky Zaméru MSMT 6046070901 a grantu CIGA
reg.c. 20062005.
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