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ABSTRACT

The relationship between detrended yields of selected crops (spring barley and winter wheat)
and meteorological drought assessed by Palmer’s Z-index was studied. Analysis was carried
out for the period from 1961 to 2000. The assessment was conducted in 74 selected districts
within Czech Republic. In 42 districts for spring barley and in 26 districts for winter wheat
was detected statistically significant dependence between yields and derived product of
relative monthly Z-index. Coefficients of correlation for selected variables in individual
districts varied from 0.70 to 0.11 (for spring barley) and from 0.59 to 0.02 (for winter wheat).
Data analysis proved that severe droughts (e.g. in 1981 and 2000) could be linked with
significant reduction of yields of spring barley and winter wheat through region of southern
Moravia. The study also shows that yields of spring barley are more dependent on water stress
than yields of winter wheat.
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ABSTRAKT

V ramci predkladané prace byl studovan vztah mezi detrendovanymi vynosy vybranych
plodin (je¢men jarni a pSenice ozima) a meteorologickym suchem hodnocenym pomoci
Palmerova Z-indexu. Analyza byla provedena na datech zobdobi 1961-2000, pficemz
hodnoceni prob&hlo v 74 okresech v CR. Z toho ve 42 okresech u je¢mene jarniho a 26
u pSenice ozimé byla prokdzana statisticky vyznamna zavislost mezi vynosy a vyskytem
sucha popsaného s vyuzitim relativniho mésicniho Z-indexu. Koeficient korelace u
sledovanych proménnych dosahoval v jednotlivych okresech hodnot 0,70 az 0,11 (pro jeCmen
jarni) a souasné¢ 0,59 az 0,02 (pro pSenici ozimou). Studie také potvrdila, Ze
v Jihomoravském kraji mohou byt silné epizody sucha (napt. v letech 1981 a 2000) spojeny
s vyraznym poklesem ve vynosech jak u pSenice ozimé, tak je¢mene jarniho. Vysledky také

prokazaly vys§i vliv sucha na tvorbu vynosti u jeémene jarniho (oproti pSenici 0zimé).

Kli¢ova slova: Palmeriiv Z-index, je¢men jarni, pSenice ozima



UvVoD

Sucho je nedilnou soucasti podminek klimatu, které ovliviiovaly a budou ovliviiovat
zivotni prostiedi 1 narodni ekonomiky v fadé regiont vcéetné sttedni Evropy (napi. Mozny,
2004 nebo Svoboda et al., 2002). Sucho je primarné vyvolano deficitem sraZzek b&hem
urcitého sledovan¢ho obdobi. Doposud neexistuje jednotna obecné pfijatelna definice sucha,
nicméné obvykle rozliSujeme 4 typy sucha (napi. Heim 2002) a to tzv. sucho meteorologické,
zeméedelské, hydrologické a socioekonomické. Meteorologické sucho je nejcastéji popisovano
jako zaporna odchylka srazek od normalu béhem urcitého casového obdobi, avSak jeho

specificka a tedy prakticky pouzitelna definice musi byt dale upfesnéna pro jednotlivé regiony
(napt. Heim, 2002; Svoboda et al., 2002 atd.).

Obecn¢ plati, ze meteorologické sucho vede ke vzniku deficitu dostupné vody v pad¢, coz
negativné ovliviluje rast a vyvoj rostlin, zptisobuje problémy pii zasobovani vodou apod.
(Wilhite a Glantz, 1985). Potteba vody u kulturnich rostlin pak zavisi zejména na aktuédlnich
meteorologickych podminkéch (tj. na kombinaci vlhkosti a teploty vzduchu, intenzité zareni a
rychlosti vétru), na fenologické fazi, fyzikalnich a biologickych vlastnostech pudy a v
neposledni fad¢ na fyziologickych parametrech samotné plodiny (odrtdy).

Ptredkladana prace se zabyva zkoumanim prakticky vyuzitelné vazby mezi vyskytem
sucha a vynosy jarniho jeémene a p$enice ozimé na uzemi Ceské republiky. Studium tohoto
vztahu bylo provedeno na datech z obdobi 1961 az 2000. Ziskané vysledky mohou byt dala
vyuzity ke studiu vlivu tohoto fenoménu na vybrané plodiny jak v podminkach soucasného
tak budouciho klimatu.

Jednou z moznosti, jak determinovat vyskyt sucha je vyuziti Palmerova Z-indexu
(Palmer, 1965). Studie Quiringa a Papakryiakou (2003) provedend pro obilnafskou oblast
jizni Kanady uvadi tento indikator jako nejvhodnéjsi nastroj k predpovédi urovné vynosi jarni
pSenice (Tritium aestivum L.) v ptipadé, Ze se béhem vegetace vyskytne vyznamny vlhkostni
stres. Jako dalsi byly v Kanadské studii stejnym zpiisobem hodnoceny jest¢ Palmeriv Index
Intenzity Sucha (PDSI), Standardizovany srazkovy index (SPI) a index sucha NOAA, avSak
pti jejich pouziti byly dosazeny horsi vysledky. I na zakladé toho byl pro ucely této prace
zvolen jako indikator sucha praveé Z-index.

MATERIAL A METODIKA

Samotny vypocet Palmerova Z-indexu vychazi z vodni bilance studované¢ho tzemi,
ktera zahrnuje thrn srdzek za sledované obdobi (typicky 1 mésic), aktudlni obsah a pohyb
vody vpadé a vydejovou odtokovou a evapotranspiracni slozku. Zahrnuty vypocet
Evapotranspirace vychazi z Thornthwaitovy metody (Thornthwaite, 1948). Palmer vysel z
piedpokladu, ze ptidni profil je mozné redukovat na dvé vrstvy, svrchni ornici a spodni vrstvu
kotfenovou. Dokud neni orni¢ni vrstva pln¢ nasycena vodou, nedochézi k jeji perkolaci do
vrstvy spodni. Povrchovy odtok je do vypoctu indexu zahrnut az v okamziku, kdy jsou obé
pudni vrstvy nasyceny na hodnotu maximalni retencni kapacity a soucasné je pokryt vydej
vody evapotranspiraci v pfisluSném mésici. Hodnota retencni kapacity pudniho profilu



(viz. Obr. 1) tak predstavuje vyznamny vstupni parametr. Maximalni retencni schopnost ptd
byla stanovena pro 25 zakladnich ptidnich typi a to na zakladé databaze 1071 vybérovych
sond Komplexniho prizkumu pid. Kazdému pidnimu polygonu na digitalni mapé ptidnich
typa CR 1:1 000 000 byla nasledné piifazena piislu$na hodnota reten¢ni kapacity, ktera
vstupovala do jednotlivych vypocta.

Obr. 1 Mapa retenéni kapacity ptdy na uzemi CR. Body na mapé znézorriuji polohu 125
klimatologickych stanic, ze kterych byla vyuZita denni data k vypoctu a interpolaci mési¢niho
relativniho Z-indexu.
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Na zaklad¢ klimatologické analyzy zkoumané lokality/izemi zavedl Palmer pojem
,klimatologického optima* (KO) pro dané podminky, ktery umoziuje odvodit bezrozmérnou
hodnotu indexu a porovnavat ji s udaji z jinych stanic ¢i obdobi. Stanoveni Z-indexu zacina
odvozenim slozek vodni bilance a v konecné fazi je rozdil mezi skuteCnymi srazkami a
hodnotou KO pteveden na bezrozmérné ¢islo oznacované jako Z-index. Jde tedy o odchylku
srazek od KO v konkrétnim mésici bez ohledu na stav vodni bilance v pfedchazejicim obdobi.
Sucho je potom detekovano zapornymi hodnotami Z-indexu (viz. Obr. 2). Pro dany mésic
mize byt Z-index vyuzit jako vychozi a klicova slozka pro vypocet PDSI, kdy se navic
zohlednuji i hodnoty Z-indexu v obdobi piedeslém (Heim, 2002).

V piedkladané studii byl jako indikator sucha konkrétn¢ aplikovan tzv. relativni
Palmeriv Z-index (Dubrovsky et al., 2005), ktery nam umoziuje Iépe provadét
klimatologickd mezistani¢ni srovnani. Relativni Palmertiv Z-index je modifikaci ptivodniho
vypoétu, kdy pro celé uzemi CR byla stanovena jednotna hodnota klimatologického optima.
Pomoci prostorové analyzy byly odvozeny primérné hodnoty relativnich Z-indext na orné



pudé (viz. Obr. 3) pro kazdy okres. Konkrétné se jednalo o hodnoty indexu pro mésice duben,
kvéten a Cerven v letech 1961 — 2000. Ke koneénému porovnani s vynosy byly vyuzity sumy
relativniho Z-indexu za uvedené tii mésice.

Obr. 2 Klasifikace hodnot Palmerova Z-indexu (Palmer, 1965) podle Dubrovsky et al. (2005).
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Ze zdrojt Ceského statistického Gfadu (CSU) byly pro tuto studii ziskany primérné
vynosy jarniho jeémene a psenice ozimé v jednotlivych okresech CR za obdobi 1961-2000.
Okresy Jesenik, Plzeii-mésto a Brno-mésto byly ze zékladniho souboru dat pro jejich malou
vymeéru péstovani sledovanych plodin vytazeny.

Analyza vstupniho souboru dat prokdzala vyznamny trend ve vyvoji vynoslii obou
vybranych plodin béhem sledovaného obdobi, coz odpovidd zménadm v péstebnich
technologiich (napf. Groven hnojeni, zavadéni novych odriid, meliorace, intenzivni ochrana
rostlin atp.). Proto bylo pfed zahdjenim dal$i prace nutné tento faktor ze vstupnich dat
odstranit, a tak ziskat primérné detrendované vynosy pro vSechny zahrnuté okresy.

Zakladnim kritériem pro hodnoceni vztahu mezi relativnim Z-indexem a
detrendovanymi okresnimi vynosy sledovanych plodin byl v ramci této studie koeficient
korelace. Statistickd vyznamnost zavislosti mezi vySe uvedenymi veli¢inami pak byla uréena
na 5% a 1% hladiné vyznamnosti.

V ramci této prace byly rovnéz okresy CR rozdéleny na zakladé clusterové analyzy
(v prostiedi statistického programu SPSS) do 6 regiond. Kritériem pro jejich roz¢lenéni byl
chod relativniho Z-indexu v obdobi 1961-2000. Do clusterové analyzy nebyly zatfazeny
okresy, u kterych péstebni plocha je¢cmene jarniho nebo pSenice ozimé ve vice nez 2/3 let
nepiesahla 0,5% jejich vyméry v ramci CR.



Obr. 3 Mapa okresti CR s vyznadenou rozlohou orné ptidou ($edé barva).
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U rozdélenych okresti do Sesti skupin byla porovndvéana zavislost irovné vynosii na
hodnotach relativniho Z-indexu souhrnné v takto vymezenych regionech. V kazdé z Sesti
oblasti byla zéavislost mezi sledovanymi veli¢inami hodnocena pomoci vybranych
statistickych metod (viz. vysledky a diskuze).

VYSLEDKY A DISKUZE

Zavislost mezi detrendovanymi vynosy vybranych plodin (je¢men jarni a pSenice
0zimd) a relativnimi Z-indexy (sumy za mésice duben, kvéten a Cerven) pro dany okres a rok
popisuje Tabulka 1, kterd uvadi koeficienty korelace mezi zminénymi veli¢inami. Ve 42 (pro
je€men j.) a 26 (pro pSenici 0.) ze 74 hodnocenych okresti byla prokdzéna statisticky
vyznamnd zavislost (hladina vyznamnosti 1%). Nejvyssi stupeil zavislosti vynosu jeCmene j.
na relativnim Z-indexu byl zjistén v okrese Brno-venkov (r = 0,62) a u pSenice o. v okrese
Litoméfice (r = 0,59). Naopak nejnizsi stupen zavislosti byl u je¢mene j. prokdzan v okresech
relativnim Z-indexu v okrese Sokolov (r = 0,02). Primérné koeficienty korelace ze 74
hodnocenych okresti u je¢mene j. dosahly hodnoty 0,41 a u pSenice o. 0,33. Ve srovnani
s vysledky Quringa a Papakryiakou (2003) dosahuji odvozené koeficienty korelace uvedené
v Tabulce 1 niz§ich hodnot. To mize byt vysvétleno jednak celkové vlhéim charakterem
podnebi CR oproti Kanadskym prériim, na kterych byla provedena zminéna studie s jarni
pSenici. Vyznam ma bezesporu i rozdilné zastoupeni plidnich druhti a rovnéz mize existovat
vétsi tolerance jarniho jeCmene a pSenice ozimé vici suchu v porovndni s pSenici jarni.

Z Tabulky 1 i z Obrazka 4 a 5, které graficky znézoriuji rozdéleni okresit CR do
kategorii podle zjisténého koeficientu korelace (samostatn¢ pro kazdou plodinu), je ziejmé, ze



vynos jeémene jarniho vykazuje vyssi zavislost na relativnim Z-indexu ve srovnani s pSenici
ozimou. Je¢men j. je rovnéZ suchem ohrozen ve vice okresech.

Tab. 1 Prehled koeficientil korelace popisujicich zavislost mezi relativnimi Z-indexy (sumy za mésice
duben, kvéten a ¢erven pro kazdy rok) a detrendovanymi pramérnymi vynosy jarniho jeCmene (j) a
pSenice ozimé (p) za obdobi 1961-2000. Tucnym podtrzenym pismem jsou oznaceny koeficienty
korelace, které jsou dukazem existence statisticky vyznamné zavislost mezi sledovanymi veli¢inami
(na 1% hladiné vyznamnosti) v daném okrese.

StredoCesky kraj: JihoCesky kraj: Zapadocesky kraj:

Okres rg) r(p) | okres rG) r(p) | okres rg) r(p

Praha hl.m. 0.18 0.20 | Ceské Budgjovice 0.49 0.50 | Domazlice 0.38 0.29

BeneSov 0.55 0.43 | Cesky Krumlov 0.41 0.21 | Cheb 0.25 0.28

Beroun 0.45 0.44 | JindfichGv Hradec 0.51 0.47 | Karlovy Vary 0.37 0.26

Kladno 0.50 0.41 | Pelhfimov 0.52 0.40 | Klatovy 0.49 0.33

Kolin 041 0.29 | Pisek 0.58 0.48 | Plzen-jih 041 0.29

Kutna Hora 0.58 0.47 | Prachatice 0.37 0.32 | Plzen-sever 0.49 0.53

Mélnik 0.43 0.44 | Strakonice 0.51 0.38 | Rokycany 0.51 041

Mlada Boleslav 0.24 0.18 | Tébor 0.57 0.55 | Sokolov 0.24 0.02

Nymburk 0.27 0.16 Tachov 0.37 0.21

Praha - vychod 0.35 0.33

Praha - zapad 0.42 0.37

Pfibram 0.57 041

Rakovnik 0.48 0.42

Severocesky kraj: Vychodocesky kraj: Severomoravsky kraj:

okres r() r(p) | okres r(G) r(p) | okres rg) r(p

Ceska Lipa 0.24 0.24 | Havlickda Brod 0.60 0.29 | Bruntal 0.23 0.16

Décin 0.33 0.34 | Hradec Kralové 0.44 0.37 | Frydek-Mistek 0.17 0.15

Chomutov 0.55 0.51 | Chrudim 0.46 0.34 | Karvina 0.11 0.09

Jablonec nad N. 0.26 0.33 | Ji¢in 0.37 0.27 | Novy Ji€in 0.18 0.11

Liberec 0.29 0.31 | Nachod 0.46 0.27 | Olomouc 0.22 0.26

Litomeéfice 0.57 0.59 | Pardubice 0.54 0.38 | Opava 0.18 0.03

Louny 0.50 0.52 | Rychnov nad K. 0.41 0.30 | Ostrava-mésto 0.17 0.33

Most 0.50 0.50 | Semily 0.35 0.35 | Prerov 0.27 0.26

Teplice 0.31 0.39 | Svitavy 0.39 0.16 | Sumperk 0.38 0.43

Usti nad Labem 0.27 0.10 | Trutnov 0.40 0.32 | Vsetin 0.36 0.13
Usti nad Orlici 0.44 0.26

Jihomoravsky kraj:

okres rqg) r(p

Blansko 0.48 0.43

Brno-venkov 0.70 0.47

Breclav 0.56 0.50

Zlin 0.16 0.05

Hodonin 0.41 0.42

Jihlava 0.56 0.43

Kromériz 0.23 0.7

Prostéjov 0.50 0.16

Trebi¢ 0.60 0.53

Uherské Hradisté 0.34 0.10

Vyskov 0.63 0.30

Znojmo 0.62 0.49

Zdar nad Sazavou 046 0.35



Obr. 4 Rozdéleni okrest do kategorii podle koeficientu korelace mezi detrendovanymi
vynosy jarniho jeCmene a relativnimi Z-indexy (suma za duben az Cerven) v obdobi 1961-
2000. Hodnoty z okresu, u nichz ve 2/3 let nepfesahla vyméra j. jeCmene Ci pSenice o. 0,5%
jejich péstebni plochy v ramci CR pro dany rok, nebyly do mapy zafazeny (v mapé jsou
vyznaceny Sedou barvou).
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Obr. 5 Rozdéleni okresti do kategorii podle koeficientu korelace mezi detrendovanymi
vynosy pSenice ozimé a relativnimi Z-indexy (suma za duben az &erven) v obdobi 1961-
2000. Hodnoty z okresu, u nichz ve 2/3 let nepfesahla vyméra j. jeCmene Ci pSenice o. 0,5%
jejich péstebni plochy v réamci CR pro dany rok, nebyly do mapy zafazeny (v mapé jsou
vyznaceny Sedou barvou).
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Rozdéleni okrest na zaklad¢ clusterové analyzy (v prostiedi statistického programu
SPSS) do 6 regionii uvadi Obrazek 6, pfi¢emz uréujicim kritériem byl chod relativniho Z-
indexu na orné pud¢ (suma za duben az Cerven). Do clusterové analyzy nebyly zafazeny
okresy, u kterych se jedna z plodin ve 2/3 sledovanych let nepéstovala na vétsi plose nez 0,5%
jeji celkové vyméry vramci CR pro piislusny rok. Pro jednotlivé regiony byla naslednd
provedena srovnavaci analyza.

Nejprve byly v kazdém z okrest sefazeny vegetacni sezény podle trovné relativniho
Z-indexu od nejsussi k nejvlhéi. Soucasné byly pro stejné tizemi sefazeny prumérné roéni
pramérné poradi vynost odpovidajici postupné tfem nejsus$§im rocnikiim v prislusnych
okresech. Pokud predpokladame, ze stres suchem negativné ovliviiuje vynosy, pak musi byt
pramérné potadi vynost v suchych ro¢nicich mensi nez 15 resp. 10. Z Obrazkt 7 a 8,
srovnavajicich regiony z tohoto hlediska, je patrné, ze nejvice negativné se sucho projevuje
v regionu 1 a nejmensi vliv na vynos ma v regionech 5 a 6. Do regionu 1, ktery je tedy
suchem z pohledu obou sledovanych plodin nejvice ohrozen, spadaji okresy Brno-venkov,
Znojmo, Bteclav a Hodonin. Vyrazné sucho dile zna¢né ovliviiuje vynosy obou plodin
v regionech 2, 3 a 4. Region 5 zahrnujici zejména okresy ze stftedu Moravy a okrajové okresy
z Jizni a Severni Moravy neni suchem z tohoto pohledu tak ovliviiovan, nicméné i zde mtize
mit pfitomnost extrémniho sucha vliv na vynos jarniho je¢mene. Obecné i z této analyzy
vyplyva, Ze jeCmen jarni je vice negativné ovlivnén vyskytem vyrazného sucha v obdobi
duben az Cerven.

Obr. 6 Rozdéleni 62 okresu na zakladé clusterové analyzy (dle chodu relativniho Z-indexu
v obdobi duben az cerven) do 6 regiond. Hnédou barvou je oznaCeno 15 okresu, které
nebyly analyzovany nebot vyméra péstovani jeCmene j. ¢i pSenice o. méla ve 2/3 let méné
nez 0,5% jejich péstebni plochy v daném roce na tzemi CR.
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Obr. 7 Srovnani oblasti z hlediska primérného porfadového Cisla detrendovanych vynosu
jeémene jarniho (sefazeno od nejnizSiho k nejvy$simu vynosu) vZdy postupné pro 3 nejsussi
ro¢niky v pfislusném regionu (dle sumy relativniho Z-indexu za duben az ¢erven) v obdobi
1961-2000. V obrazku jsou mimo prumér( rovnéZz vyznaCeny smérodatné odchylky

poradovych &isel vynosd.
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Obr. 8 Srovnani oblasti z hlediska primérného poradového cisla detrendovanych vynost
pSenice ozimé (sefazeno od nejnizSiho k nejvyssimu vynosu) vzdy postupné pro 3 nejsussi
ro¢niky v pfislusném regionu (dle sumy relativniho Z-indexu za duben aZ Cerven) v obdobi
1961-2000. V obrazku jsou mimo praméra rovnéz vyznaceny smérodatné odchylky

poradovych &isel vynosd.

Porfadové &islo vynosil v Fadé v 1961-2000
L

40

Region 1 Region 2 | Region 3 | Region 4 | Region 5 | Region 6 |Region 1-6
35 - 1

30
25 +

20 +

15

10 - * C

Poradoveé Cislo vynosi v Fadé 1961-2000




U okresi zafazenych do clusterové analyzy byla dale sledovana redukce
detrendovanych vynosii (v kg/ha) oproti primérnym hodnotdm (v daném okresu) za obdobi
1961-2000 ve vztahu k hodnoté relativniho Z-indexu (suma za duben az cerven). Tuto
zavislost popisuji Obrazek 9 (j. je¢men) a Obrazek 10 ( pSenice o.). Pokud doSlo k poklesu
uvedené sumy relativniho Z-indexu pod hodnotu -10, pak primérna redukce vynosu u pSenice
0. dosédhla témét 1000 kg/ha a u j. jeCmene piesahla 1500 kg/ha. Hodnoty vynesené v téchto
dvou obrazcich opét potvrzuji, ze sucho vyjadiené relativnim Z-indexem vice pusobi
(negativn¢) na jemen j.

Obr. 9 Zavislost priméru a smérodatnych odchylek redukce detrendovanych vynosi
J. je€mene na zapornych hodnotach relativniho Z-indexu (suma za duben aZ c&erven)
v obdobi 1961-2000.
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Obr. 10 Zavislost praméru a smérodatnych odchylek redukce detrendovanych vynost
pSenice ozimé na zapornych hodnotach relativniho Z-indexu (suma za duben az c&erven)
v obdobi 1961-2000.
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V neposledni fadé€ byla sledovana zavislost mezi zapornymi hodnotami relativniho Z-
indexu a poctem vynost (v %), u kterych doslo k jejich redukcei o vice nez 500, 1000 a 1500
kg/ha (oproti primérné hodnoté v daném okrese). Z Obrazkt 11 a 12 popisujicich tuto
zavislost, vyplyva, ze kredukci vynosi dochdzi pouze v pfipadech mimotadné nizkych
hodnot relativniho Z-indexu. I v tomto piipadé se o néco méné vyrazné projevuje vyskyt
sucha na vynosech pSenice ozimé. V téchto grafech je navic vyznacena Cetnost vegetacnich
obdobich nalezejicich do intervali podle hodnot relativniho Z-indexu (sumy za duben az

cerven).



Obr. 11 Zavislost mezi hodnotami relativniho Z-indexu (suma za duben az erven) a poctem
vynosU jeCmene jarniho (v %), u kterych doslo k jejich redukci o vice nez 500, 1000 a 1500
kg/ha (oproti primérné hodnoté v daném okrese). V grafu je navic vyznalena cetnost
vegetacnich obdobich (n) naleZejicich do interval( podle hodnot relativniho Z-indexu.

100 —e- 400
1 - -@ - yield departure by more than 500 kgfha
90 + — & —yield departure by more than 1000 kg/ha 1 250
E —a—vield departure by more than 1500 kg/ha
\‘ ——n

+ 300

T 250

+ 200

+ 100

Proportion of yields with the given yield departure (%)
Aiofiayled ayl Liyps SIESA J0UISIP 0 J30LUNp

L + 50

@ Z - index values

Obr. 12 Zavislost mezi hodnotami relativniho Z-indexu (suma za duben azZ ¢erven) a poctem
vynosU pSenice ozimé (v %), u kterych doslo k jejich redukci o vice nez 500, 1000 a 1500
kg/ha (oproti primérné hodnoté v daném okrese). V grafu je navic vyznalena cCetnost
vegetacnich obdobich (n) nalezZejicich do interval( podle hodnot relativniho Z-indexu.
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Rozdilné chovani zavislosti vynost j. je¢mene a psSenice o. na relativnim Z-indexu
(suma za duben az Cerven) v okresech Jizni a Severni Moravy je krom¢ clusterové analyzy
dobfe patrné i z Obrazki 13 a 14, na kterych je zachycen chod sucha a detrendovanych
vynost v obdobi 1961-2000. Z uvedenych grafti vyplyva, ze v okresech Jihomoravského kraje
jsou vynosy sledovanych plodin vice ovlivnény vyskytem sucha. Zde bylo napiiklad v letech
1981, 1993 a 2000 urcité snizeni produkce obou plodin dozajista zapti¢inéno vyskytem sucha.
U okrest Severomoravského kraje je patrné, ze zde relativni Z-index nedosahuje tak nizkych
hodnot a pokud takovy pfipad nastane (napt. sucho v letech 1993 a 2000), pak tento stav neni
doprovazen vyznamnou redukci ve vynosech sledovanych plodin. Pouze v roce 2000 by zde
mohla byt ¢ast nevyznamného poklesu ve vynosu u j. jemene vysvétlena vyskytem sucha.
Tento rozdil mezi okresy Jihomoravského a Severomoravského kraje je zapti¢inén odliSnosti
jak v klimatickych tak pedologickych podminkéch, coz ¢ini Jihomoravsky kraj vice zranitelny
v ramci zemédélského sucha.

Obr. 13 Chod sucha kvantifikovaného pomoci relativniho Z-indexu (suma za duben azZ
Cerven) a prumérl detrendovanych vynost jeCmene j. a pSenice o. v okresech
Jihomoravského kraje béhem obdobi 1961-2000.
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Obr. 14 Chod sucha kvantifikovaného pomoci relativniho Z-indexu (suma za duben azZ
Cerven) a prumérl detrendovanych vynosd jeCmene j. a pSenice o. Vv okresech
Severomoravského kraje béhem obdobi 1961-2000.
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ZAVER

Z vysledkt ptredkladané prace vyplyva, ze vynosy jarniho jeCmene i pSenice ozimé
jsou v podminkach Ceské republiky ovliviiovany vyskytem sucha, které bylo v rAmci této
studie kvantifikovano pomoci relativniho Palmerova Z-indexu. Ze ziskanych zavislosti mezi
uvedenymi veli¢inami je vSak zfejmé, Ze sucho neni jedinym zdrojem stresu zptsobujiciho
redukci vynost, nebot’ rlst a vyvoj sledovanych plodin je ovlivnén celou fadou vzajemné
slozité provazanych faktori a ne vSechny jsou zahrnuty do konstrukce Palmerova Z-indexu.
Vhodnéj$i nastrojem pro predikci vynost, oproti sledovanému Z-indexu, mohou tedy byt
rustové modely, jakoZto néstroje vyuzivajici komplexné&jsi piistup k popisu vyvoje rostlin,
vcetné formovani vynosu.

Ze studie vyplyva, Ze jeémen jarni je v podminkach CR vice nachylny k vyskytu sucha
v obdobi duben az ¢erven nez pSenice ozima. Soucasné se na zakladé provedenych analyz
prokézalo, Ze jednou z ohrozenych oblasti z hlediska sucha ve spojeni s produkci sledovanych
plodin je Jizni Morava. Tento fakt je zplsoben jak podminkami klimatickymi (kombinace
vysSich primérnych ro¢nich teplot vzduchu a nizSich srazkovych thrnt), tak i ptdnimi.
Naopak mezi nejméné ohrozené oblasti z tohoto pohledu nalezi okresy Stfedni Moravy, coz je
pozitivni zjisténi zejména v souvislosti s jejich produkéni roli v rdmei naseho statu. Mensi
ovlivnéni suchem je zde zapti¢inéno vlhéim klimatem (napt. oproti Jizni Morave) a soucasné
vyskytem kvalitnich pid umoznujicich c¢aste¢nou redukci dopadi sucha. Nicméné se
prokazalo, ze jeCmen jarni mize byt do jisté miry postizen vyskytem sucha i napfi¢ tak
rozdilnymi regiony, jako je Jizni a Severni Morava.
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