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ABSTRACT

The aim of our work was to average of NIR application by the control of eggs dry matter
content. The chicken eggs were storaged 4 months at 5°C and second category at 18°C and
measured every month at the FT NIR Anatris in reflectance mode with resolution 8 and
number of scans 100. The vitellus, albumen, melange were measured 3 times with dipper. For
evaluation were used the average spectrum. The models of calibration were made with PLS
method and attested with cross-validation. The albumen with its complex struscture was
appeared as material less applieble for measure and reneval calibration at NIR spectrometer
(It's hard to homogenize it, it's transparent material). On the other side the calibration models
of vitelluses and melange storaged in both types of temperature were made with high
correlation coeficient. And this models can be used on stream to faster deduction of dry
matter.
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ABSTRAKT

Cilem nasi prace bylo zjistit moznost pouziti NIR spektroskopie pii sledovani obsahu suSiny u
skladovanych vajec. K méteni byly pouzity dribezi vejce skladované po dobu 4 mésicii pfi 5
a pii 18°C. Vejce byla méfena na piistroji FT NIR Antaris v rezimu reflektance s rozliSenim 8
s poétem scanti 100. Zloutek, bilek, melanz byl zméfen tfikrat s pouzitim ponorné sondy. Pro
sestaveni kalibra¢nich modelt bylo nésledné pouZzito primérné spektrum. Kalibra¢ni modely
byly vytvofeny pomoci metody PLS (nejmenSich c¢tvercll) a nésledné ovéteny kiizovou
validaci. Bilek slozity svou strukturou se ukazal jako materidl malo vhodny pro méfeni a
naslednou kalibraci na NIR spektrofotometru (t€Zko homogenizovatelny, transparentni).
Modely s vysokym korelaénim koeficientem se podafilo vytvofit pro Zloutky i melanz
skladované pti 5°C, tak i pti 18°C. Takové modely mohou byt pouZity v provozu k rychlému
stanoveni susiny.
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UvVoD

NIR spektroskopie vyuziva schopnost organickych materialti pohlcovat zatreni v blizké
infraCervené oblasti. Tim se fadi k nepfimym fyzikalné chemickym metodam. Jeji vyuziti
v zemeédélstvi, v potravinafstvi, jako 1 v jinych oblastech je Siroké. NIR aplikace mohou byt
pouzity krozpoznéni Zzloutkli hus krmenych odliSnymi krmnymi dévkami, rovnéz ke
stanoveni chemickych parametrii Zzloutki husich vajec (ZOTTE et al.,, 2006). NIR
spektroskopie miize byt rovnéZz pouzita pii sledovani zmén u vatfenych vajecnych téstovin
(ZARDETTO, 2005).

Cilem nasi prace bylo vyuzit NIR spektrometrie pfi stanovovani suSiny vaje¢nych
obsahi slepicich vajec béhem skladovani ve dvou riiznych teplotach.

MATERIAL A METODIKA

K méfteni byly pouzita slepici vejce, kterd byla skladovana pii dvou riiznych teplotach
po dobu 4 mésict. Prvni skupina byla skladovana pti 5°C , druha pii 18°C. Vzorky byly
méteny na piistroji FT NIR Antaris kazdy mésic v rezimu reflektance pfi rozliSeni 8, s poctem
scani 100. Bilek, Zloutek a melanz byly méteny zvlast' ponornou sondou 3krat, pfi¢emz u
skupiny skladované pii 18°C se po 2 mésicich nepodafilo oddélit Zloutek od bilku, proto u
této skupiny byl nadale méten pouze melanz. K vyhodnoceni byla pouZita primérna spektra.
Kalibra¢cni modely vytvofeny pomoci metody PLS. Jednd se o metodu, ktera vyuziva
statisticky proménlivé oblasti jako funkce koncentrace dané komponenty. Vytvorené modely
byly nésledné ovéteny kiizovou validaci.

VYSLEDKY A DISKUZE

Tab. 1 Kalibracni vysledky su8iny pro jednotlivé obsahy vajec skladovanych pfi riznych
teplotach

t°C vajecné R SEC PocetPLS CCV % LR
obsahy faktort y=bx+a
5 Zloutek 0,96296 0,475 8 0,93 y =0,927x + 3,6978
5 melanz 0,90487 0,527 6 2,19 y =0,8191x + 4,428
18 Zloutek 0,95657 0,587 7 1,15 y =0,9147x + 4,3481
18 melanz 0,97510 0,455 6 1,74 y =0,951x + 1,2837

R — korelaéni koeficient, SEC — smérodatna odchylka kalibrace, CCV — kalibraéni variani koeficient, LR — linearné regresni
zavislost vysledkd NIR metody na vysledcich referen¢ni metody, y = bx + a — regresni pfimka



Tab. 2 Validacni vysledky suSiny pro jednotlivé obsahy vajec skladovanych pfi riznych
teplotach

t°C vajecné R SEP PLS PCV % LR
obsahy y=bx+a
5 Zloutek 0,89308 0,803 8 1,59 y = 0,8604x + 7,0697
5 melanz 0,75922 0,842 6 3,49 y =0,7241x + 6,7953
18 Zloutek 0,84409 1,150 7 2,26 y =0,8701x + 6,5341
18 melanz 0,93546 0,736 6 2,92 y =0,9267x + 1,9784

R’ — korelaéni koeficient, SEP — smérodatna odchylka validace, PCV — predikéni variaéni koeficient, LR — linearné regresni
zavislost vysledkd NIR metody na vysledcich referen¢ni metody, y = bx + a — regresni pfimka

ZAVER
Bilek svou slozitou strukturou, 4 odlisné vrstvy, se ukdzal jako material malo vhodny

pro métfeni na NIR spektrometru. Pfi homogenizaci dochazelo k tvorbé stabilni pény, ktera
znehodnocovala métena spektra a nasledné neumoziiovala tvorbu kalibra¢nich modelt.

Z naSich vysledku kalibra¢nich modelu je patrné, Ze hodnoty korela¢nich koeficientt
kalibraci, validace jsou vysoké, pfi relativné nizkych smérodatnych odchylkach. Takovéto
vysledky poukazuji na funk¢énost modelti s moznosti vyuziti v praxi pro rychlé stanoveni
susiny.
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