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ABSTRACT

According to the Council Directive 1999/74/EC the rearing in the conventional cages will be
prohibited starting on 1 January 2012. Therefore, the necessity of using alternative housing
systems (outdoor and litter technologies) or enriched cages will be mandatory. The effect of
the housing of laying hens in conventional cages, enriched cages, the litter system and the
outdoor system on egg weight and egg cholesterol content were observed. ISA brown laying
hens were used in the experiment. The characteristics were measured between 39 to 75 week
of age. The modified method Bio-La test was used to determinate the cholesterol content.
There were not significant different results in the weight of the eggs from the hens living in
the different housing systems. But the housing system had a significant (P < 0,01) effect on
yolk and egg cholesterol content. The content of the yolk and egg cholesterol was the lowest
in the enriched cages (12,5 mg/g yolk and 211,2 mg/egg) and the highest in the litter
technology (14,1 mg/g yolk and 246,6 mg/egg).
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ABSTRAKT

Smernica Rady 1999/74/EC zakazuje od 1. janudra 2012 pouZivanie konvencnych klietok. Do
popredia zaujmu sa preto dostavaju alternativne systémy ustdjenia (vybeh a podstielkova
technoldgia) a obohatené klietky. V nasej praci sme sledovali vplyv systému ustdjenia nosnic
na hmotnost’ vajec a obsah cholesterolu vo vajci v konvenénych klietkach, v obohatenych
klietkach, na podstielke a v technologii s vybehom. Pouzili sme nosnice hybridnej kombinécie
ISA brown. Vlastnosti boli sledované medzi 39. a 75. tyZzdilom veku nosnic. K urceniu obsahu
cholesterolu vo vajci sme pouzili modifikovani metdédu Bio-La test. Nezistili sme Statisticky
vyznamny vplyv systému ustdjenia nosnic na hmotnost’ vajec. Zistili sme vSak vyznamny
(P < 0,01) vplyv systému ustijenia na obsah cholesterolu vo vajci a v Zitku. Obsah

najvyssi na podstielke (14,1 mg/g Zitka a 246,6 mg/vajce).
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UvVoD

V stcasnej dobe sa v suvislosti so smernicou Rady 1999/74/EC, ktora stanovuje
minimalne Standarty v chove nosnic, diskutuje o novych systémoch ustdjenia nosnic. Tie by
mali zaistit’ nielen vysSiu pohodu zvierat, ale aj uzitkovost’ nosnic a kvalitu vajec, ktora by
bola porovnatelna s doterajsSimi vysledkami.

Aktualnou otazkou vo vyzive Cloveka je prijem cholesterolu z potravy. Jednym zo
zdrojov bohatych na cholesterol su i vajcia.

Preto nas so zavedenim novych systémov ustdjenia zaujima kvalita produkovanych
vajec a ich zivinové zloZenie. V tejto stvislosti skimame vzt'ah systému ustdjenia na obsah
cholesterolu vo vajci a na hmotnost’ vajec. V nasej praci sme sa zamerali na sledovanie tychto
vlastnosti a to v nasledovnych ustajeniach: konvencné klietky, obohatené klietky, podstielka a
technoldgia s vybehom.

Niektori autori (MOHAN 1991; LEYENDECKER 2001) hovoria o vyssej hmotnosti
vajec v klietkovom ustajeni oproti ostatnym technolégiam. Naopak TUMOVA a EBEID
(2005) zistili vy$$iu hmotnost’ vajec u podstielkovej technologie. Mnohé Studie tvrdia, Ze
systém ustijenia nema vyznamny vplyv na hmotnost” vajec (BASMACIOGLU a ERGUL
2005; THOMAS a RAVINDRAN 2005).

Vzt'ah systému ustajenia a obsahu cholesterolu vo vajci sledovali PREMAVALLI et
al. (2005) a SAUVEUR (1991). Zistili nizs§i obsah cholesterolu u vajec nosnic ustajenych
v klietkach oproti nosniciam ustidjenym na hlbokej podstielke. Naopak CEROLINI et al.
(2005) nezistili vyznamné rozdiely v obsahu cholesterolu vo vajciach nosnic ustajenych
v rdznych systémoch ustajenia.

MATERIAL A METODIKA

Pouzili sme 322 kusov nosnic hybridnej kombinacie ISA brown. Nosnice boli ustdjené
v systémoch, ktoré spliiovali poZiadavky smernice Rady 1999/74/EC. V konven¢nych
klietkach bolo ustajenych 196 kusov nosnic, pricom na jednu nosnice pripadala plocha 550
cm’. 80 kusov nosnic bolo ustijenych v obohatenych klietkach. Priestor klietky bol min. 750
cm’ na jednu nosnicu, ztoho najmenej 600 cm’ pouZitelnej plochy. Dalej sa v klietke
nachddzalo znéskové hniezdo, priestor s podstielkou, ktory umoznoval zobanie a hrabanie,
bidlo (min. 15 cm na nosnicu). Podstielkovt technolégiu tvorili 2 boxy, kazdy mal plochu 4
m” a bolo v iom umiestnenych 17 kusov nosnic, celkovo 34 kusov nosnic. 12 kusov nosnic
bolo ustdjenych v podmienkach, ktoré predstavovali drobnochov. Nosnice mali k dispozicii 5
m” podstielky s 3 znaskovymi hniezdami a vonkaj§i vybeh (2 x 5 m). Vo vietkych systémoch
ustajenia boli nosnice do 50. tyzdila veku kfmené zmesou N1, od 51. tyzdna zmesou N2.
V ustdjeni s vybehom dostavali nosnice v dobe vegetacie naviac zelené krmivo ad libidum.

Vajcia boli pre naSe sledovanie odoberané od 39. do 75. tyzdna veku nosnic,
konkrétne 39., 50., 59., 68. a 75. tyzdei. Z kazdej technologie bolo odobratych 15 kusov vajec
v danom tyzdni, celkovo 75 kusov vajec z konkrétnej technologie. Vajcia sme vazili. Po
dokonalom zbaveni Zitka zbytkov bielku a chaldz pomocou filtraéného papiera a zvazeni Zitka



sme na stanovenie obsahu cholesterolu pouzili modifikovani metédu Bio-La test (INGR et
al., 1983). Po zisteni obsahu cholesterolu v Zitku sme hodnoty prepoéitali a vyjadrili ako
obsah cholesterolu vo vajci. K Statistickému vyhodnoteniu zistenych hodnét sme pouzili
program Unistat, konkrétne Analyzu rozptylu a Scheffeho metdédu mnohonasobného
porovnavania.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Udaje v Tabulke 1 ukazuji, Ze v sledovanom obdobi neexistuje vyznamny vplyv
systému ustdjenia na hmotnost’ vajec (okrem 39. tyzdna veku nosnic). Tieto vysledky suhlasia
so zavermi, ktoré uvadzajt BASMACIOGLU a ERGUL (2005); THOMAS a RAVINDRAN
(2005). Ti tvrdia, ze systém ustdjenia nema vyznamny vplyv na hmotnost’ vajec. Naopak
nekoresponduji so zavermi MOHAN (1991) a LEYENDECKER (2001), ktori zistili vySSiu
hmotnost vajec v klietkach v porovnani s alternativnymi systémami chovu nosnic. TUMOVA
a EBEID (2005) zistili vysSiu hmotnost’ vajec u nosnic ustajenych na podstielke, tieto zavery
sa ale vnasSej praci Statisticky nepotvrdili. Priemernd hmotnost’” vajec bola 66,2 g
v konven¢nych klietkach, 66,0 g v obohatenych klietkach, 66,3 g na podstielke a 67,9 g
v ustajeni s vybehom.

Vyznamny vplyv systému ustajenia na obsah cholesterolu v zitku (mg/g Zitka) bol
zisteny vo vSetkych tyzdinoch sledovania (okrem 59. tyzdna, kedy rozdiely medzi
jednotlivymi systémami ustdjenia neboli Statisticky vyznamné) (viz Tabulka 2). Priemerny
obsah cholesterolu v Zitku (mg/g Zitka) bol najniZsi u obohatenych klietok (12,5 mg/g Zitka).
Naopak najvyssi bol u vajec pochadzajucich z podstielkového ustdjenia (14,1 mg/g Zitka).
Vajcia z konvenénych klietok mali priemerny obsah cholesterolu 13,3 mg/g Zitka a vajcia
z vybehu 13,4 mg/g Zitka. Tieto vysledky suhlasia so zavermi BASMACIOGLU a ERGUL
(2005), ktori tvrdia, ze systém ustajenia vyznamne ovplyviiuje obsah cholesterolu.
PREMAVALLI et al. (2005) zistili Statisticky (P < 0,01) vyznamne vyssi obsah cholesterolu
v Zitku u vajec pochadzajicich z hlbokej podstielky (11,58 mg) ako u vajec z klietok (11,29
mg). Podobne SAUVEUR (1991) hovori o vy$Som obsahu cholesterolu vo vajci u nosnic
ustajenych v alternativnych systémoch ustijenia. Naopak zavery CEROLINI et al. (2005),
ktori nezistili vyznamné rozdiely v obsahu cholesterolu vo vajciach nosnic ustajenych
v roznych systémoch ustajenia, nekoreSponduju s nasimi zdvermi.

Udaje v Tabulke 3 ukazuju, e sme zistili §tatisticky vyznamné rozdiely v obsahu
cholesterolu vo vajci (mg/vajce) medzi jednotlivymi systémami ustdjenia. Zavery su podobné
ako u vyjadrenia obsahu cholesterolu v Zitku (mg/g Zitka). NajniZ§i obsah cholesterolu bol u
vajec pochadzajucich z obohatenych klietok (211,2 mg/vajce). Najvyssi bol naopak u vajec
pochadzajucich z podstielky (242,6 mg/vajce). Vo vajciach pochadzajucich z ustajenia
s vybehom bol obsah cholesterolu 228,5 mg/vajce a vo vajciach z konvencnych klietok 231,2
mg/ vajce. Vyznamné rozdiely boli zistené vo vajciach v jednotlivych systémoch ustajenia a



Tab. 1 Vplyv systému ustajenia na hmotnost vajec (g)

39. 50. 59. 68. 75. celkovo
n Xp £ Sx n Xp  Sx n Xp % Sy n Xp % Sx n Xp % Sy n Xp % Sy
konvenéné klietky (A) 15 62.9+558° 15  63.5+4.69 15 70.1+545 15 659+364 15 686+566 75 66.2+5.66
obohatené klietky (B) 15 65.7+6.65 15 64.4+4.25 15 66.3+575 15 66.5+6.73 15 67.0+563 75 66.0+5.78
podstielka (C) 15 63.6+383" 15 67.9+567 15 66.2+3.11 15 66.8+481 15 66.9+412 75 66.3+4.51
vybeh (D) 15 69.7+5.85° 15  67.4+5.81 15 65.8+534 15 68.9+486 15 67.5+454 75 67.9+5.33
n - pocet vzoriek, X, - priemer, s, - smerodatna odchylka
ABCD p<0.01
abed p <005
Tab. 2 Vplyv systému ustéjenia na obsah cholesterolu v Zitku (mg/g Zltka)
39. 50. 59. 68. 75. celkovo
n Xp * Sk n Xp ¥ Sy n Xp % Sk n Xp ¥ Sy n Xp % Sk n Xp % Sk
konvenéné klietky (A) 15 15.1+0.81°° 15 132+1.02° 15 116+1.08 14 13.8+0.88° 15 128+1.14° 74 133+1.52"
obohatené klietky (B) 15 14.1+1.00°° 15 11.5+1.00°" 15 112+112 15 125+0.34°° 15 131+098 75 12.5#1.40°P
podstielka (C) 15 155+1.15°° 15 132+122° 15 118+1.17 14 16.1+0.89"® 14 142+138° 73 14.1+1.94®
vybeh (D) 15 13.5+0.77"° 14 128+0.99° 15 122+077 15 154+229® 14 13.0+0.62° 73 13.4+1.65°
n - pocet vzoriek, X, - priemer, s, - smerodatna odchylka
AECP P<0.01
abedp<(05
Tab. 3 Vplyv systému ustajenia na obsah cholesterolu vo vajci (mg/vajce)
39. 50. 59. 68. 75. celkovo
n Xp £ Sx n Xp £ Sx n Xp £ Sx n Xp £ Sx n Xp £ Sx n Xp £ Sx
konvendné klietky (A) 15 243.5+24.85 15 2241+2597° 14 2141+2285 14 238.0+20.18° 15 2358+27.27 73 231.2+26.00°
2129+ 211.2 +
obohatené klietky (B) 15 229.9+22.77° 15 194.4+19.61°°® 15 193.1+21.92 15 21.05° 15 2259+29.18 75 27.30"
podstielka (C) 15 259.7+29.10° 15 230.5+34.77° 15 208.4+27.63 14 272.9+32.22*® 14 2435+2976 73 242.6+37.55°
vybeh (D) 15 235.8+17.61 14 2221+19.25° 15 201.1+17.49 15 262.4+39.02° 14 219.9+2330 73 228.5+31.79°

n - pocet vzoriek, X, - priemer, s, - smerodatna odchylka

AECP P<0.01
*be? P <0.05



to vo vsetkych tyzdnoch sledovania (okrem 59. a 75. tyzdna veku nosnic, kedy sme nezistili
Statisticky vyznamné rozdiely).

ZAVER

Praca bola zamerana na posudenie a vyhodnotenie vplyvu systému ustijenia na
hmotnost’ vajec a obsah cholesterolu v Zitku (mg/g Zitka) a na obsah cholesterolu vo vajci
(mg/vajce).

Nezistili sme Statisticky vyznamny vplyv systému ustdjenia na hmotnost’ vajec. Ale
zaznamenali sme Statisticky vysoko (P < 0,01) preukazny vplyv systému ustdjenia na obsah
cholesterolu v Zitku (mg/g Zitka). Najniz§i obsah bol zisteny u obohatenych klietok — 12,5
mg/g Zitka, d’alej nasledovali konvenéné klietky — 13,3 mg/g Zitka a systém s vybehom — 13,4
mg/g zitka. Najvyssi obsah bol vo vajciach pochadzajtcich z podstielky — 14,1 mg/g Zitka.

Za dané obdobie bol tiez zisteny Statisticky vysoko (P < 0,01) preukazny vplyv
u vajec pochadzajucich od nosnic ustajenych v obohatenych klietkach — 211,2 mg/vajce, d’alej
nasledoval vybeh — 228,5 mg/vajce, konvencné klietky — 231,2 mg/vajce a najvyssi bol obsah
cholesterolu vo vajciach pochadzajucich z podstielky — 242,6 mg/vajce.

V nasej praci sme teda potvrdili zdvery viacerych sledovani: systém ustijenia ma
vyznamny vplyv na obsah cholesterolu v Zitku a vo vajci, ale nezistili sme vplyv systému
ustajenia na hmotnost’ vajec.
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