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ABSTRACT

The evaluation of influence of stage of lactation on ewe’s milk composition was performed on
the base of analyses of milk sampled from 22 sheep (Lacaune x East Friesian x Improved
Walachian). 11 ewes were on the 1% lactation and another 11 ewes were on the 2™ lactation.
The sampling was carried five times during whole lactation on 65™, 99" 139™ 167" and
202" day of lactation. The analysis involved a total of 110 milk samples. Milk was analysed
by standard methods for total solids (%), fat, solids-non-fat (%), protein (%), casein (%),
whey protein (%), lactose (%) and urea (mg/100ml) contents. Recorded data were statistically
analyzed by program UNISTAT 5.1. Sheep milk contained on average 19,359 % total solids,
7,411 % fat, 11,948 % solids-non-fat, 6,356 % protein, 4,932 % casein, 1,424 % whey
protein, 4,489 % lactose and 71,184 mg/100ml urea. The results of this study indicate that
high statistical significant effect (P < 0,01) of stage of lactation was found on all chosen
chemical contents.
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ABSTRAKT

Cilem naseho sledovani bylo posoudit vliv lakta¢ni faze na chemické slozeni ovciho mléka.
Hodnoceni bylo realizovano na zakladé rozborti mléka, ziskaného od 22 kusti bahnic
(ktizenek plemen Lacaune x Vychodofriskd ovce x Zuslechténd valaska), z ¢ehoz 11 bahnic
bylo na 1. laktaci a dalSich 11 na 2. laktaci. Vzorky byly odebirdny v péti intervalech
v pribéhu celé laktace a to vprimémém 65, 99, 139, 167, 202 dni. Celkové bylo
vyhodnoceno 110 vzorki. Jednotlivé analyzy mléka byly provadény standardnimi metodami
na stanoveni obsahll suSiny, tuku, bilkovin, kaseinu, syrovatkovych bilkovin, laktézy a
mocoviny. Ziskané daje byly zpracovany pomoci statistického programu UNISTAT 5.1.
Ov¢éi mléko obsahovalo v priméru 19,359 % celkové suSiny, 7,411 % tuku, 11,948 %
tukuprosté susiny, 6,356 % bilkovin, 4,932 % kaseinu, 1,424 % syrovatkovych bilkovin,
4,489 % laktozy a 71,184 mg/100ml mocoviny. Z vysledkii této prace vyplyva, ze byl
prokazan vysoce statisticky vliv (P < 0,01) lakta¢ni faze na obsahy vSech sledovanych
chemickych slozek.

Kli¢ova slova: bahnice, ov¢i mléko, laktace, laktaéni faze, chemické sloZeni



UvVoD

V CR jsou stavy dojnych ovci v poméru k chovanym masnym nebo trojstranné
uzitkovym plementim na nizké Grovni i ptesto je produkce ovciho mléka a vyroba ovcich syra
perspektivni (Bucek, et al. 2006). Ov¢i mléko je vodnata, bild nebo lehce nazloutla tekutina s
mirné natrpklou chuti. Slozenim se ov¢i mléko zna¢né 1i8i od mléka kravského. Obsahuje
primérné 5,5% bilkovin, 7% tuku, 5% cukru a 0,9% popelovin (Stolc a Nohejlova, 2003).
Ov¢éi mléko se u nas k pfimému konzumu nepouziva (Stolcova et al., 2006). Je na rozdil od
kravského a koziho mléka vyuzivano témét vyhradné k vyrobé syri. Pii jejich vyrobé hraje
dilezitou roli chemické sloZeni mléka a variabilita obsahu jednotlivych slozek (Pugliese et al.,
2000). SloZeni a kvalita ov¢iho mléka je ovliviiovana celou fadou faktorti jako je plemenna
ptislusnost, faze a potadi laktace, pocet narozenych a odchovanych jehnat, klimatické
podminky, vyziva, zdravotni stav a management chovu (Bencini and Pulina, 1997; Fuertes et
al., 1998; Pugliese et al., 2000; Antunovic et al., 2001; Pavic et al., 2002). Vlivem lakta¢ni
faze na sloZeni ov¢iho mléka se podrobnéji zabyvali Jelinek et al. (1990), Gonzalo et al.
(1994), Fuertes et al. (1998), Antunovic et al. (2001), Pavic et al. (2002).

MATERIAL A METODIKA

K laboratornim analyzam byly pouzity vzorky ov¢iho mléka z ekologické farmy ve
ValaSské Bysttici. Do pokusu bylo zatfazeno 22 kusii bahnic kiiZzenek plemene Lacaune (L),
Vychodofriskd ovee (VF) a Zuslechténa valaska (ZV), z toho 11 bahnic na 1. laktaci a dalSich
11 na 2. laktaci. VSechny sledované bahnice byly chovany v identickych podminkach a po
celou dobu sledovani byly v dobrém zdravotnim a vyzivném stavu. Jejich krmna davka
v prubehu celého sledovani byla zalozena na ad libitni celodenni pastvé na trvalém travnim
porostu. Doplné€k krmné davky tvoftily pSenicné otruby, jejichZz primérné spotieba na kus a
den c¢inila 0.050 kg a mineralni liz (ad libitum). Bahnéni u sledovanych ovci probihalo na
zaCatku mésice bfezna, nasledné byl provadén tradicni odchov jehiiat pod matkami. Odstav
jehnat stejn¢ tak pocatek dojeni se uskutecnil v primérném 60. dni laktace (konec mésice
dubna) Dojilo se do zacatku mésice fijna.

Odbéry vzorkt byly realizovany v pravidelnych intervalech pétkrat v pribéhu celé
laktace a to v primérném 65, 99, 139, 167, 202 dni. Dojeni ovci bylo provadéno strojné,
pficemz vzorky mléka na laboratorni analyzy byly odebirany z ranniho dojeni a ihned po
odbéru vychlazeny na teplotu 5 - 8 °C a poté, v termoboxu, pifevezeny do rozborovych
laboratoti na MZLU v Brné a do Laboratofe pro rozbor mléka (LRM) v Brné¢ Tufanech.
V ramci laboratornich analyz na MZLU v Brné€ byly zjiStovany obsahy nasledujicich
mlécénych slozek: susina (S), tuk (T), tukuprostd suSina (TPS) bilkoviny (B), kasein (Kas),
syrovatkové bilkoviny (SB) a laktéza (L). VLRM Brno Tufany byla stanovovana
koncentrace mocoviny (Moc). Celkové bylo vyhodnoceno 110 vzorki.

Obsah S (%) byl stanovovan vazkovou metodou pfi teploté 102 + 2°C dle CSN ISO
6731. Obsah T (%) byl stanovovan acidobutyrometrickou metodou dle Gerbera dle CSN ISO
2446. Obsah TPS byl zjistén vypoctem, kdyz obsah tuku byl odecten od obsahu suSiny.
Obsahy B, Kas a SB (%) byly stanoveny na pfistroji PRO — MILK (Danish Co. Foss Electric,



CSN 57 0530). Obsah L (%) byl stanovovan polarimetricky dle CSN 57 0530. Koncentrace
mocoviny v mléce se stanovovala metodou enzymaticko-konduktometrickou na pftistroji
UREAKVANT (CR).

Statistické zpracovani bylo realizovano s vyuzitim statistického programu UNISTAT
5.1. K ur€eni diferenci mezi jednotlivymi skupinami bylo vyuzito Kruskal-Wallisovi analyzy
rozptylu a Mann-Whitneyova U testu.

VYSLEDKY A DISKUZE

Primérné chemické slozeni ovEiho mléka za celou laktaci spolu se statistickym
vyhodnocenim vlivu lakta¢ni faze na chemické sloZeni jsou uvedeny v tabulce 1. Je patrné, Ze
v piipad¢ vSech slozek byly zaznamenany statisticky vysoce prikazné rozdily (P < 0,01) mezi
jednotlivymi odbéry. Obsahy suSiny, tuku, tukuprosté susiny, bilkovin, kaseinu se béhem
sledovaného obdobi ménily v obdobném trendu nejdiive doslo ke zvySeni hodnot, pak nastal
pokles se vzristajici produkci mléka ve 139. dni laktace a nasledoval vzestup do konce
laktace, zatimco obsah laktozy se ménil v presné opacném trendu. Obsahy syrovatkovych
bilkovin mély linearn¢ sestupnou tendenci. U obsahu mocoviny dochazelo k poklesu az po
139. den, kdy byla zjisténa maximalni hodnota a v dalSich sledovanych tusecich laktace
nasledovalo vyrazné snizovani. SniZzeni obsahu suSiny tuku tukuprosté susiny bilkovin
kaseinu a syrovatkovych bilkovin stejn¢ tak zvyseni obsahu laktozy v 139. dni laktace souvisi
se zvySujici se produkci mléka, kterd vykazovala maxima pravé ve tfetim odbéru. Tato
skute¢nost odpovida tomu, co publikuje Bencini, 2001, Ze koncentrace suSiny, tuku, bilkovin
a jejich jednotlivych frakci je vysoka na zacatku a na konci laktace a nizka na vrcholu laktace.
Zatimco obsah laktézy kopiruje laktacni kiivku. V praci Seviho et al. (2000) se ménily
v prubehu laktace obsahy bilkovin, kaseinu tuku a laktézy dle stejného trendu.

Primérny obsah suSiny za celou laktaci dosahl hodnoty 19,359 %, tato hodnota je
srovnatelnd s vysledky Pavice et al., (2002) (19,11 %) a mirné vy$s$i nez hodnota, kterou
uvadéji Fuertes et al., (1998) (18,57 %). Obsah susiny se béhem celého sledovaného obdobi
(139. den) a nejvyssi na konci laktace (202. den), coz se shoduje se zavéry, jez uvadi
Capristak et al. (1995) a Bencini, (2001). Naproti tomu Boro§ et al. (1985), Aganga et al.,
(2002); Pavic et al., (2002) uvadéji, ze prubéh zmén obsahu susiny mél vzestupnou tendenci
od zacatku ke konci laktace.

Primérnéd hodnota tuku za celou laktaci ¢inila 7,411 %. Jandal (1996) a Pavic et al.,
(2002) uvadgji srovnatelné hodnoty (7,62 % resp. 7,52 %), zatimco Gonzalo et al. (1994) a
Capistrak et al. (1995) uvadéji nizsi hodnoty (6,76 % resp. 6,7 %). Obsahy tuku se v zavislosti
zjisténa na vrcholu laktace (139. den) a nejvyssi na konci laktace (202. den), stejné tak jako
v ptipadé suSiny. To koresponduje s poznatkem Bencini (2001), Ze koncentrace tuku je
vysokd na zacatku a na konci laktace a nizkd na vrcholu laktace a také s tvrzenim Gajdaska
(2003), ze obsah tuku fyziologicky vzrista ke konci laktace. A dale souhlasi s vysledky
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Zatimco Boros et al. (1985), Gonzalo et al. (1994), Aganga et al., (2002); Pavic et al., (2002)
uvadéji opét vzestupnou tendenci obsahu tuku od zacatku ke konci laktace.

Primérny obsah tukuprosté suSiny za celou laktaci ¢inil 11,948 %, ptiblizné stejnou
hodnotu (11,45%) zjistili Pavic et al., (2002) a naopak niZsi hodnoty (10,90 % resp. 10,33 %)
zaznamenali Boro$ et al. (1985) a Jandal (1996). Mezi 65. a 99. dnem laktace dochazelo
k vzestupu obsahu tukuprosté susSiny az po 139. den (vrchol laktace), kdy byl zaznamenan
pokles, poté byla opét zjisténa vzestupna tendence. Nejnizsi obsah tukuprosté suSiny 10,974
% byl zaznamenan pii 1. odbéru (65. den), pfi€emZ nejvyssi hodnota 13,645 % byla zjisténa
na konci laktace (202. den). Ploumi et al. (1998) uvad¢ji témét shodnou hodnotu tukuprosté
susiny (10,86 %) na pocatku laktace. OvSem na konci laktace je jimi zjisténa hodnota (12,17
%) mirn¢ niz$i, nez je tomu v nasem piipadé. Také Boros et al. (1985) zaznamenali zvySovani
obsahu tukuprosté susiny v prubéhu laktace s maximalni hodnotou na konci laktace (11,60
%). Zatimco Pavic et al., (2002) nezjistili zvySeni obsahu tukuprosté susiny na konci laktace.

Byla zaznamenana primérna hodnota bilkovin za celou laktaci 6,356 %. Gonzalo et al.
(1994) a Jandal (1996) uvadi obdobné hodnoty (6,28 % resp.6,21 %). Naproti tomu nizsich
hodnot ve své praci dosahli Boros et al. (1985) a Pavic et al., (2002) (5,75 % resp.5,9 %).
Obsah bilkovin zaznamenal v podstaté stejny prubéh jako obsah tukuprosté susiny, pfi¢emz
minimalni hodnota 5,5 % byla zjisténa na pocatku laktace (65. den) a maximalni hodnota
8,01% na konci laktace (202. den). Pokles se vzristajici produkci mléka a nasledny vzestup
do konce laktace uvadi také Jelinek et al. (1990) a Sevi et al. (2000).

Primérny obsah kaseinu za celou laktaci dosahl hodnoty 4,932 %. Naproti tomu
Gajdasek a Jelinek (1992) a stejn¢ tak Fuertes et al. (1998) zjistili niz§i pramérné obsahy
(3,995 % resp. 4,32 %) a Jandal (1996) naopak zaznamenal hodnotu vyssi (5,16 %). Obsah
kaseinu vykazoval stejny trend jako predchozi slozky s nejnizsi hodnotou 3,846 % v 65. dni
(na pocatku laktace) a nejvyssi hodnotou 6,865 % ve 202 dni (na konci laktace). Tomuto
trendu odpovidaji i vysledky Jelinka et al. (1990) a Seciho et al. (2000).

Primérna hodnota syrovatkovych bilkovin za celou laktaci ¢inila 1,424 %. Nase
zjisténi je v souladu s idaji autort Gajduska a Jelinka (1992) a Fuertese et al., (1998), ktefi
uvadéji tyto hodnoty (1,395 % resp.1,38 %). Kdezto Jandal (1996) publikoval primérnou
hodnotu syrovatkovych bilkovin vyrazné nizsi (0,81 %). Primérné obsahy syrovatkovych
bilkovin mély béhem sledovaného obdobi linearné¢ sestupnou tendenci, maximalni hodnoty
1,654 % bylo dosazeno na zacatku laktace (65. den) a minimalni 1,155 % na konci laktace
(202. den). Nami zjisténé vysledky nekoresponduji s udaji, jez uvadi Aganga et al., (2002) a
Zajicova a Kuchtik (2003), ktefi naopak zaznamenali vzristajici tendenci.

Byl zjistén pramérny obsah laktozy za celou laktaci 4,485 %. Pfi¢emz Boros et al.
(1985), Gajdasek a Jelinek (1992), Fuertes et al., (1998) uvadé;i vyssi hodnoty (4,54 %, 4,701
%, 5,35 %) zatimco Jandal (1996) hodnotu nizsi (3,7 %). Od pocatku laktace az po 139. den
(vrchol laktace) dochazelo k vzestupu obsahu laktozy. V dal§im obdobi laktace se mnozstvi
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zjisténi koresponduje sudaji Zajicové a Kuchtika (2003). Tato skutecnost také odpovida



tomu, co uvadi Bencini (2001), Ze obsah laktézy kopiruje laktacni kiivku, tudiz jeji obsah
klesa s postupem laktace (pokles dojivosti). I Ploumi et al. (1998) uvadé¢ji, ze na konci
lakta¢niho obdobi doslo k poklesu obsahu laktézy. Stejné tak Pavic et al. (2002), kdyz zjistili

zjistili, ze obsah laktozy se vyraznéji neménil v priabehu laktace.

Primérnad koncentrace mocoviny za celou laktaci dosahla hodnoty 71,184 mg/100ml.
Naopak Gajdisek a Jelinek (1992) uvadeji hodnotu fadové dvakrat nizsi (32,736 mg/100ml).
Mezi 65. a 99. dnem laktace dochdzelo k poklesu obsahu mocoviny az po 139. den (vrchol
laktace), kdy byla zjisténa maximalni koncentrace mocoviny 84,530 mg/100ml. V dalSich
sledovanych usecich laktace nésledovalo vyrazné snizovani s minimalni hodnotou 62,55
mg/100ml na konci laktace v 202.dni.



Tab. 1 Vliv laktacni faze na chemické slozeni ovéiho mléka

Priumér Priumérny den laktace
Ukazatel za celou
laktaci 65 99 139 167 202
x| 19,359 |17,798*B€ | 19,084"PF | 17,618 |18,636%™ |23, 658FCH
Susina
%) s. | 2,771 |1,587 1,112 1,422 1,111 2,668
0
v 143 |89 5,8 8.1 6,0 11,3
< | 7411 16,8258 [7.253%P 16 146°°FF 16,8165 |10,0138PF¢
Tuk
% 5. 1,739 |1,119 0,858 0,928 0,840 1,616
(1)
v 235 |164 1,18 15,1 12,3 16,1
Tukuprosta | X | 11.948 1097 |11,830"™ |11,472°%%% | 11,820°" |13,645"™
susina s, 1,129 0,658 0,394 0,607 0,400 1,105
(%) v 95 (6,0 33 53 3.4 8,1
3 6,356 |5,500*8C |6,204%PF | 5886°PFC | 6,172 |8 019FCH
Bilkoviny
%) 5. 1,057 10,586 0,397 0,474 0,413 0,973
0
v 16,6 10,6 6,4 8.1 6,7 12,1
3 | 4,932 [3,846"BP 14.596*AF |4 459BFC 14 8953CFH | g g6 5DEGH
Kasein
% s, 1,220 10,557 0,370 0,567 0,576 1,062
(1)
v 247 14,5 8.1 12,7 11,8 15,5
_ ABC aDE abAF bBD CEF
Syrovatkové |_X 1,424 [1,654 1,608 1,428 1,276 1,155
bilkoviny | s 0,314 (0,271 0,311 0,204 0,228 0,241
(“o) v | 220 |164 19,4 143 17.9 20,9
< 4,489 |4,4658 |4,555C 4,656"P 4,608" 4,160BPF
Laktoza
% s. | 0311 [0,289 0,220 0,245 0,193 0,334
(1)
v 6,9 6,5 4.8 53 42 8.0
x | 71,184 [72,776"BC | 64,2244PF |84 530BPFC | 71 842FF | 62,550¢C!
(i‘n“g/cl‘:)vo‘r‘:ﬁ) s. | 12,164 110,929 8,578 9,379 8,771 9,568
v 17,1 15,0 13,4 11,1 12,2 15,3

a, b = mezi hodnotami v fadcich se stejnymi pismeny byly prokazany statisticky pritkkazné
rozdily (P < 0,05),

A, B, C,D, E, F, G, H, I = mezi hodnotami ve fadcich se stejnymi pismeny byly prokazany
statisticky vysoce prukazné rozdily (P < 0,01)




ZAVER

Z vysledkil této prace vyplyva, Ze byl prokdzan vliv laktacni fize na obsahy vsech
sledovanych chemickych slozek a byly zaznamenany statisticky vysoce prukazné rozdily (P <
0,01) mezi jednotlivymi odbéry.

Ov¢i mléko obsahovalo v priméru 19,359 % celkové susiny, 7,411 % tuku, 11,948 %
tukuprosté susiny, 6,356 % bilkovin, 4,932 % kaseinu, 1,424 % syrovatkovych bilkovin,
4,489 % laktozy a 71,184 mg/100ml mocoviny.

Obsahy susiny, tuku, tukuprosté suSiny, bilkovin, kaseinu se béhem sledovaného
obdobi ménily v obdobném trendu, nejdiive doslo ke zvySeni hodnot, pak nastal pokles se
vzrustajici produkei mléka ve 139. dni laktace a nasledoval vzestup do konce laktace, zatimco
obsah laktéozy se ménil v piesné opacném trendu. Obsahy syrovatkovych bilkovin mély
linearné sestupnou tendenci. U obsahu mocoviny dochazelo k poklesu az po 139. den, kdy
byla zjisténa maximalni hodnota a v dalSich sledovanych usecich laktace nasledovalo vyrazné
snizovani.
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