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ABSTRACT

The aim of the work was determination of the speuntof filamentous fungi in hybrid grains maize
(Zea mayd..) harvested in 2009 from four sites representimgmain growing area of grain maize
in the Czech Republic. The intensity of fungal atfen of grains from conventional hybrids and
Bt-derived versions was compared in the experimdidrobiological method was used for
identification of pathogens. The maize grains wierfected byNigrospora (48.9%), Fusarium
(24.3%), Alternaria (23.3%) andCladosporium(1.8%), in average. Sporadic occurrence has been
reported in the genuslucor (0.5 %), Penicillium (0.4%), Chaetomium(0.4%) and Tichoderma
(0.3%). Less fungal isolates were isolated fromirgr of Bt-version, generally. There were not
found any statistically significant differences the number of isolates of the fungal genera
Alternaria, Fusarium CladosporiumMucor, Penicillium ChaetomiunandTrichodermaoccurring

on traditional hybrids and their Bt-version. Stitilly significant differences between several
samples were determined in the gemigrosporg only. Information concerning occurrence of
fungi on maize grains are important in preventidndeterioration in quality and quantity of
harvested production.
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UvoD

Kukutice seta (Zea mays L.) je vyznamnou geéskou plodinou, kterd se @eské republice
péstuje gedevSim na krmivo pro hospddiéa zvfata a jako surovina pro zpracovatelskyrpysl,
pro potravinésky pmimysl se vyuziva jen okrajév U kukurfice je v souvislosti s napadenim
popséno &kolik roda viaknitych hub, které mohou negatévovlivnit kvantitu a kvalitu sklizené
produkce. Nkteré produkuji sekundarni metabolity — mykotoxikgeré jsou fic¢inou akutnich
a chronickych onemoeéni hospodéskych zvfat aclovéka (Gonzéles et al., 1995). Toxinogenni
druhy se vyskytuji ve v8ech hlavnich taxonomicky#upinach hub (Betina, 1990), z nichz
dalezity je rod Aspergillus, Penicillium, Fusarium Alternaria (Niessen, 2007). Informace
0 houbach vazanych naobilku kitae jsou dlezité v zabrééni nebezp& mykotoxinové
kontaminace produkce (Gonzéles et al., 1994)eitym faktorem pro napadeni kufeze druhy
rodu Fusarium jsou stresové faktory. Krbrabiotickych stre® (sucho, zamadleni apod.) je
v sowasnosti hlavnim predispd@ziim faktorem napadeni pordstavijggéem kukdicnym (Ostrinia
nubilalis Huibner). Jednou z moznosti takto podmyoh ztrat je vyuzivani rezistentnich
Bt-hybrida, obsahujicich v genomu gen idpi bakterie Bacillus thuringiensis (Bt), ktery indije

v rostling tvorbu letalniho delta-endotoxinu (Magg et al.02p

Cilem studie bylo stanoveni spektra patdgebilky kukuice a porovnani rozdil v intenzit
napadeni obilek klasickych hybtid jejich Bt-verzi ziskanych z hlavni oblastsfovani kukiice

na zrno vCeské republice v roce 2009.

MATERIAL A METODIKA

Do experimentu bylo Zazeno 28 vzork hybridi (5 klasickych hybrid a 5 Bt-verzi hybrid)
kukuiice seté zeétyr lokalit (Cej¢, Hodonin, Otrokovice a Rastice), které reprezentovaly hlavni
péstitelskou oblast kukice na zrno Weské republice. Na kazdé lokalibyly vZzdy zastoupeny
pary (klasicky hybrid a odvozena Bt-verze hybridugorky o hmotnosti 1 kg byly ziskany
z prirozert infikovanych porost ve fazi plna zralost (BBCH 89). K izolaci patogdnylo pouZito
50 obilek z kazdého vzorku. Obilky byly povrclogezinfikovany (60 sec, 5% chlornan sodny)
a néasled# dvakrat oplachnuty sterilni destilovanou vodoutoRobyly vyskladany na agar (Potato
dextrose agar) do Petriho misek (10 ks/PM; 5 opakfv Inkubace probihalatiplaboratorni
teplog 21-23 °C. Po 4-7 dnech byla provedena izolacegpai@ obilek a naslednvypéstovany
Cisté kultury pro identifikaci. K rozliSeni jednatfich hub byla pouzita mikrobiologicka metoda.
Pro determinaci byly vyuzityipdevsim morfologické znaky konidii a charakteristikiltur hub.

Statistické vyhodnoceni rozdilntenzity infekce patogeny mezi konwaimi hybridy a jejich Bt-
verzemi bylo provedeno pomoci analyzy rozptylu eohumasobného porovnavani (Tukey-HSD;
a = 0,05) za pouziti statistického programu UNISTRAT.
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VYSLEDKY A DISKUZE

V pokusu bylo ziskano 969 izoléatvlaknitych hub z obilek klasickych hybiida 445 izolal
z obilek Bt-verzi hybrid (celkem 1414 izol&). Na infekci obilek klasickych hybridkukutfice
a jejich odvozenych Bt-verzi se podilely rddigrospora(48,9 %),Fusarium(24,3 %),Alternaria
(23,3 %) aCladosporium(1,8 %). Ojedigly vyskyt byl zaznamenan u rodducor (0,5 %),
Penicillium (0,4 %),Chaetomiun(0,4 %) aTrichoderma(0,3 %) — graf 1.

Graf 1 Zastoupeni jednotlivych rddhub v mykoflée obilky hybrid kukuice v roce 2009
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Graf 2 Sumy izold@itnejrozsfergjSich rodi hub v obilkach hybriél kukuice v roce 2009

600

500

Suma izolatd

Alternaria

Fusarium

Rod patogenu

400
300
200
0 —

Nigrospora Cladosporium

m Hybridy

HBt-verze

Vice izolati hub bylo izolovano z obilek kukice klasickych hybrid nez z jejich Bt-verzi (graf 2).

V tabulkach 1-4 jsou zaznamenanyupgrné pdaty izolati (intenzita infekce) jednotlivych rdd
hub na sledovanych lokalitach ziskanych z obilekriay kukurice. Viadku je barevévyznaten

par klasicky hybrid (H)/Bt-verze hybridu (Bt). Celk bylo na vSech lokalitach hodnoceno 14ipar

hybrida.

Tab. 1 Intenzita napadeni hybfitukuice houbami rodu Fusarium na jednotlivych lokalliac

Hybrid / Lokalita Otrokovice Rosténice Hodonin Cej¢
DKC 3511 H 1,20 1,20 1,2 3,8
DKC 3512 YG | Bt 1,4° 1,6° 1,0 2,8
DKC 4490 H 1,4° 1,40 2,2 1,2
NC 4702 KDDZ | Bt 1,4° 1,40 3,08 1,6
DK 440 H 1,0° 1,0° 2,0 NT
DKC 4442 YG | Bt 0,2 0,2 0,8 NT
DK 315 H 2,2 2,2 NT NT
DKC 3946 YG | Bt 1,2° 1,20 NT NT
DKC 3420 H 2,8 NT NT NT
DKC 3421 YG | Bt 2,8 NT NT NT
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Tab. 2 Intenzita napadeni hybfitukuiice houbami rodu Alternaria na jednotlivych lokath

Hybrid / Lokalita Otrokovice Rosténice Hodonin Cejé
DKC 3511 H 2,8 2,8 0,2 1,8
DKC 3512 YG | Bt 3,2 3,4 0,6® 1,0°
DKC 4490 H 0,8 0,8 0,2 0,8
NC 4702 KDDZ | Bt 1,8 1,8 2,0 0,6
DK 440 H 0,4 0,4 2,8 NT
DKC 4442 YG | Bt 2,8 2,8 1,8° NT
DK 315 H 2,8 2,8 NT NT
DKC 3946 YG | Bt 1,4 1.4 NT NT
DKC 3420 H 0,8 NT NT NT
DKC 3421 YG | Bt 2,8 NT NT NT

Tab. 3 Intenzita napadeni hybfitukuiice houbami rodu Cladosporium na jednotlivych litéah

Hybrid / Lokalita Otrokovice Rosténice Hodonin Cejé
DKC 3511 H 0.4 0.4 0,0 0,0
DKC 3512 YG Bt 0,0 0,0 0,0 0,2
DKC 4490 H 0,2 0,2 0.4 0,2
NC 4702 KDDZ | Bt 0,08 0,0 0,8 0,0
DK 440 H 0,0 0,0 0,0 NT
DKC 4442 YG Bt 0,2 0,2 0,6 NT
DK 315 H 0,0 0,0 NT NT
DKC 3946 YG Bt 0,0 0,0 NT NT
DKC 3420 H 0,0 NT NT NT
DKC 3421 YG | Bt 0,2 NT NT NT
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Tab. 4 Intenzita napadeni hybfitukuice houbami rodu Nigrospora na jednotlivych lokadit
Hybrid / Lokalita Otrokovice Rostnice Hodonin Cejé
DKC 3511 H 4,7 7.4 7.4 3,8
DKC 3512 YG Bt 3,4 3,6 6,0" 2,8
DKC 4490 H 1,20 1,2 4,0 1,2
NC 4702 KDDZ Bt 3,2 3,20 3,00 1,61
DK 440 H 1,6 1,6 3,8° NT
DKC 4442 YG Bt 6,0 6,0° 6,0" NT
DK 315 H 1,0° 1,0° NT NT
DKC 3946 YG Bt 2,20¢ 2,2 NT NT
DKC 3420 H 0,4° NT NT NT
DKC 3421 YG Bt 0,0t NT NT NT

P¥i porovnani pétu izolati hub roduFusarium(Tab. 1),Alternaria (Tab. 2),Cladosporium(Tab.
3), Mucor, Penicillium, Chaetomiuma Trichodermav obilkach kukiice nebyl zjistn statisticky
prikazny rozdil mezi klasickymi hybridy a jejich Btszemi na Zadné lokadit Pouze u rodu
Nigrosporabyl zjiStn statisticky vyznamny rozdil mezékolika vzorky.

ZAVER

Na infekci obilek klasickych hybrid kukutice a jejich odvozenych Bt-verzi se podilely rody
Nigrospora(48,9 %),Fusarium(24,3 %),Alternaria (23,3 %) aCladosporium(1,8 %). Ojedialy
vyskyt byl zaznamenan u rodMucor (0,5 %), Penicillium (0,4 %), Chaetomium(0,4 %)

a Trichoderma(0,3 %). Obectimére izolat hub bylo izolovano z obilek Bt-verzi.

Mezi klasickymi hybridy a Bt-verzemi nebyl zjit statisticky pitkazny rozdil v pétu izolati hub

roduAlternaria, Fusarium, CladosporiupMucor, Penicillium Chaetomiuna TrichodermaPouze
u roduNigrosporabyl zjistn statisticky vyznamny rozdil mezekolika vzorky. Redpokladané
niz8i napadeni Bt-verzi hybtidhoubami nebylo statisticky potvrzeno.

Informace o vySe zji8hych houbach vézanych na obilku kiike jsou dlezité @i Slecheni
a vykeru vhodného hybridu progptovani. Mize se tak zabranit nebezpehorseni kvality sklizené
produkce vlivem kontaminace nebe&pgmi mykotoxiny a pozitiva ovlivnit vynos.
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